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ë ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÂÈ ÒÚ‡ÎÍË‚‡ÎÒfl, ÔÓÊ‡ÎÛÈ, Í‡Ê‰˚È

‚Ó‰ËÚÂÎ¸. à Í‡Ê‰˚È ÁÌ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

ÔÎÓıÓ. à ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÓÌ‡ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÁ-Á‡

ÌËÁÍÓÓÍÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ·ÂÌÁËÌ‡ Ë Ì‡ ÒÎÛı ‚ÓÒÔËÌËÏ‡-

ÂÚÒfl ÒÚÛÍ‡ÏË («ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚» Ë ‰‡ÊÂ «Ô‡Î¸ˆÂ‚»).

íÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÚ ÔÓ·ÎÂÏ‡: ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ÌÂ ‚ÒÂ ‰ÂÚÓ-

Ì‡ˆË˛ ÒÎ˚¯‡Ú, ‡ ÂÒÎË Ë ÒÎ˚¯‡Ú, ÚÓ ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÓÒ-

ÔËÌËÏ‡˛Ú ÂÂ Í‡Í ÌÂ˜ÚÓ, ÓÚ ÌËı ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ, 

Ë ‰‡ÊÂ ÔÛÚ‡˛Ú ÂÂ Ò ‰Û„ËÏË ‚Ë‰‡ÏË Ì‡Û¯ÂÌËfl

ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò„Ó‡ÌËfl.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË˜ËÌ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÏÌÓ-

„Ó, Ë ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÓÍÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ·ÂÌÁËÌ‡

— ÎË¯¸ Ó‰Ì‡ ËÁ ÌËı. äÓÓ˜Â, ˜ÚÓ·˚ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl

Ë Ò ÔË˜ËÌ‡ÏË, Ë Ò ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË, Ï˚ Â¯ËÎË Ì‡-

˜‡Ú¸ Ò Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡ — ‰‡ÊÂ ÌÂ Ò Ò‡ÏÓÈ ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËË, ‡ ‚ÓÓ·˘Â Ò ‡Á„Ó‚Ó‡ Ó ÚÓÏ...

Что происходит
в цилиндре

àÌÚÂÂÒÛ˛˘ËÈ Ì‡Ò ÔÓˆÂÒÒ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ Ò‡-

ÏÓÏ ÍÓÌˆÂ Ú‡ÍÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl, ÍÓ„‰‡ ÔÓ¯ÂÌ¸, ÒÊËÏ‡fl

ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸, ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ‚Âı-

ÌÂÈ ÏÂÚ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ (Çåí). àÒÍÓ‚ÓÈ ‡Áfl‰ Ì‡

Ò‚Â˜Â Á‡ÊË„‡ÌËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚È ‡ÁÓ„Â‚

ÒÏÂÒË ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÓÎÂÂ 10000oë ‚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡-

ÎÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË Ò‚Â˜Ë. î‡ÍÚË˜Â-

ÒÍË Á‡ Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË, ÔË-

ÏÂÌÓ ‡‚Ì˚È ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Áfl‰‡ (ÓÍÓÎÓ 

10-5Ò ËÎË Ó‰ÌÓÈ ÒÓÚÓÈ ‰ÓÎË ÏËÍÓÒÂÍÛÌ‰˚), 

‚ ˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ì‡„Â‚, ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÂ

‡ÁÎÓÊÂÌËÂ, ËÓÌËÁ‡ˆËfl ÏÓÎÂÍÛÎ ÚÓÔÎË‚‡ Ë ÍËÒÎÓ-

Ó‰‡ Ë ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÒÏÂÒË. ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ó˜‡„ „Ó-

ÂÌËfl, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË Ò„Ó‡ÌËfl, Ë ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë ÌÂÒ„ÓÂ‚¯ÂÈ

ÒÏÂÒ¸˛ (ÙÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂÌË).

ÖÒÎË Ó·˙ÂÏ Ó˜‡„‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓ„Â‚‡ 

Ë ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl Ò ÌËÏ ÒÎÓÂ‚

ÒÏÂÒË (˝ÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ËÒ-

ÍÓ‚Ó„Ó ‡Áfl‰‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÏÂÒË ‚ ÍÓÌˆÂ 

Ú‡ÍÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl), ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ Ò„Ó‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡Ò-

ÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸Òfl ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl ÓÚ

Ò‚Â˜Ë ‚ ÒÚÓÓÌÛ Â˘Â ÌÂ „ÓÂ‚¯ÂÈ ÒÏÂÒË.

ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÎ‡ÏÂÌË

ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ — ÏÂÌÂÂ 1 Ï/Ò. çÓ ‰ÎËÚÒfl ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰

ÌÂ‰ÓÎ„Ó. Ç ÔÓˆÂÒÒ ‚ÏÂ¯Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚Â

ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË, ‰Û„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ËıË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛-

˘ËÂ ‚ ˆËÎËÌ‰Â Ë Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl ÔË Ì‡ÔÓÎÌÂ-

ÌËË Ë ÒÊ‡ÚËË ÒÏÂÒË. ÇËıË ËÒÍË‚Îfl˛Ú Ë ‡ÁÛ-

¯‡˛Ú ˜ÂÚÍËÂ „‡ÌËˆ˚ ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË: Ó·˙ÂÏ˚

„Ófl˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ÌÂ‰fl˛ÚÒfl ‚ ÌÂ„Ófl˘Û˛

ÒÏÂÒ¸. èÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ-

‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ë ÒÍÓÓÒÚ¸

‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ — ‰Ó 50-80 Ï/Ò.

ìÒÍÓfl˛˘ÂÂÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ

‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÂ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ Ë Ò„Ó‡ÌËÂ ÌÓ-

‚˚ı ÔÓˆËÈ ÒÏÂÒË. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 

Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-

˛ÚÒfl. çÓ Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÎ‡Ïfl ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÒÚÂÌÓÍ Í‡-

ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl (˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËÏÂÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ

Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ 3-6 åè‡), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

ÒÏÂÒË, ‚ÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ Â‡ÍˆË˛, ÒÚ‡ÌÂÚ ÛÏÂÌ¸-

¯‡Ú¸Òfl  — ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡ÎÓ ÂÂ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸, ‰‡ Ë ÓÚ‚Ó‰

ÚÂÔÎ‡ ÓÚ „‡ÁÓ‚ Í ·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰Ì˚Ï ÒÚÂÌÍ‡Ï Í‡ÏÂ˚

Ò„Ó‡ÌËfl Ë„‡ÂÚ Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÓÎ¸. ÑÓ„Ó-

‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓˆËÈ ÒÏÂÒË Ë‰ÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ,

ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ò„Ó‡ÌËfl, ‰ÓÒ-

ÚË„ÌÛ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ (·ÓÎÂÂ 20000ë) ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁ-

ÊÂ, ˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ô‡‰‡Ú¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ì‡-

˜‡ÎÓÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ¯Ìfl ‚ÌËÁ. ÇÒÂ, ÔÓˆÂÒÒ „ÓÂ-

ÌËfl, Á‡Ìfl‚¯ËÈ 30o—: 40o ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡-

Î‡ (èäÇ), Á‡ÍÓÌ˜ËÎÒfl. ç‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ  ‡Ò¯ËÂ-

ÌËfl ËÎË, Í‡Í ÔËÌflÚÓ „Ó‚ÓËÚ¸, Ú‡ÍÚ ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡.

ä‡Í Ï˚ ÛÊÂ ÓÚÏÂÚËÎË, Ì‡ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓ ÓÔËÒ‡Ì-

Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ‚ÎËflÂÚ ÌÂÏ‡ÎÓ Ù‡ÍÚÓÓ‚. ç‡ÔËÏÂ,

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ˚. óÂÏ ÓÌ‡ ÌËÊÂ, ÚÂÏ

ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ Ë‰ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ

ÒÚ‡‰ËË — ‚Â‰¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ

ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË. 

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÂÌ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂ-

ÒË, ÚÓ˜ÌÂÂ „Ó‚Ófl, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁ·˚ÚÍ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡

λ. ÖÒÎË ÚÓÔÎË‚‡ ÒÎË¯ÍÓÏ ÏÌÓ„Ó («·Ó„‡Ú‡fl»

ÒÏÂÒ¸, λ<1) ËÎË, Ì‡ÔÓÚË‚, Ï‡ÎÓ («·Â‰Ì‡fl» ÒÏÂÒ¸,

λ>1), ÚÓ «ÎË¯ÌËÂ» ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÂ 

‚ Â‡ÍˆËflı, Á‡·Ë‡˛Ú Ì‡ ÒÂ·fl ÚÂÔÎÓÚÛ Ë ÚÂÏ Ò‡-

Ï˚Ï ÓıÎ‡Ê‰‡˛Ú ÒÏÂÒ¸ Ë ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ò„Ó‡ÌËfl. àÁ-

Á‡ ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 

Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÌÂ‰Ó‰‡ÂÚ

ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‚ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡Á‡ı ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl 

ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl (CO, CH).

ëÂ‰Ë ÔÓ˜Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍËÂ, Í‡Í ‰‡-

‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÏÂÒË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÒÊ‡ÚËfl,

ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÊ‡ÚËfl, ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl (˜‡ÒÚÓ-

Ú‡ ‚‡˘ÂÌËfl Ë Ì‡„ÛÁÍ‡), Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË-

„‡ÌËfl, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÒÍ˚, ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó-

‡ÌËfl Ë ÂÂ ‡ÁÏÂ˚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡„‡‡ Ì‡ ÒÚÂÌ-

Í‡ı Ë, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÓÍÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ·ÂÌÁËÌ‡.

éÚÍÎÓÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ Ëı ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡-

˜ÂÌËÈ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË‚Ó‰flÚ Í Ì‡Û¯ÂÌËflÏ ÔÓ-

ˆÂÒÒ‡ Ò„Ó‡ÌËfl. à ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ «ÔÎÓıÓ ‡·ÓÚ‡ÂÚ».

Загадки 
процесса сгорания
Загадки 
процесса сгорания

— ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ò„Ó‡ÌËfl; 2   — ÌÂÒ„ÓÂ‚¯‡fl ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯Ì‡fl ÒÏÂÒ¸; uç, uí — ÒÍÓÓÒÚ¸

‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÎ‡ÏÂÌË; íëå, íèë — ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚

Ò„Ó‡ÌËfl; ëí — ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÓÔÎË‚‡. îÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂÌË ‚Ì‡˜‡ÎÂ ËÏÂÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÛ˛

ÙÓÏÛ (‡), ÌÓ ·˚ÒÚÓ ËÒÍË‚ÎflÂÚÒfl, ‡ Â„Ó ˜ÂÚÍËÂ „‡ÌËˆ˚ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl (·).

АЛЕКСАНДР ХРУЛЕВ
кандидат технических наук

Совсем новый автомобиль ВАЗ−21099, всего 50 км пробега, но с двигателем

творится неладное: на холостом ходу его трясет, нет мощности, а из

выхлопной трубы идет подозрительный дымок. Гадать не надо: достаточно

отсоединить шланг вентиляции картера, чтобы убедиться в большом

давлении картерных газов и, соответственно, в поломке поршней. Ага, —

скажет кто−нибудь, — наверное, дело в низком качестве сборки! Или детали

подвели? Нет, причина другая: детонация. Она и разрушила поршни.

‡ ·
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Почему двигатель 
работает плохо?

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl,

Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ „ÓÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-Á‡

ÔÂÂÓ·Â‰ÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÍÓ„‰‡

‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓÔÛÒÍË ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl, ‚ÒÔ˚¯ÍË ‚Ó

‚ÔÛÒÍÌÓÈ Ë ‚˚ÔÛÒÍÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ı.

èÂÂÓ·Â‰ÌÂÌËÂ ÒÏÂÒË (λ> 1,2 —: 1,3), ‚ÓÁÏÓÊ-

ÌÓÂ ÔË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‰‡˜Ë,

‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡Í-

ˆËÈ ËÎË ‰‡ÊÂ Ëı ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˆË-

ÎËÌ‰‡ı — ÚÓ„‰‡ Ï˚ ‚Ô‡‚Â „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÔÓÔÛÒÍ‡ı

‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl (‚ÒÔ˚¯ÂÍ) ‚ ˆËÎËÌ‰Â. Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸

ÔË ˝ÚÓÏ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

è‡‚‰‡, ÔÓÔÛÒÍË ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ë ËÁ-

Á‡ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ÊË„‡ÌËfl. ç‡ÔËÏÂ,

ÍÓ„‰‡ ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÒÍ˚ ËÎË ËÒÍÓ-

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓÒËÚ ÌÂÂ„ÛÎflÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. 

ÇÒÔ˚¯ÍË ‚Ó ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓfl‚Îfl-

˛ÚÒfl ËÏÂÌÌÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯Ì‡fl

ÒÏÂÒ¸ „ÓËÚ ÒÎË¯ÍÓÏ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ. èË ˝ÚÓÏ ÒÏÂÒ¸

ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ „ÓÂÚ¸ ‰‡ÊÂ Ì‡ Ú‡ÍÚÂ ‚˚ÔÛ-

ÒÍ‡. Ä ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Î˛·ÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ

ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ (ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ

‚ÔÛÒÍ‡ ÓÚÍ˚Ú˚ Ó·‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡), ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ò„Ó‡ÌËfl

ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÊÂ˜¸ Ò‚ÂÊÛ˛ ÒÏÂÒ¸,

Ì‡˜‡‚¯Û˛ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ˆËÎËÌ‰. íÓ„‰‡ ·˚ÒÚÓÂ

‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÏÂÌË ËÁ ˆËÎËÌ‰‡ ‚Ó ‚ÔÛÒÍ-

Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È «ıÎÓÔÓÍ» —

Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È ‚Á˚‚ Ì‡ ‚ÔÛÒÍÂ.

äÒÚ‡ÚË, ÔË ÒÎË¯ÍÓÏ «ÔÓÁ‰ÌÂÏ» Á‡ÊË„‡ÌËË,

ÌÂÂ‰ÍÓ fl‚Îfl˛˘ÂÏÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı «ıÎÓÔ-

ÍÓ‚», ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Á‡ÏÂÚÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ. èÓ˜Â-

ÏÛ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ‚Ë‰ÌÓ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ‰Ë‡-

„‡ÏÏÂ: ÔË ÔÓÁ‰ÌÂÏ Á‡ÊË„‡ÌËË ÔËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl 

‚ ˆËÎËÌ‰Â ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë Ò‰‚Ë„‡ÂÚÒfl 

‚ ÒÚÓÓÌÛ Ù‡Á˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡.

Ö˘Â ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚È ‚Á˚‚ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ Ì‡ ‚˚ÔÛÒ-

ÍÂ — ‚ „ÎÛ¯ËÚÂÎÂ. èË ÔÓÔÛÒÍ‡ı ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl

‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˆËÎËÌ‰‡ı Ú‡Ï ÏÓÊÂÚ ÒÍ‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl

„Ó˛˜‡fl ÒÏÂÒ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌflÚ¸-

Òfl Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï «‚˚ÒÚÂÎÓÏ», Í ÔËÏÂÛ, ÔË

ÂÁÍÓÏ ÓÚÍ˚ÚËË ‰ÓÒÒÂÎ¸ÌÓÈ Á‡ÒÎÓÌÍË. 

éÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ-

Í‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÓÂÌËfl ‰Îfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌËÍ‡ÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú.

é‰Ì‡ÍÓ ıÎÓÔÍË ‚Ó ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚˚-

‚ÂÒÚË ËÁ ÒÚÓfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ú‡Ï ‰‡Ú˜ËÍË, ‡-

ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÙËÎ Ú̧, ‡ ÚÓ Ë ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓ-

Ê‡ ÔÓ‰ Í‡ÔÓÚÓÏ. «Ç˚ÒÚÂÎ» ‚ „ÎÛ¯ËÚÂÎ¸ ËÌÓ„‰‡

Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚˚ÔÛÒÍ-

ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. óÚÓ·˚ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ‰Ó‚Ó‰ËÚ¸, ‰ÓÒÚ‡-

ÚÓ˜ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ÊË„‡ÌËfl Ë ÚÓÔÎË‚Ó-

ÔÓ‰‡˜Ë ‚ ËÒÔ‡‚ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ëÓ‚ÒÂÏ ‰Û„ÓÂ ‰ÂÎÓ, ÂÒÎË ÔË ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂ-

Îfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂ-

ÌÂÌËÂ ÒÏÂÒË (Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ). é˜Â‚Ë‰ÌÓ,

ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ — ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ËÒ-

ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ Ò‚Â˜Â Á‡ÊË„‡ÌËfl. í‡ÍÓÂ ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌÓ, ÂÒÎË Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÎË ˝ÎÂÏÂÌ-

Ú˚ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl Ì‡„ÂÚ˚ ‰Ó ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓ-

ÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (700oë Ë ·ÓÎÂÂ). é·˚˜ÌÓ

ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂ-

ÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔÂÂ„ÂÚ˚Â ˝ÎÂÍÚÓ‰˚ Ò‚Â˜Ë

Á‡ÊË„‡ÌËfl (ÍÓ„‰‡ ÓÌ‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ‰Ó·‡Ì‡ ÌÂ-

‚ÂÌÓ), Ú‡ÂÎÍ‡ ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ

ÔË ÌÂÔÎÓÚÌÓÏ ÔËÎÂ„‡ÌËË Í ÒÂ‰ÎÛ), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡-

„‡ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡-

ÌËfl Ë ‰ÌË˘‡ ÔÓ¯Ìfl.

ä‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸-

ÌÓ„Ó, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ò‡ÁÛ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË —

Í ÚÓÏÛ ÊÂ ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ËÒÍÓ‚ÓÈ ‡Áfl‰ Ì‡ Ò‚Â˜Â.

èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ, ıÓÚfl Ë ÔÓıÓÊ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ

ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ

„ÓÂÌËÂ, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl

‡Ì¸¯Â, ÌÓ Ë Ë‰ÂÚ ·˚ÒÚÂÂ. 

Ä ÁÌ‡˜ËÚ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ï‡ÍÒË-

Ï‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˆËÎËÌ‰-

Â ÔË „ÓÂÌËË.

ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÚ Ì‡-

„ÛÁÓÍ Ì‡ ‰ÂÚ‡ÎË ¯‡ÚÛÌÌÓ-

ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ

¯ÛÏÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, 

‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÚÛÍË „ÎÛıÓ„Ó ÚÓÌ‡,

ÍÓÚÓ˚Â ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÓ ‚˚‰Â-

ÎËÚ¸ ËÁ fl‰‡ Á‚ÛÍÓ‚ ÏÓÚÓ‡. çÓ

„Î‡‚ÌÓÂ — Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ

ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ

ÚÂÔÎÓ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓ-

ÒÚË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Í‡ÏÂÛ Ò„Ó‡-

ÌËfl. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÚ‡‰‡˛Ú ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ‰ÂÚ‡ÎË:

‰ÌË˘Â ÔÓ¯Ìfl, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ÓÍÓÎÓ

‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡. çÛ Ë, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË-

„‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÒÚÓ ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ ÒÚÓfl ËÁ-Á‡ ÓÔ-

Î‡‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚.

äÓ‚‡ÒÚ‚Ó Í‡ÎËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡ÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ 

‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÒÎ˚¯ÌÓ. àÁ-Á‡

˝ÚÓ„Ó ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸ ÌÂÎ‡‰ÌÓÂ ÚÓÎ¸ÍÓ

ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ¯ÂÌ¸ ÛÊÂ ÔÓ„ÓÂÎ, 

Ë ÂÏÓÌÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌÂÏËÌÛÂÏ. ÑÎfl ·Ó¸·˚ Ò ˝ÚËÏ

fl‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜Â-

ÒÍËÂ ÏÂ˚. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ — ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ò‚Â-

˜ÂÈ Á‡ÊË„‡ÌËfl Ò Í‡ÎËÎ¸Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-

˛˘ËÏ ‰‡ÌÌÓÏÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛.

àÌÓ„‰‡ Í‡ÎËÎ¸Ì˚Ï Á‡ÊË„‡ÌËÂÏ Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ë Ò‡-

ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛-

˜ÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÂÒÎË 

‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÚÓÔÎË‚Ó (ÔÓ-

‰Ó·ÌÓÂ ÒÎÛ˜‡ÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Í‡·˛‡-

ÚÓ‡). çÓ ˝ÚÓÚ ÂÊËÏ ÒÍÓÂÂ ÌÂÔËflÚÂÌ, ˜ÂÏ ÓÔ‡-

ÒÂÌ — ÌÂÚ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ‡ ÚÓÔÎË‚‡

ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡ÎÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÊÂ˜¸ ÔÓ¯ÌË. ÅÓÓÚ¸Òfl 

Ò Ú‡ÍËÏ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂÚÛ‰ÌÓ — Ó·˚˜-

ÌÓ ·˚‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ˝ÎÂÍ-

ÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ Í‡·˛‡-

ÚÓÂ, Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl Ë ÓÚÂ„ÛÎË-

Ó‚‡Ú¸ ‚ÒÂ, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ

ËÌÒÚÛÍˆËË, ‚ÍÎ˛˜‡fl Á‡ÁÓ˚ 

‚ ÔË‚Ó‰Â ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. Å˚‚‡ÂÚ 

Ë Ú‡Í, ˜ÚÓ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ‚ÓÁ-

ÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-Á‡ ÌÂÔÓÌflÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÍÓ-

ÚÓÛ˛ ‚‡Ï ‚ÏÂÒÚÓ ·ÂÌÁËÌ‡ Á‡ÎËÎË

‚ ·‡Í ÔË Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ Á‡Ô‡‚ÍÂ. 

Ç ˆÂÎÓÏ ÊÂ ‚ÒÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÓÚ-

ÍÎÓÌÂÌËfl ‚ ÔÓÚÂÍ‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡

„ÓÂÌËfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÙË-

ÁË˜ÂÒÍ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ˜ÚË

ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl: „ÓÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl

ÓÚ ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡„ÂÚÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ËÎË

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ ‰‡ÎÂÂ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ

ËÎË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â

ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡-

ÌËfl, Á‡ÏÂ‰ÎflflÒ¸ Ë Û„‡Ò‡fl Û ÒÚÂÌÓÍ. 

ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‰Û„‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË

‰ÂÚÓÌ‡ˆËË — Ó‰ÌÓÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı Á‡„‡‰Ó˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ

‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl, Ì‡‰ ÍÓÚÓ˚Ï

·¸ÂÚÒfl ÌÂ Ó‰ÌÓ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ Û˜ÂÌ˚ı Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÓ‚.

é· ˝ÚÓÏ — ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÌÓÏÂ‡ı ÊÛÌ‡Î‡.__

I

II
III

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ˆËÎËÌ‰Â ÓÚ Û„Î‡

ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ (ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡): 

1 — ÏÓÏÂÌÚ Á‡ÊË„‡ÌËfl; 

I — Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ó˜‡„‡ ÔÎ‡ÏÂÌË; 

II — Ù‡Á‡ ·˚ÒÚÓ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl; III — Ù‡Á‡ ‰Ó„Ó‡ÌËfl; 

Θ — Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl.

«èÓÁ‰ÌÂÂ» Á‡ÊË„‡ÌËÂ Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ

Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â Ë Ò‰‚Ë„‡ÂÚ

Â„Ó ‚ ÒÚÓÓÌÛ ‚˚ÔÛÒÍ‡: 

— ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔÂÂÊÂÌËÂ Á‡ÊË„‡ÌËfl (Θ1);

— «ÔÓÁ‰ÌÂÂ» Á‡ÊË„‡ÌËÂ (Θ2).

ë ˝ÚËÏ ÔÓ¯ÌÂÏ

«ÔÓ‡·ÓÚ‡ÎÓ» Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ

Á‡ÊË„‡ÌËÂ. íÂÔÂ¸

‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛ ÔÂ‰ÒÚÓËÚ

ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ÂÏÓÌÚ...
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Зачем повышать 
степень сжатия?

é ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÊ‡ÚËfl — Ô‡‡ÏÂÚ ‰Îfl

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚‡ÊÌ˚È, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÚÂÓËfl 

Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‡ÁÌ˚ı

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ. èÓÒÚÂÈ¯ËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ

‰Ë‡„‡ÏÏ˚ (‚ ÚÂ ‚ÂÏÂÌ‡ ÛÊÂ ÔÂÍ‡ÒÌÓ ËÁ‚ÂÒÚ-

ÌÓÈ) Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡Î: Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË

ÒÊ‡ÚËfl ‰‡ÂÚ ÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â ‚ ÍÓÌˆÂ

Ú‡ÍÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl Ë ÔË Ò„Ó‡ÌËË ÚÓÔÎË‚‡. áÌ‡˜ËÚ,

Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‰ ÍË‚ÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚

(ÓÌ‡ ÊÂ  — ‡·ÓÚ‡ ˆËÍÎ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl). èÓ‚˚¯‡ÂÚ-

Òfl Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‡·ÓÚÂ.

äèÑ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë Â„Ó ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸ ÚÓÊÂ ‡ÒÚÛÚ.

Ä ˝ÚÓ ıÓÓ¯Ó Ë ‰Îfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl, Ë ‰Îfl Ò‡ÏÓÎÂÚ‡.

çÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛

ÒÊ‡ÚËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÂÊËÏ‡ı ÓÌË

‡·ÓÚ‡ÎË ¯ÛÏÌÓ, Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÒÚÛÍÓÏ, Ë ·˚ÒÚÓ

‚˚ıÓ‰ËÎË ËÁ ÒÚÓfl. ãÓÏ‡ÎËÒ¸ ÔÓ¯ÌË, ÔÓ¯ÌÂ-

‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ÔÓ„Ó‡ÎË ÒÚÂÌÍË Í‡ÏÂ Ò„Ó‡ÌËfl.

ëÚ‡ÎÓ flÒÌÓ, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÂÓÏÂÚ-

ËË Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl «˜ËÒÚÓ„Ó» ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÏÓ˘-

ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸.

à ÚÓ„‰‡ ‚ÏÂ¯‡Î‡Ò¸ Ì‡ÛÍ‡: ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚

ÚÂÓËË ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÓÂÌËfl, ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ú˚Òfl˜Ë

˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ flÒÌÓÒÚ¸ 

‚ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÊÂ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÔÓËÒ-

ıÓ‰ËÚ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. à ÓÚÍÛ‰‡ ·Â-

ÂÚÒfl ˝ÚÓÚ ÒÚÛÍ, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÈ

‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸.

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ-

ˆÂÒÒ‡ Ò„Ó‡ÌËfl, ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ë ÔË˜ËÌ ÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-

‚ÂÌËfl ·˚ÎË ÔÂÂÌÂÒÂÌ˚ Ò ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı Ì‡ ‡‚ÚÓ-

ÏÓ·ËÎ¸Ì˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl.

Откуда берется стук?

ç‡ÔÓÏÌËÏ, Í‡Í ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ Ò„Ó‡ÌËfl.

èÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÒÍ˚ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË

Ò‚Â˜Ë ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Í‡ÏÂ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡-

ÌflÚ¸Òfl ÙÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂÌË. Ç Â‡ÍˆË˛ „ÓÂÌËfl ‚ÒÚÛ-

Ô‡˛Ú ‚ÒÂ ÌÓ‚˚Â Ë ÌÓ‚˚Â ÔÓˆËË Ò‚ÂÊÂÈ ÚÓÔÎË‚Ó-

‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÔÎ‡

‚ Í‡ÏÂÂ ·˚ÒÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰ÓÒÚË„‡fl

Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡. 

äÓ„‰‡ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ù‡Á‡ Ò„Ó‡ÌËfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl,

Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ù‡Á‡ ‰Ó„Ó‡ÌËfl. ä ˝ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ 

‚ Í‡ÏÂÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Â˘Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË-

˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂ ‚ÒÚÛÔË‚¯ÂÈ ‚ Â‡ÍˆË˛ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯-

ÌÓÈ ÒÏÂÒË. ÇÓÚ Á‰ÂÒ¸-ÚÓ Ì‡Ò Ë ÔÓ‰ÊË‰‡˛Ú Ò˛ÔË-

Á˚. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë-

ÎÓÒ¸ — ÁÌ‡˜ËÚ, ÔÓ‚˚ÒËÎ‡Ò¸ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÏÂÒË,

Â˘Â ÌÂ ‚ÒÚÛÔË‚¯ÂÈ ‚ Â‡ÍˆË˛. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-

Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-

˚ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡. çÓ ˝ÚÓ Â˘Â ÔÓÎ-

·Â‰˚, ‚Â‰¸ ‰Îfl Á‡ÔÛÒÍ‡ Â‡ÍˆËË Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂ-

ÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÂÏfl. èË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ·˚ÒÚÓÂ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÏÂÌË ÌÂ ÔË-

‚Ó‰ËÚ Í Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌË˛ — ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÒÚÓ

ÌÂ ı‚‡ÚËÚ ‚ÂÏÂÌË.

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ·Â‰‡ ‰‡ÂÚ Ó ÒÂ·Â ÁÌ‡Ú¸, ÂÒÎË ˆË-

ÎËÌ‰ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ Ë „‡·‡Ë-

Ú˚. íÓ„‰‡ ‰ÎËÌ‡ ÔÛÚË Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÂÏfl

‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú-

Òfl, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ ÔÓˆÂÒÒ‡

Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÂÚ

ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl Ò‡ÏÓ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Ì‡˜‡-

Î‡ Â‡ÍˆËË Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl, — ÔË ÌÂÔ‡-

‚ËÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Á‡ÊË„‡ÌËfl, ÔËÏÂÌÂÌËË ÌËÁÍÓ-

ÓÍÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ·ÂÌÁËÌ‡ Ë ˆÂÎÓÏ fl‰Â ‰Û„Ëı ÔË˜ËÌ. 

ÇÓÁÌËÍ¯ÂÂ ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl

Ç ÔÓ¯ÎÓÏ ÌÓÏÂÂ ÊÛÌ‡Î‡ Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚÂÎË ÔÓˆÂÒÒ Ò„Ó‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ 
Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â Â„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

ëÂ„Ó‰Ìfl Â˜¸ ÔÓÈ‰ÂÚ Ó ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË — Ó‰ÌÓÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı,
ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡„‡‰Ó˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ.

èÂ‚˚ÏË Ò fl‚ÎÂÌËÂÏ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÒÚÓÎÍÌÛÎËÒ¸ ÍÓÌÒÚÛÍÚÓ˚ ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÓÚÓÓ‚
Â˘Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 20-„Ó ‚ÂÍ‡, ÍÓ„‰‡ ‡‚Ë‡ˆËfl, Ó·Ó„Ì‡‚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚È Ú‡ÌÒÔÓÚ,
‚˚¯Î‡ Ì‡ ÌÓ‚˚È ‚ËÚÓÍ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒÒ‡ Ë ÒÚ‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ
ÏÓ˘Ì˚Â Ë ÎÂ„ÍËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎË.

èÓÔ˚ÚÍË ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË‚Ó‰ËÎË Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ Ï‡ÒÒ˚ Ë „‡·‡ËÚÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, ˜ÚÓ ‰Îfl
Ò‡ÏÓÎÂÚÓ‚ ÌÂÔËÂÏÎÂÏÓ. åÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓÈÚË ÔÓ ÔÛÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚
‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡. çÓ ‚ ‡‚Ë‡ˆËË Ò‚ÓË Á‡ÍÓÌ˚ — ÔË Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓÏ ‚‡˘ÂÌËË
‚ËÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÍÓÌˆÓ‚ ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ ÏÓ„Î‡ ÔË·ÎËÁËÚ¸Òfl 
Í ÒÍÓÓÒÚË Á‚ÛÍ‡. Ä ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÎ‡ Úfl„Ë ‚ËÌÚ‡ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ, ‰‡ÊÂ
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÓÚÓ‡.

éÒÚ‡‚‡ÎÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚˚ıÓ‰ — ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡·Ó˜ËÈ ÔÓˆÂÒÒ, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ò„Ó‡ÌËÂ. à Á‰ÂÒ¸ ÍÎ˛˜Â‚˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÊ‡ÚËfl.

Загадки 
процесса  сгорания
Загадки 
процесса  сгорания
(éÍÓÌ˜‡ÌËÂ. ç‡˜‡ÎÓ ‚ ‹ 3, 2000)

ìèêéôÖççÄü ëïÖåÄ ÇéáçàäçéÇÖçàü ÑÖíéçÄñàà Ç äÄåÖêÖ ëÉéêÄçàü

‡) Ì‡˜‡ÎÓ „ÓÂÌËfl ÒÏÂÒË, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ó˜‡„‡ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl Û Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl (1);

·) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË (2) ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË (3),

Ó·˙ÂÏÌÓÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚË ÒÏÂÒË, Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÓÚ Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl (4);

‚) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ (5) ÔÓ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl, ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌfl˛˘Ëı Â˘Â 

ÌÂ „ÓÂ‚¯Û˛ ÒÏÂÒ¸.

‡)
1 2 3 5

4

·) ‚)

АЛЕКСАНДР ХРУЛЕВ
кандидат технических наук
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Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ

ÌÂ ‚Ó ÙÓÌÚÂ ÔÎ‡ÏÂÌË, Í‡Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ

„ÓÂÌËfl, ‡ Á‡ Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË, ‚ ˜‡ÒÚË Ó·˙ÂÏ‡ Â˘Â

ÌÂ „ÓÂ‚¯ÂÈ ÒÏÂÒË. ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ò‡Ï˚È Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ

‚Á˚‚ — ÂÁÍÓÂ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚‰Â-

ÎÂÌËÂ ÚÂÔÎ‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÓÈ Ó·Î‡Ò-

ÚË, „‰Â ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ.

Ä ‰‡Î¸¯Â Â˘Â ËÌÚÂÂÒÌÂÈ. ä‡Í Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ‚Òfl-

ÍÓ„Ó ‚Á˚‚‡, Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡. ê‡ÒÔÓ-

ÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÓÌ‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ

1000 Ï/Ò (Ì‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÙÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂÌË «‰‚ËÊÂÚ-

Òfl» Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ — ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ

50-80 Ï/Ò). ÇÓ ÙÓÌÚÂ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ-

Òfl ÔÓ Í‡ÏÂÂ, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÓ Ë ÚÂÏÔÂ‡-

ÚÛ‡ ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú — ˜ÂÏ ÌÂ ÛÒÎÓ-

‚Ëfl ‰Îfl ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÌÂ„ÓÂ‚¯ÂÈ

ÒÏÂÒË?

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ú‡Í Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ: ÓÌ‡ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌfl-

ÂÚÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‰‚ËÊÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚. ùÚ‡

‚ÓÎÌ‡, ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚ‡Ê‡flÒ¸ ÓÚ ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ˚

Ò„Ó‡ÌËfl, Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È Á‚ÓÌÍËÈ ÏÂ-

Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÚÛÍ ÔË ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

éÔËÒ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ Ì‡Á‚‡ÌËÂ «‰ÂÚÓ-

Ì‡ˆËfl», ‡ ÔÓˆÂÒÒ Ò„Ó‡ÌËfl, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏ˚È

Ó·˙ÂÏÌ˚Ï Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓ-

ˆËÈ ÒÏÂÒË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ, — ‰ÂÚÓ-

Ì‡ˆËÓÌÌ˚Ï Ò„Ó‡ÌËÂÏ (‚ ËÌÓÒÚ‡ÌÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ

‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ ËÌÓ„‰‡ ‰‡ÊÂ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÚÂÏËÌÓÏ

knock — ÒÚÛÍ). ÖÒÎË ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ-

‚ËÚ¸ ‰‡Ú˜ËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓ ÓÌ Á‡Â„ËÒÚËÛÂÚ ‚˚-

ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ ‚Ë·‡ˆË˛, ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡

ÍÓÚÓÓÈ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. 

ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒËÎ¸Ì‡fl, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚Á˚-

‚‡ÂÚ ÒÚÛÍ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ, ÌÓ Ë ÔÓÚÂ˛

ÏÓ˘ÌÓÒÚË. Ä ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ËÁ-Á‡ ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËË — ˝ÚÓ ‚ÓÓ·˘Â ÓÒÓ·‡fl ÚÂÏ‡.

Как победили 
детонацию?

åÌÓ„ÓÎÂÚÌflfl ·Ó¸·‡ Á‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÓÚÓÓ‚ ÌÂ

ÔÓ¯Î‡ ‰‡ÓÏ, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ˜ÚÓ ‚ÂÎ‡Ò¸ ÓÌ‡ Ò‡ÁÛ ÔÓ

ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ. í‡Í ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚˚ÒÓ-

ÍÓÓÍÚ‡ÌÓ‚˚Â Ï‡ÍË ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸-

ÌÓ„Ó ·ÂÌÁËÌ‡. Ä ÍÓÌÒÚÛÍÚÓ‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË-

˜ËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÊ‡ÚËfl ÔÓ˜ÚË ‚‰‚ÓÂ — ÓÚ 5÷6 ‚ 20-

30-ı „Ó‰‡ı ‰Ó 10÷11 ‚ Ì‡¯Â ‚ÂÏfl.  

á‡ Ò˜ÂÚ Í‡ÍËı ÂÒÛÒÓ‚ ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ?

ÑÎfl ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ò‡‚ÌËÚ¸

ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ò Â„Ó Ô‡Ó‰ËÚÂÎÂÏ.

èÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ·ÓÒ‡ÂÚÒfl ‚ „Î‡Á‡, — 

Í‡ÏÂ‡ Ò„Ó‡ÌËfl ÒÚ‡Î‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÂÈ, Ú.Â. ‡ÒÒÚÓfl-

ÌËÂ ÓÚ Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl ‰Ó Ò‡ÏÓÈ Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÚÓ˜-

ÍË Í‡ÏÂ˚ ÒÚ‡ÎÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â. áÌ‡˜ËÚ, ÙÓÌÚ

ÔÎ‡ÏÂÌË ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÓıÓ‰ËÚ Ì‡ÏÌÓ„Ó ·˚ÒÚ-

ÂÂ, Ë ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡˛Ú

Ì‡˜‡Ú¸Òfl. 

èÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚˚ÚÂÒÌËÚÂÎË — ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡ÏÂ-

˚, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓ¯ÂÌ¸ ‚ Çåí ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Ô‡ÍÚË˜Â-

ÒÍË ‚ÔÎÓÚÌÛ˛. é·‡ÁÛÂÚÒfl ˘ÂÎ¸, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ-

Â‰ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚ¸ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ

ÒÏÂÒË ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë «Á‡‚ËıË-

‚‡ÂÚ» (ÚÛ·ÛÎËÁËÛÂÚ) ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÒÏÂÒË 

‚ Í‡ÏÂÂ. íÛ·ÛÎËÁ‡ˆËfl ÒÏÂÒË ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò‡-

ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌË˛, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÛÒÍÓflfl ‰‚Ë-

ÊÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË.

á‡ÏÂÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl ‰Ë‡ÏÂÚ ˆËÎËÌ‰‡ —

‚Â‰¸ ˜ÂÏ ÓÌ ÏÂÌ¸¯Â, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯ËÈ ÔÛÚ¸ ÔÓÈ‰ÂÚ

ÙÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂÌË. ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ÒÚ‡ÎË

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔÓ ‰‚Â Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl — Ò ÚÓÈ

ÊÂ ˆÂÎ¸˛. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ì˚ ÔÓ-

ˆÂÒÒ˚ ‚ÔÛÒÍ‡ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡, ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÓ‚˚¯Â-

Ì˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚ÂÌÌÓ, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ. ìÎÛ˜¯ÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl

ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl Ë ‰ÌË˘‡

ÔÓ¯Ìfl, Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ÔËÏÂÌÂÌÓ Ï‡ÒÎfl-

ÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÔÓ¯ÌÂÈ. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÌË-

ÁËÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÒÏÂÒË Ú‡Ï, „‰Â Ó·˚˜ÌÓ Ì‡˜ËÌ‡-

ÂÚÒfl Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ.

èÓfl‚ËÎËÒ¸, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚

ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Û„ÎÓÏ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl, ‚ ÔÓ-

ÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ — Ò Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁ¸˛ ÔÓ ÒË„Ì‡ÎÛ 

Ò ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. 

ä‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ‚ÒÂ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡-

ÚËÚ¸ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ Ë ÂÁ‰ËÚ¸ ‚ Ò‚ÓÂ Û‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ËÂ. çÓ

ÌÂÚ, ÌÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl: ‰‚Ë„‡ÚÂÎË ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‚˚ıÓ-

‰ËÚ¸ ËÁ ÒÚÓfl ËÁ-Á‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË.

Чем опасна 
детонация?

ì‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚, «„ÛÎfl˛˘ËÂ» ÔÓ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡-

ÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË, «·¸˛Ú» ÔÓ ÒÚÂÌÍ‡Ï Ë

˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ Í‡ÏÂÂ, ‚ ÔÂ‚Û˛

Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓ ÔÓ¯Ì˛. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Û‰‡˚ fl‚Îfl-

˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË, ÌÓ Ë ÚÂÔÎÓ‚˚ÏË.

ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Í ÔÓÎÓÏÍÂ ÔÂÂ-

Ï˚˜ÂÍ ÏÂÊ‰Û Í‡Ì‡‚Í‡ÏË ÍÓÎÂˆ Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ. ì‰‡

‚Ì‡˜‡ÎÂ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚ÂıÌÂÂ ÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌÓÂ

ÍÓÎ¸ˆÓ. éÌÓ ÔÂÂ‰‡ÂÚ Û‰‡ Ì‡ ÔÂÂÏ˚˜ÍÛ, ÍÓÚÓ-

‡fl ÔË ÒËÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÚÂÒÌÛÚ¸ Ë

‰‡ÊÂ ÓÚ‰ÂÎËÚ¸Òfl ÓÚ ÔÓ¯Ìfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÌÂ-

ÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

Ñ‡Î¸¯Â ÒÓ·˚ÚËfl ·Û‰ÛÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒË-

ÏÓÒÚË ÓÚ ÂÊËÏ‡ Ë ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔÓÎÓÏÍ‡ ÔÂÂÏ˚˜ÍË Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ ‚˚ÁÓ-

‚ÂÚ ÂÁÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ÍÓÏÔÂÒÒËË ‚ ˝ÚÓÏ ˆËÎËÌ‰Â

Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ï‡ÒÎ‡. ÖÒÎË

‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ Á‡ÏÂÚËÚ ËÎË ÔÓË„ÌÓËÛÂÚ,

ÒËÚÛ‡ˆËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚ ‡Á‚ËÚËÂ. ÇÂıÌÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ,

ÔÓÚÂfl‚ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ÔÓ¯ÌÂÏ, ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ

‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ò‚Ó˛ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ — ÓÚ‚Ó‰ËÚ¸

ÚÂÔÎÓ ÓÚ Ì‡„ÂÚÓ„Ó ÔÓ¯Ìfl Í ·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰ÌÓÏÛ

ˆËÎËÌ‰Û. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÂÂ„Â‚ ÔÓ¯Ìfl,  ÒÓ-

ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏ˚È ÔÓ˚‚ÓÏ „Ófl˜Ëı „‡ÁÓ‚ ËÁ Í‡-

ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl, ÔË‚Â‰ÂÚ Í ‚˚„Ó‡ÌË˛ ‚ÂıÌÂÈ

˜‡ÒÚË ÔÓ¯Ìfl.

àÌÓ„‰‡ ÒÚ‡‰‡˛Ú Ë Í‡fl ‰ÌË˘‡ ÔÓ¯Ìfl — Û‰‡-

Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚˚·Ë‚‡Ú¸ ËÁ ÌÂ„Ó ˜‡ÒÚËˆ˚

ÏÂÚ‡ÎÎ‡. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Í‡‚ÂÌ˚,

ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ Û„ÎÛ·Îfl˛ÚÒfl Ë ‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl. ê‡Á-

Û¯ÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÛÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒıÓÊË Ò ÚÂÏË,

ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl Í‡ÎËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡ÌËfl

(ÒÏ. «ÄÅë-‡‚ÚÓ», ‹ 3, 2000). ë ÚÓÈ ÎË¯¸ ‡ÁÌË-

ˆÂÈ, ˜ÚÓ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ·ÓÎ¸¯Â «·¸ÂÚ» ÔÓ Í‡flÏ

ÔÓ¯Ìfl (Ú‡Ï Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚ ÔË Ò‡-

ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËË ÚÓÔÎË‚‡), ‡ Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡-

ÌËÂ Ó·˚˜ÌÓ ÒÊË„‡ÂÚ ÔÓ¯ÂÌ¸ ·ÎËÊÂ Í ˆÂÌÚÛ,

Ú‡Ï, „‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ò‚Â˜‡ Á‡ÊË„‡ÌËfl.

éÚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÒÚ‡‰‡˛Ú Ë Í‡È ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍË ÔÓ-

ÍÎ‡‰ÍË, Ë ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡-

ÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò‚Â˜‡ Á‡ÊË„‡ÌËfl. ç‡ ÔË‚‡ÎÓ˜-

ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ‚·ÎËÁË ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍË

ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl Ó·˚˜ÌÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔË

‰ÓÒÚËÊÂÌËË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl 

‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl. Ñ‡Ú˜ËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl

Â„ËÒÚËÛÂÚ ÂÂ Í‡Í ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛

‚Ë·‡ˆË˛.

èÓÎÓÏ‡ÌÌ‡fl ÔÂÂÏ˚˜Í‡ Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ —

ÚËÔË˜Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË.

ëËÎ¸Ì‡fl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ

ÔË‚ÂÎ‡ Í ÔÓÎÓÏÍÂ ˛·ÍË ÔÓ¯Ìfl.
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‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚˚ÊÂ˜¸ „ÎÛ·ÓÍËÂ Í‡‚ÂÌ˚,

ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÔÓÚÂÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÔÓ„Ó‡-

ÌË˛ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÉÅñ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ú‡ÍËÂ ÔÓ‚Â-

Ê‰ÂÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË Û‰‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÓ-

˘¸˛ Ò‚‡ÍË.

êÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÎÓÏÍ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ.

ÇÂıÌÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ËÁ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜ÌÓ„Ó ˜Û„ÛÌ‡ ÔÂ-

Í‡ÒÌÓ ÔÓÚË‚ÓÒÚÓËÚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. çÓ ÂÒÎË, Í ÔË-

ÏÂÛ, ÔË ÂÏÓÌÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÓÏÌË-

ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÒÎÓÏ‡Ú¸Òfl, 

Ë ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ·Û‰ÛÚ ÔÓ˜ÚË Ú‡ÍËÏË ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË

ÔÓÎÓÏÍÂ ÔÂÂÏ˚˜ÍË Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ.

ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ë ‰Û„ËÂ, ÏÂÌÂÂ Á‡ÏÂÚ-

Ì˚Â, ÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚. ç‡ÔËÏÂ,

Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚ ‡ÁÛ¯‡˛Ú ÔÎÂÌÍÛ Ï‡ÒÎ‡ Ì‡ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡, ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó ËÁÌÓÒ ‚ÂıÌÂÈ Â„Ó

˜‡ÒÚË Ë ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÒÍÓflÂÚÒfl. 

Ñ‡ Ë ‚ÓÓ·˘Â Û‰‡˚ ÔÓ ÔÓ¯Ì˛ ÌÂ ÔÓıÓ‰flÚ ·ÂÒ-

ÒÎÂ‰ÌÓ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÓ¯Ìfl Ò Ô‡Î¸ˆÂÏ Ë ¯‡-

ÚÛÌÌÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ — Ò ¯ÂÈÍÓÈ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡.

äÒÚ‡ÚË, Í‡Ì‡‚Í‡ ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔË ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËË ÚÓÊÂ ·˚ÒÚÂÂ ËÁÌ‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ ËÌÓ„‰‡ ‚ÓÓ·-

˘Â ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÛ˜‡Ë ‰ÂÙÓ-

Ï‡ˆËË ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÌËÊ-

ÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ Á‡Ê‡Ú˚ÏË, ÚÓ ÂÒÚ¸

ÚÂflÎË ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‚ Í‡Ì‡‚Í‡ı Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓ, ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ÓÔ‡ÒÌÓÒÚÂÈ ‚

‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ú‡ËÚÒfl ÌÂÏ‡ÎÓ. à ˜ÚÓ·˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÌÂ

ÔÓÒÚ‡‰‡Î, Ì‡‰Ó Ëı ËÁ·Â„‡Ú¸. Ä ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ıÓÓ¯Ó

·˚ ÁÌ‡Ú¸...

Когда появляется 
детонация?

éÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÌÂ Ì‡ ‚ÒÂı Â-

ÊËÏ‡ı ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ıÓÎÓ-

ÒÚÓÏ ıÓ‰Û Ë Ï‡Î˚ı Ì‡„ÛÁÍ‡ı ÂÂ ÌÂ ·Û‰ÂÚ —

ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡ÎÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˆËÎËÌ‰Â, ˜ÚÓ·˚

ÔË Ò„Ó‡ÌËË ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÁÓÈÚË ÔÓ‰Ê‡ÚËÂ Ë Ò‡-

ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓˆËÈ ÚÓÔÎË‚Ó-

‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË. å‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌ‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl 

Ë ÔË ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl. ÇÂÏfl „ÓÂ-

ÌËfl (‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË) Á‰ÂÒ¸

Ï‡ÎÓ, ÔÓˆÂÒÒ „ÓÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ·ÓÎÂÂ ‡ÒÚfl-

ÌÛÚ ÔÓ Û„ÎÛ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡, ‡ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ

‰‡‚ÎÂÌËfl Ë‰ÂÚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓ-

ÒÚ¸˛. àÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ı‚‡Ú‡ÂÚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‡Á-

‚ËÚËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸-

Ì˚ı ÁÓÌ ÒÏÂÒË.

è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ˝ÚË ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËfl:

‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË ·ÓÎ¸-

¯Ëı Ì‡„ÛÁÍ‡ı Ì‡ Ï‡ÎÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ

‚‡˘ÂÌËfl. çÓ ÂÊËÏ˚ ˝ÚË ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚ ÔË ‡-

·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ Ù‡ÍÚÓ-

˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË 

Ë ÔÓ‰‰‡˛˘ËÂÒfl Â„ÛÎËÓ‚ÍÂ. ÉÎ‡‚Ì˚ÏË Ë ÔÂ-

‚˚ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡Á‚‡Ú¸ Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË-

„‡ÌËfl Ë ÓÍÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ·ÂÌÁËÌ‡. ëÎË¯ÍÓÏ

‡ÌÌÂÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓ-

ÓÒÚË Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Â„Ó

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‡ ÌËÁÍÓÂ ÓÍÚ‡ÌÓ‚ÓÂ

˜ËÒÎÓ ·ÂÌÁËÌ‡ „‡‡ÌÚËÛÂÚ ÓÍËÒÎÂÌËÂ (Ò‡ÏÓ-

‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ) ÚÓÔÎË‚‡ ÔË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ

ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı.

ç‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ‚ÎËflÂÚ Ë ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Â-

ÊËÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓˆËË

ÒÏÂÒË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË, ‡Ò-

ÔÓÎÓÊÂÌ˚ Û ÒÚÂÌÓÍ ˆËÎËÌ‰‡, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡-

ÚÛ‡ ÒÚÂÌÓÍ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡„Â‚‡ÂÚ ÒÏÂÒ¸, ‰Â-

Î‡fl ÂÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï. 

ÇÓÚ ÔÓ˜ÂÏÛ ÔË ÔÂÂ„Â‚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÌÂÂ‰ÍÓ

«‰ÂÚÓÌËÛÂÚ». 

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ...

Как избежать 
детонации?

ê‡ÒÔÓÁÌ‡Ú¸ ÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓÏÛ ÒÚÛÍÛ.

èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡‰Ó Ì‡Û˜ËÚ¸Òfl ÒÎÛ¯‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸.

è‡‚‰‡, Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎflı

ÛÒÎ˚¯‡Ú¸ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ ÌÂÔÓÒÚÓ — ÒÎË¯ÍÓÏ ıÓÓ-

¯Ó ËÁÓÎËÓ‚‡Ì Ò‡ÎÓÌ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÎ˚¯ÂÌ ÒÎ‡-

·˚È ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚È «¯ÂÎÂÒÚ», ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È

‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó ÏÓÚÓ‡, ÌÓ ÛÎÓ-

‚ËÚ¸ Â„Ó Ì‡ ÒÎÛı Á‰ÂÒ¸ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÚÛ‰ÌÂÂ. 

É‡‡ÌÚËfl ÓÚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË — Ô‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

Í‡ Û„Î‡ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ

·ÂÌÁËÌ‡ Ò ÚÂ·ÛÂÏ˚Ï ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÓÍ-

Ú‡ÌÓ‚˚Ï ˜ËÒÎÓÏ. ÖÒÎË ÊÂ Ú‡ÍÓÂ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ

Ó·Ì‡ÛÊËÎÓÒ¸ (Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ Äáë ·ÂÌÁËÌ ÓÍ‡Á‡Î-

Òfl «ÌÂ ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚»), ÔË‰ÂÚÒfl ËÎË ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸

ÂÊËÏ˚ ·ÓÎ¸¯Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÌËÁÍËı Ë ÒÂ‰ÌËı

˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl, ËÎË Ò‰‚ËÌÛÚ¸ Á‡ÊË„‡ÌËÂ Ì‡

·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ (ÂÒÎË, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÏÂÌËÚ¸ Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË-

„‡ÌËfl).

àÌÓ„‰‡ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú 

Ë ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚. ä ÔËÏÂÛ, ÔË

ÂÏÓÌÚÂ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ÔË¯ÎÓÒ¸ ÒÌflÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ

ÒÎÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ò ÂÂ ÔË‚‡ÎÓ˜ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. áÌ‡-

˜ËÚ, ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÊ‡ÚËfl Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸, Ë ÔË‰ÂÚÒfl ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÂÌÁËÌ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÓÍÚ‡ÌÓ‚˚Ï

˜ËÒÎÓÏ. äÓÌÂ˜ÌÓ, ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÔÓ-

ÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡-

ÌËfl, ÌÓ ÚÓ„‰‡ ‚ÓÁ‡ÒÚÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓ„‡‡ ‚˚ÔÛ-

ÒÍÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚: ‚Â‰¸ ÔË ÔÓÁ‰ÌÂÏ Á‡ÊË„‡ÌËË

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl. 

èÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÓÚ¸Òfl Ò ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÂÈ ÎÛ˜¯Â

Ò‡Ï˚ÏË ÔÓÒÚ˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. à ‚ ÔÂ‚Û˛

Ó˜ÂÂ‰¸ — ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚ ËÒÔ‡‚ÌÓÏ

ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÂÏÛ

ÚÓÔÎË‚Ó._____________________________

ÖÒÎË ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÎÂ„ÍÓ ÒÊÂ˜¸ ÒÎÓÏ‡ÌÌ˚È ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÂÈ ÔÓ¯ÂÌ¸ (‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ Ë ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÚÓÊÂ):

‡) ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ Ë ÍÓÎÂˆ ËÁ-Á‡

ÔÂÂ„Â‚‡;

·) Ì‡˜‡ÎÓ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó

ÔÓ¯Ìfl;

‚) ÔÓ„‡ ‚ÂıÌÂ„Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó

ÔÓflÒ‡ ÔÓ¯Ìfl.

Ä Ì‡ ˝ÚÓÏ ÔÓ¯ÌÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ‚˚Ê„Î‡

ıÓÓ¯ËÈ ÍÛÒÓÍ — ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÚÍ‡Á‡

Â„ÛÎflÚÓ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÛ·ÓÌ‡‰‰Û‚‡.
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ÎÓ·Ó‰ÌÂ‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÚÂÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl

ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÂÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Û

·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ËÏÂ˛˘Â„Ó

ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ‡‚ÚÓÚÂıÌËÍÂ. ë fl‰Ó‚˚ı ‡‚ÚÓÎ˛·Ë-

ÚÂÎÂÈ, Í‡Í „Ó‚ÓËÚÒfl, ÒÔÓÒ ÌÂ‚ÂÎËÍ. ïÛÊÂ,

ÍÓ„‰‡ ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ë Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÔÂ-

ˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ Á‡ÌËÏ‡-

˛ÚÒfl ÂÏÓÌÚÓÏ Ë ‰‡ÊÂ ˝ÍÒÔÂÚÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ-

ÒÚ¸˛ Ë ‰‡˛Ú Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó ÔË˜ËÌ‡ı ÓÚÍ‡ÁÓ‚

ÑÇë. ÑÎfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÂÈ (ËÎË ÚÓÈ, ˜ÚÓ

ÛÒÚ‡Ë‚‡ÂÚ ÍÎËÂÌÚ‡) ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ‡·ÓÚÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÎËÚÂ‡ÚÛÛ,

ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ Ì‡ÔËÒ‡Ì‡ ÎÂÚ ÒÓÓÍ Ë ·ÓÎÂÂ ÚÓÏÛ

Ì‡Á‡‰. äÓÌÂ˜ÌÓ, ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ‡·Ó˜Ëı

ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÑÇë ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ÏË, ÌÓ

ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÓÚÓÓ‚

Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸. èÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂÓËfl

˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÛÒÚ‡ÂÎ‡, ‚ Í‡ÍÓÏ-ÚÓ ÒÏ˚ÒÎÂ ‰‡ÊÂ

ÓÚÓ‚‡Î‡Ò¸ ÓÚ Â‡Î¸ÌÓÒÚË Ë ‚ÒÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂ-

ÔÂÌË ÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ô‡ÍÚËÍÓÈ. çÂÒÏÓÚfl Ì‡

˝ÚÓ, ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl ÍÌË„‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‡‚ÚÓËÚÂÚÓÏ,

Ì‡ ÍÓÚÓ˚È ÒÔÎÓ¯¸ Ë fl‰ÓÏ ÒÒ˚Î‡˛ÚÒfl, ÔÓ ‰ÂÎÛ

Ë ÌÂÚ. 

ÄÔÓÙÂÓÁ
Ç˚¯ÂÎ ËÁ ÒÚÓfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ 2,0 V6 Nissan

Maxima: ÏÓÚÓ «Á‡ÔflÚÂËÎ» Ë ÔÓÚÂflÎ ÏÓ˘-

ÌÓÒÚ¸. ÇÎ‡‰ÂÎÂˆ Ó·‡ÚËÎÒfl ‚ Ï‡ÒÚÂÒÍÛ˛, „‰Â

ÂÏÛ ÒÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ„ÓÂÎ ‚˚ÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì, ‡

‚ËÌÓÈ ÚÓÏÛ ÔÎÓıÓÈ ·ÂÌÁËÌ. Ç ÔÓ·Â, ‚ÁflÚÓÈ ËÁ

ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÎËÒ¸

ÌÂÍËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ‰Îfl ‡‚ÚÓÏÓ-

·ËÎ¸Ì˚ı ÚÓÔÎË‚. ä ‰ÂÎÛ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÎËÒ¸ ˝ÍÒÔÂ-

Ú˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ó‰ËÌ „ÓÎÓÒ ÔËÌflÎËÒ¸ ÍÎÂÈÏËÚ¸

ÚÓÔÎË‚ÌÛ˛ ÍÓÏÔ‡ÌË˛, ˆËÚËÛfl ‡‚ÚÓËÚÂÚÌ˚Â

ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍË. àı Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl

ÔÂÒÚÂÎË Ù‡Á‡ÏË: «Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò„Ó-

‡ÌËfl», «ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚È ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂ-

ÌËfl», «ÔflÚËÍ‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl»,

«ÚÓÂÍ‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰ÂÚ‡-

ÎÂÈ». à ÚÛÚ ÊÂ — «ÒËÎ¸ÌÓÂ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ËÒÔ‡Â-

ÌËfl ·ÂÌÁËÌ‡», «ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Ò„Ó‡ÌËfl» Ë

ÔÓ„‡ ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ «‰Ó„Ó-

‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ Ì‡ ‚˚ıÎÓÔÂ». ÑÂÙÂÍÚÓ‚Í‡ ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Î‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÁÌÓÒ ‰‚Ûı

¯‡ÚÛÌÌ˚ı ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ. «ê‡ÁÊËÊÂÌËÂ Ï‡ÒÎ‡

ÌÂÒ„ÓÂ‚¯ËÏ ÚÓÔÎË‚ÓÏ», — ÓÚÂ‡„ËÓ‚‡ÎË ˝ÍÒ-

ÔÂÚ˚. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ·˚Î ‚˚ÌÂÒÂÌ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸-

Ì˚È ‚Â‰ËÍÚ: «èË˜ËÌ‡ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË — 

‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÓÔÎË‚‡ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó

Í‡˜ÂÒÚ‚‡». 

é‰Ì‡ÍÓ ÔË ·ÎËÊ‡È¯ÂÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‚˚flÒ-

ÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‚ ·ÂÌ-

ÁËÌÂ ÔËÏÂÒÂÈ ·˚Î‡ ‚ÒÂ„Ó 2%, ˜ÚÓ ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡-

˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ÌÓÏ‡ÚË‚. àı Ù‡ÍˆËÓÌ-

Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔËÏÂÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÍÂÓÒËÌÛ,

Ú. Â. ÎÂ„ÍÓÏÛ ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÚÓÔÎË‚Û. èËÒÛÚ-

ÒÚ‚ËÂ ÔËÏÂÒÂÈ ˜ÛÚ¸ ÒÌËÁËÎÓ ÓÍÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ

·ÂÌÁËÌ‡, ÌÓ ÓÌÓ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÔÛÒÍ‡

‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ

Ì‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÍËı ÔËÏÂÒÂÈ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ‚Â‰‡ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎ˛ Ì‡ÌÂÒÚË ÌÂ ÏÓ„ÎÓ. à ÛÊ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ

‚˚Á‚‡Ú¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˜ÚÓ-ÚÓ ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÂ.

ÇÂ‰¸ ÍÂÓÒËÌ — ˝ÚÓ ÌÂ ÎÂ„ÍÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl

˝ÙË, ÌÂ Ô‡‚‰‡ ÎË? ã‡˜ËÍ ÓÚÍ˚‚‡ÎÒfl ÔÓÒÚÓ:

ÔÓ·Â„ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ·ÓÎÂÂ 200 000 ÍÏ.

ÑÎfl Ï‡ÎÂÌ¸ÍÓ„Ó ÏÓÚÓ‡ ÚflÊÂÎÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ ÔÂ‰-

ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ˝ÚÓ ÔËÎË˜Ì‡fl ˆËÙ‡ —

ÓÌ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ·‡Ì‡Î¸ÌÓ ËÁÌÓ¯ÂÌ Ò‡Ï˚Ï ˜ÚÓ ÌË

ÂÒÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. à «ÛÏÂ» ‚ÔÓÎÌÂ

ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏÓÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ «ÒÏÂÚ¸˛»…

ë ÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË ËÒÚÓËflÏË ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÒÚ‡ÎÍË-

‚‡Ú¸Òfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ. çÂ ÔÂÂ‚Ó‰flÚÒfl ÛÏÌ˚Â

„ÓÎÓ‚˚, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ÒflÍËÈ ‡Á ÒÒ˚Î‡flÒ¸ Ì‡ ÚÂÓ-

Ë˛, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,

˜ÚÓ·˚ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÒÚ‡Î ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂ-

Ï˚Ï, ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó-

‡ÌËfl ÔÓ‰ÌflÎÓÒ¸ ‚ ÔflÚ¸ ‡Á, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò„Ó‡ÌËfl

ÔË ˝ÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸. ùÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚

ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÍÚÓ‚ÍË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÎÓÊÂ-

ÌËÈ ÚÂÓËË, ÓÚÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÚ ÍÓÌÚÂÍÒÚ‡.

ëÎÓ‚Ó ÚÂÓËË
íÂÓËfl ‡·Ó˜Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÑÇë ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ ÚË

‚Ë‰‡ Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ò„Ó‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ

ÒÏÂÒË. èÂ‚˚È Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÈ-

Òfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ — ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÂ Ò„Ó‡ÌËÂ, ËÎË

ÔÓÒÚÓ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÚÂ-

ÏËÌ Û ‚ÒÂı Ì‡ ÒÎÛıÛ, Ì‡ÔÓÏÌËÏ ÒÛÚ¸ fl‚ÎÂÌËfl

‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. 

çÓÏ‡Î¸ÌÓÂ Ò„Ó‡ÌËÂ Á‡fl‰‡ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ-

‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÊËÏÂ ÚÛ·ÛÎÂÌÚ-

ÌÓ„Ó „ÓÂÌËfl. îÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂÌË, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚-

¯ËÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÔÓ‰ÊË„‡ ÒÏÂÒË ËÒÍÓ‚˚Ï

‡Áfl‰ÓÏ Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl

ÔÓ Á‡fl‰Û ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‰Ó 60–80 Ï/Ò, ‡Ò¯Ëfl-

flÒ¸ Ë Á‡ı‚‡Ú˚‚‡fl ‚ÒÂ ÌÓ‚˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÒÏÂÒË.

ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl

Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl. Ö„Ó ÓÒÌÓ‚Ì‡fl

Ù‡Á‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ò„Ó‡ÂÚ 80–85% ÚÓÔÎË‚‡,

Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ¯ÌÂÏ

Çåí, Í ÏÓÏÂÌÚÛ, ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˆËÎËÌ‰Â

‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡. éÒÚ‡‚¯‡flÒfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÏÂÒË,

ÍÓÚÓ‡fl ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÔËÒÚÂÌÓ˜Ì˚ı ÒÎÓflı,

„‰Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÌ¸¯Â, Ò„Ó-

‡ÂÚ ‚ Ù‡ÁÂ ‰Ó„Ó‡ÌËfl. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡˜‡‚¯Â„Ó-

Òfl ‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ò„Ó‡ÌËfl Ë Û‚ÂÎË˜Â-

ÌËfl ÚÂÔÎÓÓÚ‰‡˜Ë ‚ ÒÚÂÌÍË Í‡ÏÂ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚

ˆËÎËÌ‰Â Ô‡‰‡ÂÚ. Ä ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ

‚ÂÏfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ‡ÒÚË, Ú‡Í ˜ÚÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı

ÂÊËÏ‡ı ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÒÚ‡Ú-

ÍÓ‚ ÒÏÂÒË ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓÓ„ Ëı Ò‡ÏÓ‚ÓÒ-

ÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl. ä Ò˜‡ÒÚ¸˛, Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌË˛

ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Á‡‰ÂÊÍ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-

Ï‡fl ‰Îfl ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÂ‰ÔÎ‡-

ÏÂÌÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ. èË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ò„Ó-

‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚

ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl — ÙÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂ-

ÌË ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÔÓ‰ÊÂ˜¸ ÓÒÚ‡ÚÍË ÒÏÂÒË «ÂÒÚÂ-

ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï» Ó·‡ÁÓÏ. 

ÑÛ„ÓÂ ‰ÂÎÓ, ÍÓ„‰‡ Á‡‰ÂÊÍ‡ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂ-

ÌÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË

‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË. íÓ„‰‡ ‚ ÌÂÒ-

„ÓÂ‚¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÏÂÒË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ÔÂË-
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ˆËÎËÌ-

‰Â ÓÚ Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ (ËÌ‰Ë-

Í‡ÚÓÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡): 1 — ÏÓÏÂÌÚ Á‡ÊË„‡ÌËfl;

I — Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ó˜‡„‡ ÔÎ‡ÏÂÌË; 

II — Ù‡Á‡ ·˚ÒÚÓ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl; III — Ù‡Á‡ ‰Ó„Ó-

‡ÌËfl; Θ — Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl
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ÙÂËË Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ó˜‡„Ë Ó·˙Â-

ÏÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl. ë„Ó‡ÌËÂ ‚ ÌËı ÌÓÒËÚ

‚Á˚‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ, ÓÌÓ ÔÓÓÊ‰‡ÂÚ Û‰‡Ì˚Â

‚ÓÎÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ÔÓ Í‡ÏÂÂ

Ò„Ó‡ÌËfl Ò Ó„ÓÏÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ (‰Ó 1500 Ï/Ò), ‚

‰ÂÒflÚÍË ‡Á ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓ-

ÒÚ‡ÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔÎ‡ÏÂÌË. èÓ-

ıÓ‰fl ÔÓ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl, Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚, ‚ Ò‚Ó˛

Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚

ÒÏÂÒË, ˜ÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ëı Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂ-

ÌË˛, Ë, ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚ‡Ê‡flÒ¸ ÓÚ ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ-

˚, ‚˚Á˚‚‡˛Ú Á‚ÓÌÍËÈ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÚÛÍ. 

çÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ò„Ó-

‡ÌËfl — ÔÛÒÚflÍ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò Â„Ó «‚ÌÛÚÂÌÌË-

ÏË» ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË. ëËÎ¸Ì‡fl Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-

Ì‡fl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ

Ë ÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂ-

Îfl, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl. ó‡˘Â ÓÚ

‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÒÚ‡‰‡˛Ú ‰ÂÚ‡ÎË ˆËÎËÌ‰ÓÔÓ¯ÌÂ-

‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ — ÔÓ¯ÌË Ë ÍÓÎ¸ˆ‡. èÓÎÓÏÍË ÔÓ-

¯ÌÂÈ ÔÓ ÔÂÂÏ˚˜Í‡Ï ÏÂÊ‰Û Í‡Ì‡‚Í‡ÏË ÍÓÎÂˆ,

ÔÓÊ‡ÎÛÈ, Ò‡ÏÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ

‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. ç‡fl‰Û Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÎÓÏÍ‡ÏË

Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÏÓ„ÛÚ ÓÚÏÂ˜‡Ú¸Òfl Ë

ÒÎÂ‰˚ ˝ÓÁËË — ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÏÂÎÍËÂ Í‡‚ÂÌ˚

Ì‡ ‰ÌË˘Â ÔÓ¯ÌÂÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ı Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl. 

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ‡Á-

ÎË˜Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂ Á‡‰ÂÊÍÛ

Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl Ë ÒÓÍ‡˘‡˛˘ËÂ ‚ÂÏfl ÔÓ-

ıÓÊ‰ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË. ëÂ‰Ë ÌËı ÏÓÊÌÓ

ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ÒÊ‡ÚËfl, ÛÏÂÌ¸-

¯ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˆËÎËÌ‰‡, ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÓ-

ÎÓÊÂÌËÂ Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ

‰‚Ûı Ò‚Â˜ÂÈ, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÓÍÚ‡ÌÓ‚˚ı

ÚÓÔÎË‚, ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆË˛ ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó Á‡fl‰‡, ÛÎÛ˜-

¯ÂÌËÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl,

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Ë ÒÌËÊÂÌËÂ

Ì‡„ÛÁÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Û„Î‡

ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÛÒÔÂ¯ÌÓ

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÂÈ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı

ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ò Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁ¸˛ ÔÓ ÒË„Ì‡ÎÛ ‰‡Ú˜Ë-

Í‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. í‡Í ˜ÚÓ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ÒÂ„Ó‰Ìfl —

‚ÔÓÎÌÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È ÔÓˆÂÒÒ, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊÌÓ

·˚ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ÓÚ ÌÂ„Ó ˜Â„Ó-ÚÓ Ò‚Âı˙ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓ„Ó. èÓ‰˜ÂÍÌÂÏ „Î‡‚ÌÛ˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËË — ÓÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl

ÚÓÔÎË‚‡ ËÒÍÓ‚˚Ï ‡Áfl‰ÓÏ Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl.

í‡Í ˜ÚÓ «ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚È ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂ-

ÌËfl» — ˝ÚÓ ÌÂ ÔÓ ÌÂÂ.

ÇÚÓÓÈ ‚Ë‰ «ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó» Ò„Ó‡ÌËfl ÒÏÂÒË —

ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ, ËÎË Í‡ÎËÎ¸-

ÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ. ë‡Ï ÚÂÏËÌ «Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡-

ÌËÂ» „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÓÔÎË‚Ì˚È Á‡fl‰ ÔÓ‰ÊË-

„‡ÂÚÒfl ÌÂ ËÒÍÓ‚˚Ï ‡Áfl‰ÓÏ, ‡ Ì‡„ÂÚ˚ÏË

(‡ÒÍ‡ÎÂÌÌ˚ÏË) ‰Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ (·ÓÎÂÂ 700–800 Oë)

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡ÏÂ˚

Ò„Ó‡ÌËfl: ˝ÎÂÍÚÓ‰ÓÏ Ò‚Â˜Ë, ÓÒÚ˚ÏË ÍÓÏÍ‡-

ÏË Ú‡ÂÎÍË ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÔÓ¯Ìfl,

„ÓÎÓ‚ÍË ËÎË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ì‡„‡‡. ÇÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌ-

Ì‡fl Í‡ÎËÎ¸Ì˚Ï Á‡ÊË„‡ÌËÂÏ ÒÏÂÒ¸ Ò„Ó‡ÂÚ

Ó·˚˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. ÅÂ‰‡ ÎË¯¸ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ „ÓÂ-

ÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ, Í‡Í ·Û‰ÚÓ

·ÂÒÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl

Á‡ÊË„‡ÌËfl. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÔËÍË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏ-

ÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ˆËÎËÌ‰Â ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ë

ÏÓ„ÛÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl Â˘Â ‰Ó ÔËıÓ‰‡ ÔÓ¯Ìfl ‚

Çåí. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÚÓ ÚÂflÂÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ‡ ‰ÂÚ‡-

ÎË ˆËÎËÌ‰ÓÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Ë Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó-

‡ÌËfl ÔÂÂ„Â‚‡˛ÚÒfl, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‰‡‚‡fl ÔË˘Û

‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl Í‡ÎËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡-

ÌËfl — ÓÌÓ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ÒÂ ‡Ì¸¯Â Ë ‡Ì¸¯Â.

ÖÒÎË ÌÂ ÔËÌflÚ¸ ÍÓÌÚÏÂ (ÌÂ ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸

Á‡ÊË„‡ÌËÂ), ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒ-

ÍÓÎ¸ÍËı ÒÂÍÛÌ‰ ‚˚ÈÚË ËÁ ÒÚÓfl — ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó

ËÁ-Á‡ ÔÓ„Ó‡ÌËfl ÔÓ¯Ìfl. 

í‡Í ‚ÓÚ ÓÌÓ — «Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò„Ó‡-

ÌËfl»? áÌ‡˜ËÚ, Ô‡‚˚ ·˚ÎË ˝ÍÒÔÂÚ˚? çÓ ÌÂ

·Û‰ÂÏ ÚÓÓÔËÚ¸Òfl Ò ‚˚‚Ó‰‡ÏË. ãÛ˜¯Â ‚ÒÔÓÏÌËÏ

ÚÓ, Ó ˜ÂÏ ÌÂÂ‰ÍÓ Á‡·˚‚‡˛Ú: Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡-

ÌËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ, Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı

˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl ÏÓÚÓ‡. àÏÂÌÌÓ Ì‡ Ú‡ÍËı

ÂÊËÏ‡ı ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜Â-

ÒÚ‚Ó ÚÓÔÎË‚‡, ÍÓÚÓÓÂ ÔË Ò„Ó‡ÌËË ‚˚‰ÂÎflÂÚ

ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎ‡. àÌ‡˜Â ÓÚÍÛ‰‡

‚ÁflÚ¸Òfl ˝ÌÂ„ËË, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ

Ì‡Í‡ÎËÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÓÒÚË Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl, ÌÓ Ë

‡ÒÔÎ‡‚ËÚ¸ ‰ÌË˘Â ÔÓ¯Ìfl? 

ÖÒÎË ÊÂ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ

ÒÏÂÒË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÂÁ Ì‡„ÛÁÍË, Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ

Á‡ÊË„‡ÌËÂ Á‰ÂÒ¸ ÌË ÔË ˜ÂÏ. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚

˝ÚÓÏ ‚ËÌÓ‚‡Ú ÚÂÚËÈ ‚‡Ë‡ÌÚ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ò„Ó‡-

ÌËfl. Ç ‡Ì„ÎÓflÁ˚˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı Â„Ó Ì‡Á˚‚‡˛Ú

dieseling, ÚÓ ·Ë¯¸ «‰ËÁÂÎÂÌËÂ». Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ

ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÌ ÌÓÒËÚ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌÌÓÂ

Ì‡Á‚‡ÌËÂ — «‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÓÚ ÒÊ‡ÚËfl ÔË

‚˚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÏ Á‡ÊË„‡ÌËË». ùÚÓÚ ÚÂÏËÌ ÚÛ‰ÌÓ

ÔÓËÁÌÓÒËÏ˚È, ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ÒÛÚ¸

fl‚ÎÂÌËfl. éÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÔÓ„Â-

Ú˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl ÌÂ

ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl, ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÍÓÌ‚ÛÎ¸ÒË‚ÌÓ

‡·ÓÚ‡Ú¸. ä‡ÏÂ‡ Ò„Ó‡ÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÓ„ÂÚ‡, ‡

˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡ — ˝ÚÓ„Ó ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ-

Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÏÂÒ¸ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ

ÒÊ‡ÚËfl. 

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Í‡ÎËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡ÌËfl «‰ËÁÂ-

ÎËÌ„» ıÓÚfl Ë ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ÔËflÚÂÌ, ÌÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË

·ÂÁÓÔ‡ÒÂÌ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. Ç ˆËÎËÌ‰ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ

Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡ÎÓ ÚÓÔÎË‚‡, ˜ÚÓ ÔÓ„ÓÂÚ¸ ÌË˜Â„Ó

ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚ ÔËÌˆËÔÂ. Ñ‡ Ë ÍÓÌ‚ÛÎ¸ÒËË ÏÓÚÓ‡

·˚ÒÚÓ ÔÂÍ‡˘‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ Ì‡Ê‡ÚËfl Ì‡ ÔÂ‰‡Î¸

„‡Á‡...

èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ.
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èÓ‰ÌÂ·ÂÒÌ‡fl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡

� Детонация сегодня — вполне контролируемый процесс,

чтобы можно было ожидать от него чего-то

сверхъестественного.

ìÔÓ˘ÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl:

‡) Ì‡˜‡ÎÓ „ÓÂÌËfl ÒÏÂÒË, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ó˜‡„‡ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl Û Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl (1);

·) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË (2) ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË (3), 

Ó·˙ÂÏÌÓÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚË ÒÏÂÒË, Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÓÚ Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl (4);

‚) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ (5) ÔÓ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl, ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌfl˛˘Ëı Â˘Â 

ÌÂ „ÓÂ‚¯Û˛ ÒÏÂÒ¸

‡
1 2 3 5· ‚

P

ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl Ó·˚˜ÌÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔË

‰ÓÒÚËÊÂÌËË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl 

‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl. Ñ‡Ú˜ËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl

Â„ËÒÚËÛÂÚ ÂÂ Í‡Í ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛

‚Ë·‡ˆË˛
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Ö
ÒÎË ‡ÒÒÛ‰ËÚ¸ Á‰‡‚Ó, ‰ËÁÂÎËÌ„ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-

ËÒıÓ‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ó‰ÌÓÏ ÛÒÎÓ‚ËË —

ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl ‚ ˆËÎËÌ‰

‰ÓÎÊÌÓ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÚÓÔÎË‚Ó. í‡ÍÓÂ ·˚ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ

ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ «‰ÓËÒÚÓË˜ÂÒÍËı» Í‡·˛‡ÚÓÌ˚ı ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎflı ËÎË ‚ Í‡·˛‡ÚÓÌ˚ı ÏÓÚÓ‡ı Ò ÌÂËÒ-

Ô‡‚Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ ıÓÎÓÒÚÓ„Ó

ıÓ‰‡. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚‚Ó‰: ‰ËÁÂÎËÌ„ ‰‡‚ÌÓ

Í‡ÌÛÎ ‚ ãÂÚÛ. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚Ô˚ÒÍÓ‚˚ı ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎflı Ò ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ Ú‡ÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ

ËÏÂÂÚ ÏËÁÂÌÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸. ê‡Á‚Â ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚ÌÓ

«ÚÂÍÛÚ» ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÙÓÒÛÌÓÍ — ÒÎÛ˜‡È ‚ÂÒ¸Ï‡

Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌ˚È, ÂÒÎË ÌÂ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì˚È.

Ç˚ıÓ‰ËÚ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ‡Á‰ÂÎ ÚÂÓËË ÒÂ„Ó‰Ìfl ÌÂ

ËÏÂÂÚ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

åÂÚ‚ÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ
ê‡Á ÛÊ Ï˚ Ì‡˜‡ÎË ÍËÚËÍÓ‚‡Ú¸ ÚÂÓË˛ Ò

ÍÓÌˆ‡, ‰‡ÎÂÂ ‚ ÒÔËÒÍÂ Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ò„Ó‡ÌËfl ÁÌ‡-

˜ËÚÒfl Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ. ç‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÌÓ

ÓÔ‡ÒÌÓ ‰Îfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‡‚ÚÓÏÓ-

·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓÚÓ‡ — 4-ˆËÎËÌ‰Ó‚Ó„Ó ‡ÚÏÓÒÙÂ-

ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÎËÚ‡Ê‡ Ë ÒÚÂÔÂÌË

ÙÓÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË? ÇÓ ‚ÒÂı ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁ‰‡-

ÌËflı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â «ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı» ÔÓ‚ÓÍ‡ÚÓÓ‚

Í‡ÎËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡ÌËfl ÛÔÓÏËÌ‡˛ÚÒfl ÒÎË¯ÍÓÏ

«„Ófl˜ËÂ» Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl Ë ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜Â-

ÒÚ‚Ó Ì‡„‡‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl.

çÓ Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÌË ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚?

ÅÂÂÏÒfl ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÂ„Ó‰Ìfl ÔË ‚˚·ÓÂ

Ò‚Â˜ÂÈ Á‡ÊË„‡ÌËfl ÒÓ‚Â¯ËÚ¸ Ù‡Ú‡Î¸ÌÛ˛ Ó¯Ë·-

ÍÛ, „ÓÁfl˘Û˛ Í‡ÎËÎ¸Ì˚Ï Á‡ÊË„‡ÌËÂÏ, Ô‡ÍÚË˜Â-

ÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË ÌÂ ËÏÂÚ¸ ÔÓÌflÚËfl Ó

Í‡ÎËÎ¸ÌÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔÂ-

‚˚Â ÔÓÔ‡‚¯ËÂÒfl ÔÓ‰ ÛÍÛ Ò‚Â˜Ë. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ‚

ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl ÒÚÂÏËÚÂÎ¸-

ÌÓ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡ÎË ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‡Ò¯ËÂ-

ÌËfl ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÚÂÏ-

ÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „Ófl˜Ëı ˜‡ÒÚÂÈ Ò‚Â˜Ë (ÍÓÌ˜Ë-

Í‡ ˛·ÍË ËÁÓÎflÚÓ‡ Ë ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚) ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚

‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó

ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚ Í‡ÏÂÂ

Ò„Ó‡ÌËfl. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË

ËÏÂ˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÓıÎ‡Ê‰Â-

ÌËfl Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ÌÂ‚˚ÒÓ-

ÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÒÚÂÌÓÍ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛-

˜‡˛˘Û˛ Ëı ÔÂÂ„Â‚. Ç-ÚÂÚ¸Ëı, ‚ÒÂ Ï‡ÒÒÓ‚˚Â

ÏÓÚÓ˚ ÚÂÔÂ¸ ‚ Ó·˘ÂÏ Ë ˆÂÎÓÏ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â —

Ë ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÒÊ‡ÚËfl, Ë ÔÓ ÎËÚÓ‚ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl ‚ ÌËı Ò‚Â˜Ë ËÏÂ˛Ú

ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â Í‡ÎËÎ¸Ì˚Â ˜ËÒÎ‡, ˜ÚÓ

ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚÂ Ï‡„‡ÁËÌÓ‚.

å‡ÍÒËÏÛÏ, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚ ÔÓ‰‡ÊÂ ËÁ Ò‚Â-

˜ÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂ-

ÌËfl, — ˝ÚÓ ÏÓ‰ÂÎË Ò Í‡ÎËÎ¸Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ, Ì‡ Â‰Ë-

ÌËˆÛ ·ÓÎ¸¯Â ËÎË ÏÂÌ¸¯Â ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó.

ÖÒÎË Ó¯Ë·Â¯¸Òfl — ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍÓÌ˜ËÍ‡ ËÁÓÎfl-

ÚÓ‡ Ò‚Â˜Ë ËÁÏÂÌËÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚

„‡‰ÛÒÓ‚. Ä ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ë ˝ÚÓ

ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ — ÓÒÓ·‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ò‚Â˜Ë ‚ÓÓ·-

˘Â ÌÂ ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚˚·Ó‡. áÌ‡˜ËÚ, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸

ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ò‚Â˜‡ ÒÚ‡ÌÂÚ ÔË˜ËÌÓÈ Í‡ÎËÎ¸ÌÓ„Ó

Á‡ÊË„‡ÌËfl ‚ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ-

ÌÓÏ ‚ XXI ‚ÂÍÂ, ·ÎËÁÍ‡ Í ÌÛÎ˛. 

ÖÒÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÒÓ‚Â-

ÏÂÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ËÒÔ‡‚Ì‡, ÔËÏÂÌÓ Ú‡ÍÓ‚‡

ÊÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÎË-

˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡„‡‡. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÚÓÌ˚ı Ï‡ÒÂÎ Ë ·ÂÌ-

ÁËÌ‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ÌÂÒÓËÁÏÂËÏÓ ÎÛ˜¯Â, ˜ÂÏ ·˚ÎÓ

ÔÓÎ‚ÂÍ‡ Ì‡Á‡‰. Ñ‡ Ë Ì‡„‡ ÔË ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Ì‡Ôfl-

ÊÂÌÌÓÒÚË ÚÂÔÂÂ¯ÌËı ÏÓÚÓÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ·ÂÁ·Ó-

ÎÂÁÌÂÌÌÓ ‚˚„Ó‡Ú¸ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. çÂ ÒÚÓflÎË

Ì‡ ÏÂÒÚÂ Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ —

ÒÎÂ‰Ûfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚,

ÓÌË ÔË‰Ë˜Ë‚Ó ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ô‡‡ÏÂÚ˚ Á‡ÊË-

„‡ÌËfl Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏÂÒË, ‡ «‚ ÒÎÛ˜‡Â ˜Â„Ó» ÌÂÁ‡-

ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÒË„Ì‡ÎËÁËÛ˛Ú Ó ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚflı. 

ç‡Ô‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl ‚˚‚Ó‰: ÒÂ„Ó‰Ìfl ‚Î‡‰ÂÎÂˆ

‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Ò Ï‡ÒÒÓ‚˚Ï ÏÓÚÓÓÏ Â‰‚‡ ÎË ÏÓÊÂÚ

Â‡Î¸ÌÓ ÒÚÓÎÍÌÛÚ¸Òfl Ò Í‡ÎËÎ¸Ì˚Ï Á‡ÊË„‡ÌËÂÏ.

ê‡Á‚Â ˜ÚÓ ÓÚÍÓÔ‡ÂÚ «‰ÓËÒÚÓË˜ÂÒÍËÂ» Ò‚Â˜Ë ‚

‰Â‰Û¯ÍËÌÓÏ „‡‡ÊÂ. àÎË Ì‡˜ÌÂÚ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸-

ÌÓ ÏÓ‰ÂÌËÁËÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ — Ú˛ÌËÌ„,

ÔÓÌËÏ‡ÂÚÂ ÎË. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÏÌÓ-

„ËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚-Ô‡ÍÚËÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÁÌ‡˛Ú ˝ÚÛ
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� ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË — ˝ÓÁËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ¯Ìfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ó„ÌÂ‚Ó„Ó Ë ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓflÒÓ‚



ÚÂÏÛ ÌÂ ËÁ ÚÂÓËË. Ñ‡, Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ

ÒÎÛ˜‡ÂÚÒfl, ÌÓ… ‚ ‰Û„ÓÈ ÚÂıÌËÍÂ. ä ÔËÏÂÛ,

ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÚÛ·Ó‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ë ‰‚ÛıÚ‡ÍÚ-

Ì˚ı ÏÓÚÓÓ‚ Ò ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Ï ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂÏ. éÒÓ-

·ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÔÓÚË‚Ì˚ı ÒÓÂ‚ÌÓ‚‡ÌËflı.

èÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÁÎÓÏ ÒÓ‚Â-

ÏÂÌÌÓ„Ó ÏÓÚÓ‡, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ Ò„Ó‡-

ÌËfl ÒÏÂÒË, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl. 

ëÎ˚¯‡ÎË Á‚ÓÌ…
íÂÓËfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍÚÓÓ‚,

ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ

ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ú¸ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛. ÖÒÎË Ò‰ÂÎ‡Ú¸

ÔÓÔ‡‚ÍÛ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Â‡ÎËË Ë ‡·ÒÚ‡„ËÓ-

‚‡Ú¸Òfl ÓÚ ÌÂ¯Ú‡ÚÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ (ÓÚÍ‡Á ‰‡Ú˜ËÍ‡

‰ÂÚÓÌ‡ˆËË, Ó¯Ë·Í‡ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔÓÎÓÊÂ-

ÌËfl ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡, ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ ÒËÒÚÂÏ˚

ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë Ú. ‰.), ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ

ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË — Á‡Ô‡‚Í‡ ·ÂÌÁË-

ÌÓÏ, ÓÍÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ

ÌËÊÂ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

àÏÂÌÌÓ «ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ» — ÂÒÎË ÓÍÚ‡ÌÓ‚ÓÂ

˜ËÒÎÓ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â Ì‡ Ó‰ÌÛ-‰‚Â Â‰ËÌËˆ˚, Ò

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÌË˜Â„Ó ÒÚ‡¯ÌÓ„Ó ÌÂ ÒÎÛ˜ËÚÒfl. ì

ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÏÓÚÓ‡ ÂÒÚ¸ Á‡Ô‡Ò ÔÓ ˝ÚÓÏÛ Ô‡‡-

ÏÂÚÛ, ‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡-

‚ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ, ˜ÚÓ·˚ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓ

ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜Â-

ÒÚ‚‡ ÚÓÔÎË‚‡ ıÛ‰Ó-·Â‰ÌÓ Ì‡Î‡ÊË‚‡ÂÚÒfl. íÓÔÎË‚-

Ì˚Â ÍÓÏÔ‡ÌËË ÒÎÂ‰flÚ Á‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ ÓÍÚ‡ÌÓ-

‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ·ÂÌÁËÌ‡ ÌÓÏÂ. í‡Í ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËÓÌÌÓ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl „Ó‰ ÓÚ „Ó‰‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. à

‚ÒÂ ÊÂ ÓÌË ÒÎÛ˜‡˛ÚÒfl.

ÑÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÓÁ‰ÂÈ-

ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‚ÒÂ ‰ÂÚ‡ÎË Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl, ÌÓ ·ÓÎ¸-

¯Â ‚ÒÂ„Ó «‰ÓÒÚ‡ÂÚÒfl» ÔÓ¯Ì˛. ëÎÂ‰˚ ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡Ï, „‰Â ÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ: Ì‡

ÔÂËÙÂËË Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl, ÔÓ Í‡flÏ ‰ÌË˘‡

ÔÓ¯Ìfl. ÖÒÎË ÒËÎ‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÚÓ-

Ì‡ˆËË ·˚ÎË ÌÂ‚ÂÎËÍË, Á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸

ÎË¯¸ ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ ˝ÓÁË˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓ‰-

‚Â„‡‚¯ÂÈÒfl ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ. ùÓÁËfl

Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÌÓ ÛÊÂ ‰‡ÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ Á‡‰Û-

Ï‡Ú¸Òfl — ‚ÒÔÓÏÌËÚ¸ Ó ÍÓ‚‡ÒÚ‚Â ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË.

éÌÓ — ÍÓ‚‡ÒÚ‚Ó — Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ

‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÓÚÎÓÊÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ-

‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. Ö‰ËÌË˜Ì˚È ÔËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ÙÓÌÚÂ

Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‡ÁÛ¯ËÚ¸ ÔÓ¯ÂÌ¸,

ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÚ·ÓÈÌÓÏÛ ÏÓÎÓÚÍÛ

‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÓ„ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓ-

ÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡. à ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ˆËÍÎÓ‚ Ì‡„ÛÊÂÌËfl

ËÒÔ˚Ú‡Î ÔÓ¯ÂÌ¸, ÚÂÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚

ÁÓÌ‡ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ (Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,

‚ Û„Î‡ı Í‡Ì‡‚ÓÍ ÔÓ‰ ÔÓ¯ÌÂ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡) Ì‡Í‡-

ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‰ÂÙÂÍÚ˚ Ë Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÏËÍÓÚÂ˘Ë-

Ì˚. ëÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÓÌË ‡ÒÚÛÚ, ‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl Ë ‚

Ó‰ËÌ ÔÂÍ‡ÒÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ¯ÂÌ¸ ÏÓÊÂÚ «‰Ó„-

ÌÛÚ¸» ÓÚ Ó·˚˜Ì˚ı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ.

Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÛ¯Â-

ÌËÂ ÔÂÂÏ˚˜ÍË ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚˚Ï Ë ‚ÚÓ˚Ï ÍÓÏ-

ÔÂÒÒËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË. àÌÓ„‰‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl

Á‡Ú‡„Ë‚‡˛Ú ÁÓÌÛ Ó„ÌÂ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ ÔÓ¯Ìfl Ë

ÔÂÂÏ˚˜ÍÛ ÔÓ‰ ‚ÚÓ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ. 

àÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl Ë ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ÌË˜Â„Ó

ÌÂ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚ «Ì‡ ÔÓÚÓÏ» Ë ·˚ÒÚÓ ÔÓ‚ÂÊ‰‡-

ÂÚ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓflÒ ÔÓ¯Ìfl. ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ

ÔÂÂÏ˚˜ÍË — ÓÔ‡ÒÌ‡fl ¯ÚÛÍ‡, ÍÓÚÓ‡fl Â‰ÍÓ

Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÎË¯¸ ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂÏ

ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛÒÍ‡ ÔÓ¯Ìfl. èÓÎÓÏÍ‡ ÔÂÂÏ˚˜ÍË

Ì‡Û¯‡ÂÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÔÓ¯Ìfl Ë Ó˘ÛÚËÏÓ Û‚ÂÎË-

˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÒıÓ‰ Ï‡ÒÎ‡ ËÁ-Á‡ ‚ÓÁÓÒ¯Â„Ó ‚˚ÌÓÒ‡

Â„Ó Í‡ÔÂÎ¸ ‚ Í‡ÏÂÛ Ò„Ó‡ÌËfl. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ 

WWW.ABS.MSK.RU 4499

ùùääëëèèããììÄÄííÄÄññààüü // óóííéé èèêêééààëëïïééÑÑààíí ÇÇ ääÄÄååÖÖêêÖÖ //  êêÖÖääããÄÄååÄÄ

ÑÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏËÙ˚
Ç Ì‡Ó‰Â ·˚ÚÛÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÏËÙÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò

‰ÂÚÓÌ‡ˆËÂÈ. éÌË ËÏÂ˛Ú ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÊÂ Ó·˘Â„Ó Ò Â‡Î¸-

ÌÓÒÚ¸˛, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ë Î˛·˚Â ‰Û„ËÂ ÎÂ„ÂÌ‰˚.

1. å‡ÒÎÓ, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ÂÂ ‚ Í‡ÏÂÛ Ò„Ó‡ÌËfl, ÒÌË-

Ê‡ÂÚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸. é·˚˜ÌÓ ÔË ‰ÓÔÛ-

ÒÚËÏÓÏ ‡ÒıÓ‰Â Ï‡ÒÎ‡ «Ì‡ Û„‡» Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl

Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡Î‡, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂ-

ÌËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò„Ó‡ÌËfl Á‡fl‰‡. ÖÒÎË ÊÂ Ï‡ÒÎ‡ ÔÓÔ‡‰‡-

ÂÚ ÒÎË¯ÍÓÏ ÏÌÓ„Ó, ÓÌÓ ÚÛÚ ÊÂ Á‡·‡Ò˚‚‡ÂÚ Ò‚Â˜Ë, Ë

ˆËÎËÌ‰ ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl — Í‡Í‡fl ÛÊ ÚÛÚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl?

2. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÔÓ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÍÎ‡-

‰˚¯ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÂÚÓ-

Ì‡ˆËË Ì‡ ‚ÍÎ‡‰˚¯ ÔËÏÂÌÓ Ú‡Í‡fl ÊÂ, Í‡Í ÂÒÎË

ÏÓÎÓÚÍÓÏ Ô˚Ú‡Ú¸Òfl ‡ÒÔÎ˛˘ËÚ¸ ÏÓÌÂÚÛ, ÎÂÊ‡˘Û˛

ÔÓ‰ ˜Û„ÛÌÌÓÈ ÔÎËÚÓÈ.

3. ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ËÁ-Á‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÓÍÚ‡-

ÌÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ·ÂÌÁËÌ‡ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ. Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸,

ÒÚÓÎ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È Í ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï

·ÂÌÁËÌ‡, ÌÂ ËÏÂÂÚ Ô‡‚‡ ÒıÓ‰ËÚ¸ Ò ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡.

4. ÅÂÌÁËÌ ‚ ·‡ÍÂ ‚ ÌÓÏÂ. á‡„‡‰Í‡: ÓÚÍÛ‰‡ ‚Áfl-

ÎÓÒ¸ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÏÓÚÓ‡? çÂÍ‡-

˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÓ„Î‡ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Î˛·‡fl Á‡Ô‡‚Í‡ ‚ ÔÓ-

¯ÎÓÏ. Ñ‡ÊÂ ÔÓÎ·‡Í‡ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡

‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl ËÏ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl

‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÎÓÏÍÓÈ ÔÓ-

¯Ìfl. ëÍÓÎ¸ÍÓ Ú‡ÍËı «ÔÓÎ·‡ÍÓ‚» ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Á‡ ‚ÂÏfl

˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl?

� ÇÒÂ Ì‡˜ËÌ‡ÎÓÒ¸ Ò ÚÂ˘ËÌ˚ 

‚ ÔÂÂÏ˚˜ÍÂ, ‡ Á‡ÍÓÌ˜ËÎÓÒ¸ ÔÓÎÓÏÍÓÈ

˛·ÍË ÔÓ¯Ìfl 



Ò ˝ÚËÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ¯Ú‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ

ÔÓ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÚÂÌÍ‡ ˆËÎËÌ‰‡.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ıÓ‰ ÒÓ·˚ÚËÈ — ‰ÂÎÓ ÒÎÛ˜‡fl. 

Ç Ó‰ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÍÓ„‰‡ ÏÓÚÓ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ì‡ ÌËÁÍËı

Ë ÒÂ‰ÌËı Ì‡„ÛÁÍ‡ı) ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÚÂÎÂ ÔÓ¯Ìfl

ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ÒÍÓÂ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓ-

¯ÂÌ¸ ‡Á‚‡ÎËÚÒfl Ì‡ ˜‡ÒÚË. Ç ‰Û„ÓÏ, ÂÒÎË ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎ¸ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚

ÏÓ˘ÌÓÒÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ, ÔÓ¯ÂÌ¸ Ì‡˜ÌÂÚ ÔÎ‡‚ËÚ¸-

Òfl. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl Á‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ

‚‡ÊÌÂÈ¯‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÂˆ —

ÓÚ‚Ó‰ ÚÂÔÎ‡ ÓÚ ÔÓ¯Ìfl. í‡Í, ˜ÂÂÁ ÔÂ‚ÓÂ ÍÓÎ¸-

ˆÓ Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 70%, ‡ ˜ÂÂÁ ‚ÚÓÓÂ — ‰Ó

20% ÚÂÔÎ‡, ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ¯ÌÂÏ. èÓ˝ÚÓ-

ÏÛ, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎ¸ˆ‡ «ÔÓ‚ËÒ‡ÂÚ ‚ ‚ÓÁ‰Û-

ıÂ», ÚÂÔÎÓÒ˙ÂÏ Ò ‰ÌË˘‡ ÔÓ¯Ìfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË-

˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ

ÚÓ˜ÍË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl. 

…‰‡ ÌÂ ÁÌ‡˛Ú, „‰Â ÓÌ
äÓÒ‚ÂÌÌÓÂ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËË ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ¯Ìfl, ÒÍÓÂÂ

‚ÒÂ„Ó, Ë ‚‚Ó‰ËÚ ÏÌÓ„Ëı ‚ Á‡·ÎÛÊ‰ÂÌËÂ. äÚÓ-ÚÓ

ÔËÔËÒ˚‚‡ÂÚ ˝ÚÓÚ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú Í‡ÎËÎ¸ÌÓÏÛ Á‡ÊË-

„‡ÌË˛, ÍÚÓ-ÚÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ò‡Ï ÔÓˆÂÒÒ

‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl «ÚÓÂÍ‡ÚÌ˚Ï Û‚Â-

ÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ». çË ÚÓ, ÌË ‰Û-

„ÓÂ ÌÂ‚ÂÌÓ. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ Í‡ÎËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡-

ÌËfl ÔÓ¯ÂÌ¸ ˜‡˘Â ÔÓ„Ó‡ÂÚ, Í‡Í Ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ

ÓÊË‰‡Ú¸, ‚ ˆÂÌÚÂ, Ú. Â. ‚·ÎËÁË Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡-

ÌËfl. èË Ì‡Û¯ÂÌËË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÍÓÏ-

ÔÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÓÌ ÓÔÎ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔÂËÏÂ-

ÚÛ — Ú‡Ï, „‰Â ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰ÂÚÓ-

Ì‡ˆËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ, ‡ ÓÚ‚Ó‰ ÚÂÔÎ‡ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ.

ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl ÍÓ‚‡Ì‡ Â˘Â Ë ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÂÂ ÔÓ-

fl‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ˆËÎËÌ‰‡ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂÓ‰Ë-

Ì‡ÍÓ‚˚ÏË. ç‡ÔËÏÂ, ÔÂÂÏ˚˜Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸

ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÔÓ¯ÌÂÈ. 

Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÛÊÌÓ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËfl «‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚÓÏ ˆËÎËÌ‰Â», Í‡Í Ë ÍÓÏÏÛ-

ÌËÁÏ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚÓÈ ÒÚ‡ÌÂ, — ¯ÚÛÍ‡ Ï‡ÎÓ-

‚ÂÓflÚÌ‡fl. ÖÒÎË Ó‰ËÌ ËÁ ÔÓ¯ÌÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÂÈ, ÚÓ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÓÒÚ‡Î¸-

Ì˚Â Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ËÁ·ÂÊ‡ÎË ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl —

ÔÓÒÚÓ ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÔÓÍ‡ ÌÂ Á‡ÏÂÚÌ˚ „Î‡ÁÛ. áÌ‡˜ËÚ,

˜ÚÓ·˚ ‚ÒÍÓÂ ÒÌÓ‚‡ ÌÂ ‡Á·Ë‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸,

ÌÛÊÌÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ‚Ò˛ ÔÓ¯ÌÂ‚Û˛ „ÛÔÔÛ. èÓ

Ë‰ÂÂ, ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚Â Û‰‡˚ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl ÌÂ

ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓ¯ÂÌ¸, ÌÓ Ë Ì‡ «ÌËÊÂÒÚÓfl˘ËÂ»

‰ÂÚ‡ÎË äòå, ÌÓ ‰Îfl ÌËı ˝ÚÓ ÍÓÏ‡ËÌ˚Â ÛÍÛÒ˚.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÌËÍ‡ÍËı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı

Ô‡Î¸ˆÂ‚, ¯‡ÚÛÌÓ‚, ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ Ë Ú. ‰. ÓÚ ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl, ‡ ÂÒÎË ÓÌË Ë Ó·Ì‡ÛÊË‚‡-

˛ÚÒfl, ÚÓ Ò ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÂÈ ÌËÍ‡Í ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚. 

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Â˘Â ‡Á ÔÓ‰˜ÂÍÌÂÏ, ˜ÚÓ ‚

fl‚ÎÂÌËË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÌÂÚ ÌË˜Â„Ó Ò‚Âı˙ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓ„Ó Ë ÏËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ÌË Ò ÚÓ„Ó ÌË Ò

ÒÂ„Ó ‚˚Á‚‡Ú¸ «ÔflÚËÍ‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂ-

ÌËfl» ËÎË «ÚÓÂÍ‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-

˚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ». ëÂ„Ó‰Ìfl ˝ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌËÏ˚È Ë

ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È ÔÓˆÂÒÒ. èË˜ËÌ˚, ÏÂı‡ÌËÁÏ

‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÔÓÌflÚÌ˚,

ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Í‡Í Ò ÌÂÈ ·ÓÓÚ¸Òfl — ‚ ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚,

‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ ÓÒÎ‡·ËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÓ„Ë Ì‡

ÔÂ‰‡Î¸ „‡Á‡. çÓ Ò‡ÏÓÂ „Î‡‚ÌÓÂ — Í ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË

ÌÛÊÌÓ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl Ò ÔÓÌËÏ‡ÌËÂÏ. èË˜ÂÏ ÌÛÊÌÓ

˝ÚÓ ‚ÒÂÏ: Ë ‡‚ÚÓ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡Ï, Ë ÒÂ‚ËÒÏÂÌ‡Ï, Ë

˝ÍÒÔÂÚ‡Ï.
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ÑÓ ·ÓÎË ÁÌ‡ÍÓÏ‡fl Í‡ÚËÌ‡: ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ Ì‡ ‰Ó-

Ó„Â, Í‡ÔÓÚ ÓÚÍ˚Ú, ÍÎÛ·˚ Ô‡‡. ÖÒÎË ‰Ó ˝ÚÓ„Ó

Â˘Â ÌÂ ‰Ó¯ÎÓ, ‡ ÒÚÂÎÍ‡ ÚÂÏÓÏÂÚ‡ ÛÔflÏÓ ÒÚÓ-

ËÚ ‚ Í‡ÒÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÚÓ ‡‰ÓÒÚË ÚÓÊÂ Ï‡ÎÓ — ÔÂÂ-

„Â‚. èË˜ËÌ‡? íÂÏÓÒÚ‡Ú ËÎË ‰‡Ú˜ËÍ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡. Ä ÏÓÊÂÚ, Ë ÔÓÍÎ‡‰Í‡ „ÓÎÓ‚ÍË ÔÓ-

„ÓÂÎ‡. ã˛·ÓÈ ÏÂı‡ÌËÍ ÒıÓ‰Û Ì‡ÁÓ‚ÂÚ ‰ÂÒflÚÓÍ

ÔË˜ËÌ ÔÂÂ„Â‚‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÊÂ ‚‡Ë-

‡ÌÚÓ‚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ë Í‡Í ÏÂÌflÚ¸. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ Ú‡Í

ÔÓÒÚÓ, Í‡Í Í‡ÊÂÚÒfl Ì‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÏ‡ÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓÚÓ-

˚Â ÌÂ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â ÒıÂÏ˚.

ÇÒÔÓÏËÌ‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÓÈ ˝ÔËÁÓ‰ Ò ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÏ Ford

Scorpio: ÔÓÒÎÂ ÔÓÒÂ˘ÂÌËfl ÒÂ‚ËÒÓ‚, „‰Â, Í‡Á‡ÎÓÒ¸

·˚, ÛÊÂ Ò‰ÂÎ‡ÎË ‚ÒÂ, ‰‡ ÌÂ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ‡ÁÛ (‚ÍÎ˛-

˜‡fl ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÛ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ë Á‡ÏÂ-

ÌÛ ÔÓÍÎ‡‰ÍË „ÓÎÓ‚ÍË), ‰ÂÙÂÍÚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê-

‰ÂÌËfl Í‡Í ·˚Î, Ú‡Í Ë ÓÒÚ‡ÎÒfl — ‡ÌÚËÙËÁ ÔÓ-

ÔÂÊÌÂÏÛ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎÒfl Ò Ï‡ÒÎÓÏ. ÇËÌÓ‚ÌËÍÓÏ

‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÌÂ ÚÂÏÓÒÚ‡Ú, ÌÂ ‰‡Ú-

˜ËÍ, ÌÂ ÔÓÍÎ‡‰ÍË Ë ÌÂ ÚÂ˘ËÌ‡ ‚ „ÓÎÓ‚ÍÂ, ‡ ÓıÎ‡-

‰ËÚÂÎ¸ Ï‡ÒÎ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ·ÎÓÍÂ ˆËÎËÌ‰-

Ó‚. Ä‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ ·ÓÎÂÂ 10 ÎÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡ÎÒfl,

Ïfl„ÍÓ „Ó‚Ófl, ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓ, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-

‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‚Ó‰Â ‚ÏÂÒÚÓ ‡ÌÚËÙËÁ‡. éıÎ‡‰ËÚÂÎ¸

Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÔÓ„ÌËÎ ËÁÌÛÚË, Ë ÔÓÚÓÍË

Ï‡ÒÎ‡ Ë ‡ÌÚËÙËÁ‡, Ë‰Û˘ËÂ ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó, ÔÓÒÚÓ ÌÂ

ÏÓ„ÎË ÌÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡Ú¸Òfl. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÍÓÔÂÂ˜-

Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛ ‰ÂÙÂÍÚ‡ (ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸

ÏÓÊÌÓ ÌÂ ÏÂÌflÚ¸, ‡ ÔÓÒÚÓ «Û·‡Ú¸», Á‡ÍÓÎ¸ˆÂ-

‚‡‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ¯Î‡Ì„Ë) ÔÂ‚‡ÚËÎ‡Ò¸ ‚

„ÎÓ·‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ·ÎÂÏÛ, Ò ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ÒÔ‡‚ËÎËÒ¸

Ì‡ ‰‚Ûı (!) ëíé.

àÎË Ú‡ÍÓÈ ÒÎÛ˜‡È: ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ Ford Mondeo

«ÒÚ‡‰‡Î» ıÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÂÂ„Â‚ÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èÓÒÎÂ Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ,

‚ÍÎ˛˜‡fl Á‡ÏÂÌÛ ÚÂÏÓÒÚ‡Ú‡ Ë ÔÓÍÎ‡‰ÍË „ÓÎÓ‚ÍË,

‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ‡‰Ë‡ÚÓ‡, ÌË˜Â„Ó ÌÂ ËÁÏÂÌË-

ÎÓÒ¸. Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ, ÔË˜ËÌ‡ ·˚Î‡ Ì‡È‰ÂÌ‡ —

‚ËÌÓ‚ÌËÍÓÏ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚ÂÌÚËÎfl-

ÚÓ‡, ‰ÂÙÂÍÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÎ Í˚Î¸˜‡ÚÍÂ

‚‡˘‡Ú¸Òfl  Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓ, ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‡‰Ë‡ÚÓ‡ ·˚ÎÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï.

ëÔËÒÓÍ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸. çÓ Ë Ú‡Í flÒÌÓ, ˜ÚÓ

ÔÂÂ„Â‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‡ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÛÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔË-

˜ËÌ Â„Ó ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı — ‰ÂÎÓ ÌÂÔÓÒÚÓÂ. åÓÊÌÓ

‰‡ÊÂ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ÚÓÌÍÓÂ. Ä ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÒÓ‚Â-

¯‡Ú¸ Ó¯Ë·ÓÍ Ë ÌÂ ‰ÂÎ‡Ú¸ ÎË¯ÌÂÈ ‡·ÓÚ˚, ÒÌ‡˜‡-

Î‡ Ì‡‰Ó ÔÓ‰ÛÏ‡Ú¸. àÌ‡˜Â ‚ ÚÓÌÍÓÒÚflı ÔË˜ËÌ ÔÂ-

Â„Â‚‡ ÌÂ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl.

ППррииччииннаа  ииллии  ссллееддссттввииее??
àÚ‡Í, ÔÂÂ„Â‚. Ä ˜ÚÓ ˝ÚÓ? ÇÂ‰¸ ÌÂ ÒÂÍÂÚ, ˜ÚÓ

ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ò˜ËÚ‡˛Ú ÔÂÂ„Â‚ÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‰‡ÊÂ

ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÚÂÎÍË ÛÍ‡Á‡ÚÂÎfl

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ ÂÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ,

Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ˜ÚÓ-ÎË·Ó ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ú¸

Ë ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚Ì‡˜‡ÎÂ

ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, Ò ˜ÂÏ ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ.

èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÔÂÂ„Â‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl — ˝ÚÓ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ Â„Ó ‡·ÓÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂ-

Ï˚È Á‡ÍËÔ‡ÌËÂÏ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ä ‚ÓÚ

ÔË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ

ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚. àı ÏÓÊÌÓ ‡Á·ËÚ¸ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ

„ÛÔÔ, ÍÓÚÓ˚Â Ï˚ Ë ‡ÒÒÏÓÚËÏ.

çÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ËÎË ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚

ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl. ùÚ‡ „ÛÔÔ‡ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ-

ÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ ÔÂ‚Ë˜Ì˚-

ÏË, Ú.Â. ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÏË ÓÚÍÎÓ-

ÌÂÌËfl ‚ ‡·ÓÚÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ËÎË ‚˚ıÓ‰

ÂÂ ËÁ ÒÚÓfl. ë˛‰‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÚÂ-

ÏÓÒÚ‡Ú‡, ‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡, Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚÌÓÈ ÏÛÙÚ˚

ËÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÎÓÍ‡

ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ, ÂÒÎË ‚ Â„Ó ÙÛÌÍˆËË ‚ıÓ-

‰ËÚ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÌÚËÎflÚÓÓÏ. èË˜ËÌ‡ÏË ÌÂ-

ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÎÂ„ÍÓ ÏÓ„ÛÚ

ÒÚ‡Ú¸ ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÔÓÏÔ˚ (ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËÂ Í˚Î¸-

˜‡ÚÍË Ì‡ ‚‡ÎÛ ËÎË ÍÓÓÁËfl Í˚Î¸˜‡ÚÍË Ë ÍÓÔÛ-

Ò‡), ÔÓ·ÍË ‡‰Ë‡ÚÓ‡ ËÎË ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·‡˜-

Í‡, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‡‰Ë‡ÚÓ‡ ÒÌ‡ÛÊË ËÎË ËÁÌÛÚË,

ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ì„Ó‚ Ë ‰Û„Ëı ÛÁÎÓ‚.

ùÚË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ Ï‡ÎÓ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ

ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl, Á‡ ËÒÍÎ˛˜Â-

ÌËÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „Û·˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, Í ÔËÏÂÛ,

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ

ÊË‰ÍÓÒÚË. 

çÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰-

ÒÚ‚ËÂ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,

ÔË‚ÌÂÒÂÌ˚ ËÁ‚ÌÂ. éÚÏÂÚËÏ Á‰ÂÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ-

‚ÂÊ‰ÂÌËfl (ËÒÍË, Á‡·ÓËÌ˚) ÔË‚‡ÎÓ˜Ì˚ı ÔÎÓÒ-

ÍÓÒÚÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ë ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÔÓÍÎ‡‰ÍË

ÉÅñ. ë˛‰‡ ÊÂ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ ÔÎÓÒ-

ÍÓÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË, ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÂÌÌÛ˛ ÔË ÂÏÓÌÚÂ (Í

ÔËÏÂÛ, ÒÓ ÒÚ‡ÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍÓÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸

ÒÚ˚Í‡ Â˘Â ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Ò ÌÓ‚ÓÈ

ÔÓÍÎ‡‰ÍÓÈ Ì‡Û¯ËÎ‡Ò¸). ùÚ‡ „ÛÔÔ‡ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ-

ÒÚÂÈ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò „ÛÔÔÓÈ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÌÂËÒ-

Ô‡‚ÌÓÒÚÂÈ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ˝ÚË „ÛÔÔ˚ ËÏÂ˛Ú

ÒıÓ‰Ì˚Â ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

ÇÚÓË˜Ì˚Â ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ —

˝ÚÓ ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Â„Ó ÔÂÂ„Â‚‡, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-

ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.

êÂ˜¸ Ë‰ÂÚ Ó Ú‡ÍËı ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚflı, Í‡Í ÔÓ„‡

ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÉÅñ, ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔÎÓÒÍÓÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË,

ÔÓ„‡ ÒÚÂÌÓÍ „ÓÎÓ‚ÍË Ë ˆËÎËÌ‰‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ

ÚÂ˘ËÌ ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl Ë ˆËÎËÌ‰‡,

‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ë Á‡‰Ë˚ ÔÓ¯ÌÂÈ Ë ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı

ÍÓÎÂˆ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÚË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÌÂ ÔÓfl-

‚Îfl˛ÚÒfl Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â, ‡ ‚˚Á‚‡Ì˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ

www.abs.msk.ru

Т Е Х Н О Л О Г И Я

АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ, кандидат технических наук,
директор фирмы «АБ-Инжиниринг»

ïÓÎÓ‰Ì‡fl «„ÓÎÓ‚‡» Ë ÔÎ‡ÏÂÌÌÓÂ «ÒÂ�‰ˆÂ»ïÓÎÓ‰Ì‡fl «„ÓÎÓ‚‡» Ë ÔÎ‡ÏÂÌÌÓÂ «ÒÂ�‰ˆÂ»
ëÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂÔÓÎ‡‰ÍË ‚ ‡·ÓÚÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‚Â‰ÛÚ Í ÌÂÔËflÚÌÓÒÚflÏ —

ÁÌ‡˜ËÚ, ÌË˜Â„Ó ÌÂ ÒÍ‡Á‡Ú¸. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎÂÈ, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Ëı Ì‡ ëíé, Ò‚flÁ‡Ì‡ ÒÓ Ò·ÓflÏË ‚ ‡·ÓÚÂ ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚. å˚ ÛÊÂ ‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡ÎË Ó· ÓÔ‡ÒÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëflı ÔÂÂ„Â‚‡ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl (‹ 4/1999). ëÂ„Ó‰Ìfl Â˜¸ ÔÓÈ‰ÂÚ Ó ÔË˜ËÌ‡ı ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl. íÓ˜ÌÂÂ — 
Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ‰ÂÎ‡: Í‡Í ‚˚fl‚ËÚ¸ Ë ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ‰ÂÙÂÍÚ˚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl.

ëËÒÚÂÏ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl: 
1 — ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸; 2 — ‡‰Ë‡ÚÓ; 3 — ÓÚÓÔËÚÂÎ¸; 4 — ÚÂÏÓÒÚ‡Ú; 5 — ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸Ì˚È

·‡˜ÓÍ; 6 — ÔÓ·Í‡ ‡‰Ë‡ÚÓ‡; 7 — ‚ÂıÌËÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 8 —  ÌËÊÌËÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 
9 — ‚ÂÌÚËÎflÚÓ ‡‰Ë‡ÚÓ‡; 10 — ‰‡Ú˜ËÍ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡; 11 — ‰‡Ú˜ËÍ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚; 12 — ÔÓÏÔ‡.
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ÅÂÎ˚È ‰˚Ï ËÁ ‚˚ıÎÓÔÌÓÈ ÚÛ·˚

Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸ «ÚÓËÚ», ÒËÒÚÂÏ˚
ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‰‡˜Ë Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl ‚ ÌÓÏÂ

ùÏÛÎ¸ÒËfl ‚ Ï‡ÒÎÂ ËÎË Ì‡ ÔÓ·ÍÂ
Ï‡ÒÎÓÁ‡ÎË‚ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ËÌ˚

èÎÂÌÍ‡ Ï‡ÒÎ‡ ËÎË ˝ÏÛÎ¸ÒËfl ‚
‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ÌÓÏ ·‡˜ÍÂ

á‡Ô‡ı ·ÂÌÁËÌ‡ Ë ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚
‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ÌÓÏ ·‡˜ÍÂ

äËÔÂÌËÂ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ

äËÔÂÌËÂ ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡ ÏÂÒÚÂ Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı
Ó·ÓÓÚ‡ı

äËÔÂÌËÂ ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡ ıÓÎÓÒÚÓÏ ıÓ‰Û

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‚˚¯Â ÌÓÏ˚

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÌËÊÂ ÌÓÏ˚

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË
Ô‡‰‡ÂÚ

Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‰ÓÎ„Ó ÔÓ„Â‚‡ÂÚÒfl

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‚ÂıÌÂÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ ‡‰Ë‡ÚÓ‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Ó·ÓÓÚÓ‚

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ò‡ÁÛ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ·˚ÒÚÓ
Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ

äËÔÂÌËÂ Ë ‚˚·ÓÒ ÊË‰ÍÓÒÚË 
‚ ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸Ì˚È ·‡˜ÓÍ, ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

äËÔÂÌËÂ Ë ‚˚·ÓÒ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
‡Ò¯ËËÚÂÎ¸Ì˚È ·‡˜ÓÍ

çÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸

ÇÂÌÚËÎflÚÓ ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl

ÇÓÁ‰Ûı ÔÓÒÎÂ ‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
„Ófl˜ËÈ

å‡Î˚È Ì‡ÔÓ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ ‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡

çËÊÌËÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ ‡‰Ë‡ÚÓ‡ ıÓÎÓ‰Ì˚È

ê‡ÒıÓ‰ ‡ÌÚËÙËÁ‡
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‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ˜ÂÁÏÂÌ˚Ï ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ

Ì‡ ‰ÂÚ‡ÎË Ë ÛÁÎ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ïÓÚfl ÌÂÎ¸Áfl Á‡·˚‚‡Ú¸

Ë Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÁ Í‡Ê‰Ó„Ó Ô‡‚ËÎ‡ ÂÒÚ¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl.

àÚ‡Í, ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â «‚ËÌÓ‚ÌËÍË» ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ-

ÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë Â„Ó ÔÂÂ-

„Â‚‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚. Ä Í‡Í ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ Ô‡ÍÚË-

ÍÂ, ˜ÚÓ ‚˚¯ÂÎ ËÁ ÒÚÓfl ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, ‡

ÌÂ ‰Û„ÓÈ? ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ì‡‰Ó ÁÌ‡Ú¸ ‚ÌÂ¯-

ÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË.

ККаакк  ппрроояяввлляяююттссяя  
ннееииссппррааввннооссттии??

è˚Ú‡flÒ¸ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡-

Ê‰ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÓÏÓÈ, ‡ ˜ÚÓ ÌÂÚ, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓ ıÓÓ¯Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ‡·ÓÚÛ

ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, ÌÓ Ë ‚ÒÂ„Ó ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎfl ‚ ˆÂÎÓÏ. é ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê‰Â-

ÌËfl ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ·Ó-

ÎÂÂ 20-ÚË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, — ˝ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ Ó‰ÌÓ-

ÁÌ‡˜ÌÓÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ËÒÚËÌÌÓÈ ÔË˜ËÌ˚

ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË. óÚÓ ÊÂ ·Û‰ÂÏ ÔÓ‚ÂflÚ¸? ÇÒÂ

ÔÓ ÔÓfl‰ÍÛ. 

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌËÊÌÂ„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ ‡‰Ë‡ÚÓ‡

ÔÓ‚ÂflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚÓ — Ì‡ Ó˘ÛÔ¸. ùÚÓÚ

Ô‡ÚÛ·ÓÍ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓ˜ÚË Ú‡ÍËÏ ÊÂ „Ófl-

˜ËÏ, Í‡Í Ë ‚ÂıÌËÈ. é·‡ÚÌÓÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ

Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÍ‡˜ÍÂ ‡ÌÚËÙËÁ‡ ˜ÂÂÁ

‡‰Ë‡ÚÓ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂ

ÚÓÎ¸ÍÓ Â„Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ë ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, ÌÓ Ë

Ì‡ÔÓÓÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡. Ç‡ÊÌ‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÍ‡-

˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÂÌÚËÎflÚÓÓÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ — ÔÓıÎ‡‰-

Ì˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-

ÌÓ „Ófl˜ËÈ ‡‰Ë‡ÚÓ.

ê‡·ÓÚ‡ ÓÚÓÔËÚÂÎfl Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÔ‡‰‡-

ÌËË ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚.

í‡ÍÓÂ ÒÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÛÚÂ˜ÍÂ ‡ÌÚËÙË-

Á‡, ÌÓ Ë ÔË ‰ÂÙÂÍÚ‡ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl (Í ÔËÏÂÛ,

ÚÂ˘ËÌ‡ ‚ „ÓÎÓ‚ÍÂ ·ÎÓÍ‡ ËÎË ÔÓ„ÓÂ‚¯‡fl ÔÓ-

ÍÎ‡‰Í‡ ÉÅñ).

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl — Â˘Â

Ó‰ËÌ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎÊ-

ÌÓ Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ (‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ10-15 ÏËÌ) ‚ÓÁ‡Ò-

Ú‡Ú¸ ÔË ÔÓ„Â‚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë Ú‡Í ÊÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ

ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl ÔÓÒÎÂ Â„Ó ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. éÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ

˝ÚÓ„Ó — Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ

ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ ‡-

‰Ë‡ÚÓ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓÏÓ˜¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ ÌÂÍÓ-

ÚÓ˚ı ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÔÓ-

„Â‚Â, ÍÓ„‰‡ Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Â˘Â ÌÂ-

‚ÂÎËÍÓ, ÂÁÍÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ô‡ÚÛ·ÍÂ

ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ˜ËÒÎ‡ Ó·ÓÓÚÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓÊÂÚ

Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ Á‡„flÁÌÂÌËË ‡-

‰Ë‡ÚÓ‡.

ê‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ — Ó‰ËÌ ËÁ

Ò‡Ï˚ı ‚‡ÊÌ˚ı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ÂÂ «Á‰ÓÓ‚¸fl». íÂÏ-

ÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ «Á‡¯Í‡ÎË‚‡Ú¸», ÌÓ Ë

ÔÓÒÚÓ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â ËÎË ÌËÊÂ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl.

Ç‡ÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl —

‡ÒÚÂÚ ËÎË Ô‡‰‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË.

àÌÓ„‰‡ ÓÚÔ‡‚Ì˚Ï ÏÓÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ-

‰ÂÎÂÌËfl ÔË˜ËÌ˚ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸

‚ÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ‡·Ó˜ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ —

˜ÂÁÏÂÌÓ ·˚ÒÚ˚È ÔÓ„Â‚, ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ˜ÂÁ-

ÏÂÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡ ÌÂËÒÔ‡‚-

ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ.

óÂÁÏÂÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ (ÔÂÂ„Â‚)

Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. éÚÏÂÚËÏ,

˜ÚÓ ÔÂÂ„Â‚ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Í‡Í Ì‡ Ó‰ÌÓÏ Â-

ÊËÏÂ ‡·ÓÚ˚ (Ì‡ ıÓÎÓÒÚÓÏ ıÓ‰Û, Ì‡ «ÏÂÒÚÂ» Ì‡

‚˚ÒÓÍËı Ó·ÓÓÚ‡ı, ÔË ‰‚ËÊÂÌËË Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓ-

ÓÒÚflı), Ú‡Í Ë Ò‡ÁÛ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÂÊËÏ‡ı, ˜ÚÓ

ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÌ˚Â ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË.

ê‡Ò¯ËËÚÂÎ¸Ì˚È ·‡˜ÓÍ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰Â-

ÌËfl — Û‰Ó·Ì˚È ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÂÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl. èÛÁ˚Â-

ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Ô‡ı ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ËÎË ·ÂÌÁËÌ‡,

ÔÎÂÌÍ‡ Ï‡ÒÎ‡ ËÎË ˝ÏÛÎ¸ÒËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÌÚË-

ÙËÁ‡ ‚ ·‡˜ÍÂ — ÔËÁÌ‡ÍË Ó˜ÂÌ¸ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÌÂËÒ-

Ô‡‚ÌÓÒÚÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔË˜ÂÏ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı.

ùÏÛÎ¸ÒËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‚ÂÌÚËÎflˆËË Ë ÒÏ‡ÁÍË

‚ÒÂ„‰‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ‡ÌÚËÙËÁ‡ ‚

Ï‡ÒÎÓ. å‡ÒÎÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÛÚÌÂÂÚ Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂ-

ÔÓÁ‡˜Ì˚Ï, ‡ Ì‡ Í˚¯ÍÂ Ï‡ÒÎÓÁ‡ÎË‚ÌÓÈ „ÓÎÓ-

‚ËÌ˚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÔÂÌ‡. èÓÒÎÂ‰Ìflfl,

Ô‡‚‰‡, ÚÂ·ÛÂÚ Í ÒÂ·Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl —

ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÌÚËÙËÁ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ

ÔÂÌ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÎÓıÓÈ ‡·ÓÚÓÈ ÒËÒÚÂ-

Ï˚ ‚ÂÌÚËÎflˆËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡.

ê‡ÒıÓ‰ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ

‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚ-

ÂÌ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË — ÔË-

ÁÌ‡Í ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË. ÇÂÒ¸ ‚ÓÔÓÒ ÎË¯¸ ‚ ÚÓÏ, ÍÛ-

‰‡ «ÛıÓ‰ËÚ» ÊË‰ÍÓÒÚ¸: ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ Ì‡ÛÊÛ, ÔÓÔ‡‰‡-

ÂÚ ‚ Ï‡ÒÎÓ ËÎË ‚ ˆËÎËÌ‰˚?

ï‡‡ÍÚÂ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ, Ì‡ ıÓ-

ÎÓÒÚÓÏ ıÓ‰Û, ÌÂÂ‰ÍÓ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ Ì‡ÎË-

˜ËÂ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl. èÓ-

Ô‡‰‡ÌËÂ ‡ÌÚËÙËÁ‡ ‚ ˆËÎËÌ‰ ËÎË, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚˚-

ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ËÁ ˆËÎËÌ‰‡ ‚ Û·‡¯ÍÛ

ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚Â‰ÛÚ Í ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë-

‚ÓÈ ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡ ıÓÎÓÒÚÓÏ ıÓ‰Û Ë ‰‡ÊÂ

ÓÚÍÎ˛˜ÂÌË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˆËÎËÌ‰Ó‚.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÒÎÛ˜‡flı

ÔË ÔÂÂ„Â‚Â ‰ÂÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔÓ¯ÌË, ‚ÓÁÌË-

Í‡˛Ú Á‡‰Ë˚ Ì‡ Ëı ˛·Í‡ı, ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎ¸ˆ‡ı

Ë ÒÚÂÌÍ‡ı ˆËÎËÌ‰Ó‚. èË ˝ÚÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ì‡˜Ë-

Ì‡ÂÚ ÒÚÛ˜‡Ú¸, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÏ ÒÓ-

ÒÚÓflÌËË, ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰ Ï‡ÒÎ‡,

ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ÒËÌËÈ ‰˚Ï ‚˚ıÎÓÔ‡.

é‰Ì‡ÍÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ËÒ-

ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÒËÒ-

ÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl — ˝ÚÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂËÒÔ‡‚-

ÌÓÒÚË Ò‡ÏÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‡ÌÂÂ.

ñ‚ÂÚ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ„ÂÏÂ-

ÚË˜ÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl „ÛÒÚÓ-·ÂÎ˚Ï ËÎË

ÒËÌÂ-·ÂÎ˚Ï. ùÚÓ ‚‡ÊÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËfl

‚˚¯ÂÌ‡Á‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ-

ÎË˜‡Ú¸ ÓÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÔË ‚˚ÒÓ-

ÍÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡.

àÚ‡Í, Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚÂÎË, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚

ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë ‚ÌÂ¯-

ÌËÂ ÔËÁÌ‡ÍË Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. íÂÔÂ¸ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸

‚ÒÂ ˝ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ‚ÓÂ‰ËÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÌflÚ¸, ...

ККаакк  ннааййттии  ппррииччииннуу  
ннееииссппррааввннооссттии??

ÇÒÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ Ë ÔËÁÌ‡ÍË ÌÂËÒ-

Ô‡‚ÌÓÒÚÂÈ Ï˚ Ò‚ÂÎË ‚ Ú‡·ÎËˆÛ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ

ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ˜ÂÏ ‚˚Á‚‡Ì Ë Í‡Í ÔÓfl‚Îfl-

ÂÚÒfl ÚÓÚ ËÎË ËÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê‰Â-

ÌËfl. èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ — ˝ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÍÎ˛˜

ËÎË ‡Î„ÓËÚÏ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ Î˛·ÓÈ ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î

‡·ÓÚ‡ÂÚ Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl. 

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Á‡ÔËÒ‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ‡Î„ÓËÚÏ ÓÍ‡Á‡-

ÎÓÒ¸ ‰ÂÎÓÏ ÌÂÔÓÒÚ˚Ï, ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ˜Â„Ó Ú‡·ÎË-

ˆ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡Ò¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ „ÓÏÓÁ‰ÍÓÈ. çÓ ÔËÓ·Â-

ÒÚË ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÓÔ˚Ú ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÔÓÒÚÓ,

ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏfl, ÔÓÚ‡˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ì‡¯Ëı

‰‡ÌÌ˚ı, ÌÂÎ¸Áfl ‡ÒˆÂÌË‚‡Ú¸ Í‡Í ÔÓÚÂflÌÌÓÂ Ì‡-

Ô‡ÒÌÓ. ùÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÂ

ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, ÌÓ Ë Í ÒÔÓÒÓ·‡Ï ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl

ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÌÂÈ, Ó ˜ÂÏ Ï˚ ·Û‰ÂÏ ‡ÒÒÍ‡Á˚-

‚‡Ú¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â.

ç‡¯‡ ÒÔ‡‚Í‡. 
èÓÎÛ˜ËÚ¸ ÍÓÌÒÛÎ Ú̧‡ˆË˛ Ë ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÂÏÓÌÚ

Î˛·Ó„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓÊÌÓ ‚ ëÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ
ÏÓÚÓÌÓÏ ˆÂÌÚÂ «ÄÅ-àÌÊËÌËËÌ„», 

ÚÂÎ.: (095) 158-8153,    www.ab-engine.ru

www.abs.msk.ru

Т Е Х Н О Л О Г И Я

íËÔË˜Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÔÂÂ„Â‚‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl:
‡) ÔÓ„‡ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÉÅñ;
·) Á‡‰Ë˚ Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ Ë ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎ¸ˆ‡ı.
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Точка кипения

Перегрев мотора – тема далеко не одной статьи. Так что наверняка у этого 
материала будет продолжение. Сложность процессов охлаждения, масса 
факторов, ответственных за перегрев, не только определяют множество 
различных дефектов, но и создают иной раз значительные трудности для 
специалистов в исследовании причин неисправностей. И если у старых 
автомобилей неполадки с охлаждением обычно связаны с дефектами 
элементов самой системы или даже неисправностью двигателя, то его 
перегрев на сравнительно новом автомобиле случается совсем по другим 
причинам.

АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ,  канд. техн. наук, директор фирмы «АБ-Инжиниринг»
ДАВИД  АКОПЯН

Н
е секрет, что неисправности в системе 
охлаждения мотора могут быть вызваны 
самыми разными причинами. На машинах 

с большим пробегом это чаще всего связано 
с выходом из строя изношенных или изрядно 
состарившихся агрегатов и узлов самой системы 
охлаждения — подшипников и уплотнений насо-
сов, термостатов, шлангов, прокладок и хомутов, 
а также коррозией радиаторов, загрязнением их 
наружных и внутренних поверхностей, отказом 
электрических элементов — разъемов проводки, 
датчиков, вентиляторов. Список можно продол-
жить и далее, например, дефектами прокладки 
головки блока цилиндров или даже трещинами 
в стенках ГБЦ.  

Другое дело, когда речь заходит о пере-
греве двигателя новой машины. Очевидно, на 
автомобилях, находящихся на гарантии завода-
изготовителя, указанные дефекты и неисправно-
сти агрегатов оказываются большой редкостью. 
А некоторые вообще практически не встреча-
ются — слишком мало время эксплуатации для 
износа и старения, и мала продолжительность 
воздействия на автомобиль агрессивной среды. 
Поэтому, к примеру, возникновение сквозной 
коррозии на радиаторе за время гарантийного 
пробега — случай больше из области ненаучной 
фантастики, нежели из реальной жизни. 

Тем не менее дефекты и отказы в системе 
охлаждения встречаются и на новых автомо-
билях. Так, изредка дают о себе знать произ-
водственные дефекты, хотя их проявление 
скорее возможно только в начальный период 
эксплуатации, когда на работу системы еще 
влияют «начальные условия» — качество изго-
товления деталей и их сборки. Но практика 
показывает, что, как только автомобиль про-
шел десяток-другой тысяч километров, влияние 
производства становится все менее заметным, 
а далее и просто маловероятным. Однако дру-
гие причины перегрева все же остаются…

А был ли перегрев?
Когда произошел перегрев двигателя, нет 

необходимости предаваться фантазиям и 
выдумывать мифические процессы для объ-
яснения происшедшего — надо прежде всего 
проанализировать все известные признаки 
перегрева и установить их соответствие (или 
несоответствие) картине происшествия. Для 
этого достаточно знать признаки перегрева и 
уметь их найти на конкретном двигателе. 

Итак, если двигатель был перегрет, в общем 
случае мы увидим такую картину:

1. Деформация плоскости ГБЦ, ослабление 
болтов ГБЦ, пластическая деформация про-
кладки ГБЦ, следы прорыва газов на ней.

2. Загрязнение расширительного бачка мас-
лом и нагаром, запах выхлопных газов, следы 
течи и разбрызгивания охлаждающей жидко-
сти в подкапотном пространстве вокруг бачка.

3. Деформация юбок и задиры на краях 
юбок поршней (ближе к поршневому пальцу) 
от чрезмерного теплового расширения порш-
ня. Темные следы перегрева на внутренней 
поверхности поршней. Задиры на поршнях в 
верхней части огневого пояса вследствие тер-
мического расширения днища и заклинивания 
его в цилиндре, ответные задиры в средней и 
верхней части цилиндров от чрезмерного тре-
ния юбки и огневого пояса поршней.

4. Деформация в средней части цилинд-
ров — вытягивание цилиндра в плоскости 
качания шатуна, деформация в верхней части 
цилиндров, близкая по величине к деформации 
в средней части и вызванная заклинивани-
ем верхней части поршня. Вальцевание колец 
в канавках поршней вследствие задиров на 
поршне и цилиндрах от перегрева поршней.

5. Код ошибки по температуре охлаждаю-
щей жидкости в блоке управления двигателем, 
который появляется на некоторых автомобилях 
при превышении температуры 130–140 °С.

6. Выпадение седел из гнезд, разрушение 
седел. Плавление стенок ГБЦ (главным обра-
зом между выпускными седлами). Задиры 
на поршнях в верхней части огневого пояса 
вследствие попадания расплавленных частиц 
материала ГБЦ в зазор между поршнями и 
цилиндрами. Вальцевание колец в канавках 
поршней вследствие попадания расплавленных 

 Типичный признак перегрева двигателя в его начальной стадии – деформация плоскости 
головки блока
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частиц в зазор между поршнем и цилиндром. 
Плавление верхней части поршня (обычно с 
края) из-за отсутствия охлаждения.

Мы намеренно выстроили признаки в опре-
деленном порядке — от слабого перегрева до 
все более и более сильного. То есть признаки, 
помещенные ближе к концу списка, проявля-
ются только при сильном и длительном пере-
греве — вплоть до плавления деталей. В боль-
шинстве практических случаев двигатель не 
доходит при перегреве до такого состояния — 
он или раньше заклинивает, или водитель его 
раньше остановит, к примеру, увидев перегрев 
по указателю температуры.

Отметим, что приведенные признаки — это 
те, которые будут иметь детали после того, как 
двигатель уже получил повреждения и даже 
вышел из строя. Другими словами, это объек-
тивные признаки, которые можно и посмотреть 
и, что называется, потрогать руками. 

Особняком от этих признаков стоят те, которые 
можно условно назвать субъективными. К ним 
можно отнести признаки, которые уже нельзя 
увидеть и проверить, поскольку и двигатель уже 
не работает, и детали не имеют высокой темпе-
ратуры. Но которые, возможно, были в момент 
перегрева, и которые мог заметить (или не заме-
тить) водитель. К таким признакам относятся:

1. Превышение допустимой температуры на 
указателе, срабатывание имеющихся на авто-
мобиле средств контроля за температурой.

2. Детонация на переходных режимах. 
Разогрев лишенных охлаждения стенок каме-

ры сгорания всегда приводит к детонации, 
поскольку порции топливовоздушной смеси, 
расположенные у стенок, легко воспламеня-
ются при повышении давления в цилиндре — 
раньше, чем до них доходит нормально рас-
пространяющийся от свечи зажигания фронт 
пламени.

3. Течь жидкости — ее обычно видно на 
дороге сразу после остановки автомобиля. 

Субъективность данных признаков заклю-
чается в том, что кроме водителя, их вряд ли 
кто мог увидеть. Но и он мог их не заметить, 
особенно, при интенсивном движении, вклю-
ченной музыке, а то и просто шуме от дороги 
при открытом окне. Кроме того, совсем не 
факт, что указатель температуры действитель-
но показал перегрев, когда он случился. Точно 
так же — детонация проявляется только на 
переходных режимах, а в момент перегрева 
автомобиль, к примеру, ехал с постоянной ско-
ростью. Или охлаждающая жидкость вытекла 
так быстро, что к моменту остановки автомоби-
ля и капель ее не осталось.

В общем, субъективность признаков не 
должна превращаться в «субъективизм» спе-
циалиста, который исследует причины пере-
грева. Например, если водитель утверждает, 
что указатель температуры не показывал пере-
грев, это не обязательно означает, что води-
тель «уснул» за рулем, хотя такие случаи тоже 
не редкость, — необходимо понять, насколько 
информативны были показания контрольного 
прибора в конкретной аварийной ситуации. 
Чего без детального исследования всех причин 
и признаков перегрева не сделать.

Главная опасность
Раз мы заговорили о новых двигателях, 

заметим — если обычные дефекты системы 
охлаждения для них нехарактерны, откуда же 
возьмется перегрев? И что это за такие таин-
ственные причины, по которым новый двига-
тель может перегреться самым что ни есть 
тривиальным образом?

 Отсутствие охлаждения цилиндра вызывает расширение поршня вдоль пальца – с 
появлением задиров на краях юбки

 Потеря герметичности прокладки ГБЦ при сильном перегреве – видны характерные участки 
прорыва газов из цилиндров

СЕРВИС  / ИЗ ОПЫТА МОТОРИСТА /
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Никакой особой тайны нет — можно даже 
сказать, что причина лежит прямо под ногами. 
На дороге. В виде камней-булыжников, желе-
зок типа саморезов, болтов, гвоздей и даже 
обломков рессор, а также всевозможных коряг 
и предметов прямо-таки «инопланетного» про-
исхождения. Да и вообще — мало ли всякого 
«добра» притаилось на наших дорогах, осо-
бенно, когда и дорогой некое направление, обо-
значенное глубокой колеей в старом асфальте, 
назвать как-то язык не поворачивается.

Не к ночи упомянутое, традиционное россий-
ское бездорожье, вообще говоря, не имело бы 
отношения к теме нашей статьи, если бы не 
одно «но». Все, что там валяется, способно при 
определенных условиях прыгать и летать, при-
чем отнюдь не «кузнечиком» или «ласточкой», 
а скорее пулей или даже снарядом. 

Кто из водителей не видел, что бывает с 
лобовым стеклом при попадании такого «снаря-
да»? Но ударить он может и ниже, в переднюю 
часть автомобиля, и как раз в то место, где 
расположен радиатор. Правда, в подавляю-
щем большинстве современных автомобилей 
радиатор системы охлаждения хорошо защи-
щен — перед ним расположен конденсатор 
системы кондиционирования, имеющий хоро-
шую прочность вследствие необходимости 
держать высокое давление фреона. Однако 
конденсатор обычно несколько меньше радиа-
тора по размерам, что оставляет некоторую 
брешь в естественной защите радиатора, осо-
бенно снизу. Отсюда и вытекают главные опас-
ности, которые могут вызвать повреждения 
радиатора.

Характер этих повреждений может быть 
различным. В системе охлаждения могут воз-

никнуть как неплотности в соединениях трубок, 
так и повреждения нижней «банки» радиатора. 
При этом течь может оказаться как значитель-
ной, иногда даже с мгновенной потерей жид-
кости из радиатора (в таких случаях возникно-
вение течи является наиболее опасным), так и 
не очень большой, с медленным вытеканием 
охлаждающей жидкости. Но в обоих случаях, 
если вовремя не принимать меры, то перегрев 
неизбежен. Другое дело, что даже опытные 
водители, оказываясь в подобных ситуациях, 
особенно в случаях с быстрой потерей жидко-

сти, допускают возникновение перегрева. Но 
вот можно ли назвать их виноватыми? 

Чтобы понять, почему и что происходит, сле-
дует внимательно и детально изучить некото-
рые особенности работы системы охлаждения.

Водитель спит, а машина идет?
Чтобы более подробно рассказать о процес-

сах, происходящих в двигателе и радиаторе, 
следует рассмотреть конкретный пример: впол-
не реальный случай, произошедший с опытным 
водителем, имевшим стаж вождения более 
30 лет.

Проблема возникла на самой обычной и 
относительно новой легковушке с двухлитро-
вым двигателем. Во время движения с посто-
янной скоростью 100 км/час по загородной 
трассе в радиатор автомобиля попал камень 
и повредил одну из трубок, вызвав полную и 
быструю (за несколько минут) потерю жидко-
сти из радиатора. 

Но датчик температуры, по словам водителя, 
не показывал ее повышения, поэтому он, не 
заметив удара камня, продолжал движение, не 
догадываясь о течи. Как назло, случай этот при-
ключился летом минувшего года, когда погода на 
улице стояла жаркая и весьма способствующая 
быстрому перегреву. Что и случилось — через 
некоторое весьма небольшое время двигатель 
на ходу заглох и более не завелся. 

Вскрытие показало, что мотор встал на ходу 
по причине вытягивания болтов из блока и 
деформации головки блока цилиндров. Головка 
по привалочной плоскости прогнулась аж на 
целый миллиметр, а стенки двух камер сгора-

 Выпадение седел из головки блока, одно уже разрушено, другое разрушиться не успело — 
типичный результат сильного перегрева

 Задиры на цилиндре при сильном перегреве – снизу доверху
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ния попросту расплавились между выпускными 
клапанами. Повредились и поршни, но только 
сверху, куда попали расплавленные частицы 
с головки, в то время как никаких задиров на 
юбках поршней не обнаружилось. Да и сам 
блок цилиндров пострадал незначительно. 

Очевидно, такая картина нехарактерна для 
обычного перегрева и не соответствуют всем 
перечисленным выше признакам, хотя пере-
грев был очень сильным — с плавлением 
деталей. При этом локализация повреждений в 
верхней части мотора без обычного для подоб-
ных случаев распространения дефектов вниз 
ставила определенные вопросы, на которые 
нужно было найти ответ. В том числе и на один 
из самых главных вопросов — действительно 
ли указатель температуры не показал пере-
грев, или водитель попросту его «проспал»?

Разумеется, раз указатель есть, то водитель 
обязан его видеть и реагировать на него адек-
ватно — выключением двигателя, как только 
температура двигателя приблизится к опасно-
му пределу. Поэтому велик соблазн объявить 
водителя «спящим» и на этом исследование 
закончить. Что, кстати, многие специалисты, 
исследующие подобные неисправности, и дела-
ют в подобных случаях. Однако специфика 
перегрева не только заставляет задуматься, но 
и усомниться в том, что температура на указа-
теле прибора соответствовала действительной 
температуре мотора.

Для того чтобы разобраться в проблеме, 
стоит в первую очередь вспомнить, что систе-
мы охлаждения автомобильных моторов двух-
контурные: нагретая охлаждающая жидкость 
попадает из выходного патрубка головки блока 
в термостат, где в зависимости от положения 
его клапана — открытого или закрытого, — 

циркулирует по малому кругу (блок — головка 
блока — отопитель) на прогреве или по боль-
шому кругу через радиатор в полностью про-
гретом состоянии.

В старых двигателях термостаты чаще всего 
имели два клапана, из которых один управлял 
малым кругом, другой — большим. Однако 
со временем производители отошли от этой 
схемы в пользу более простых и эффективных 
решений. Например, в системах охлаждения 
многих современных двигателей термостаты 
стали простыми по конструкции и имеют толь-
ко один клапан. В такой системе циркуляция 
по малому контуру осуществляется уже без 
участия термостата и непрерывно — через 
байпасный канал, расположенный ниже выход-
ного патрубка головки блока и соединяющий 

рубашку головки с входным патрубком насоса 
системы (рис. 2). 

Преимуществом указанной системы являет-
ся меньший объем жидкости, более высокая 
скорость ее прогрева, а также более высокая 
эффективность охлаждения, в том числе за 
счет более высокой циркуляции жидкости. Но 
нам интересно другое. Например, тот факт, 
что на оборотах двигателя менее 2000 об/мин, 
соответствующих движению со скоростью 100 
км/час на высшей передаче, насос не обладает 
большим напором. В таких условиях радиатор 
и двигатель представляют собой два сообщаю-
щихся сосуда, в которых уровень жидкости при-
мерно одинаков. Тогда в случае значительной 
утечки жидкости из радиатора можно утверж-
дать, что ее уровень упадет не только в радиа-
торе, но и в рубашке охлаждения двигателя, 
оголяя стенки головки блока. При этом цирку-
ляция по малому кругу через байпасный канал 
продолжится, а по большому — нет, поскольку 
выходной патрубок головки расположен выше 
байпасного канала. Фактически при значитель-
ном падении уровня жидкости радиатор (даже 
при полностью открытом термостате) автома-
тически выключится из системы — вместе с 
остановкой ее циркуляции по большому кругу.

Как следствие, некоторое время нижняя 
часть мотора (блок цилиндров с поршнями) 
как-то еще охлаждается за счет циркуляции 
жидкости по малому кругу, а верхняя, остав-
шись вовсе без жидкости, начинает неумолимо 
греться. Это и вызывает в ней локальный пере-
грев, деформацию ГБЦ, плавление и целый ряд 
других повреждений, перечисленных выше, — 
а это как раз признаки, не характерные для 
традиционного перегрева, возникающего при 
отказе элементов системы или при медлен-
ном падении уровня. Причем процесс такого 

 Система охлаждения старых двигателей с двухклапанным термостатом – когда малый круг 
циркуляции закрыт, жидкость циркулирует по большому кругу, даже если ее мало. Перегрев 
будет хорошо виден на указателе температуры

 Плавление стенки камеры сгорания между выпускными седлами – еще один признак 
сильного перегрева
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«нетрадиционного» перегрева длится совсем 
недолго — с помощью нехитрых расчетов уда-
лось даже посчитать, что с момента потери 
приблизительно одной трети жидкости и оста-
новки циркуляции по большому кругу до начала 
процессов плавления в моторе проходит не 
более 30 секунд.

А что же датчик, сработал? Ответ прост. Как 
правило, температурный датчик расположен на 
стенке выходного патрубка головки. Но когда 
уровня жидкости там нет, он просто-напросто 
не зафиксирует увеличение температуры. 
Горячие пары кипящей жидкости, которые 
поступают к нему вместо самой жидкости, не 
успевают нагреть чувствительную часть дат-
чика за столь короткий срок — время реакции 
датчика на изменение температуры пара в 
десятки раз больше, чем на изменение темпе-
ратуры жидкости. Отсюда и возникает неожи-
данный перегрев и повреждение мотора, без 
каких либо изменений в показаниях приборов. 
Получается, что водители, утверждавшие о 
вполне нормальных показаниях термодатчика, 
скорее всего, за рулем «не спали»...

А был еще случай…
Приключился он с автомобилем дорогой пре-

миальной марки, двигатель которой — серьез-
ный V-образный восьмицилиндровый агрегат. 

В жаркую погоду во время движения с 
большой скоростью на трассе в автомобиль 
попал солидный инородный предмет, повредив 
бампер и разрушив нижнюю банку радиато-
ра. Потеря жидкости, очевидно, была момен-
тальной — она успела вытечь еще задолго 
до остановки автомобиля. После того, как 
водитель, услышав удар, свернул на обочину 

и осмотрел автомобиль, он смог обнаружить 
только поврежденный бампер. Пока проводи-
лась оценка степени повреждений, двигатель 
продолжал работать на месте с небольшой 
нагрузкой от включенного кондиционера. Но 
проработал он всего пару минут — и встал. 
Как потом оказалось, получив очень серьез-
ные дефекты от перегрева. Однако водитель 
утверждал, что специально смотрел на при-
боры — никакого повышения температуры на 
указателе не было.

После первичной диагностики у дилера 
в дело включилась страховая компания. В 
заключении привлеченных ею независимых 
экспертов, больших «профессионалов» своего 
дела, был сделан явно нетривиальный вывод. 
По их оценкам, после потери охлаждающей 
жидкости водитель злонамеренно продолжал 
движение еще около 30 км, упрямо игнорируя 
показания температурного датчика. Об этом 
якобы свидетельствовали задиры на задних 
цилиндрах, которые не обдувались воздухом 
при движении (на самом деле эти цилиндры 
находятся в худших условиях и при работе 
двигателя на месте). Если согласиться с этим 
утверждением, но учесть реально возможное 
время работы двигателя без охлаждения под 
нагрузкой до заклинивания или потери ком-
прессии от повреждения деталей (не более 
минуты-двух), то скорость автомобиля могла 
достигнуть невероятные 30 км в минуту или 
1800 км/ч! А с такой скоростью только сверх-
звуковой самолет-истребитель летает!

В действительности же данный случай 
совершенно аналогичен рассмотренному 
выше. Потеря жидкости привела к перегреву 
при отсутствии реакции датчика на повышение 
температуры — датчик просто не успел среа-
гировать на нагрев пара за то короткое время, 
пока двигатель еще работал после вытекания 
жидкости. 

Эх, дороги…
Возникает вопрос — если прибор не может 

контролировать аварийный режим, может 

 Специфика перегрева современных двигателей при быстром падении уровня охлаждающей 
жидкости: возник сильный перегрев и плавление головки блока, но поршень пострадал 
только в верхней части – от расплавленных частиц с головки.

 Типичная система охлаждения современных двигателей – за счет открытого байпасного 
канала большой круг циркуляции автоматически выключается, если жидкости мало, 
а обороты двигателя невелики. Скорее всего, двигатель от перегрева уже встанет, а 
указатель температуры перегрева так и не покажет
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быть, надо в конструкции что-то подправить? 
К сожалению, ответ на этот вопрос не так 
однозначен. Да, можно было бы, к примеру, 
рекомендовать производителям установить 
дополнительный температурный датчик в ниж-
ней части системы охлаждения — вдруг сра-
ботает? Или применить в радиаторе датчик 
уровня жидкости с соответствующей лампой на 
панели — авось поможет. Или даже вернуться 
к старым добрым термостатам о двух клапа-
нах — с ними-то режим перегрева при невоз-
можности контроля повышения температуры 
не возникает, поскольку при открытом большом 
круге циркуляции малый будет надежно закрыт 
своим клапаном. Можно придумать и еще с 
десяток аналогичных «рацпредложений», но…

Подобные конструктивные решения не пана-
цея — аварийный режим, связанный с быстрой 
потерей рабочей жидкости, даже в случае его 
своевременного обнаружения (например, сра-
батывание сигнализации недостаточного дав-
ления при вытекании масла через пробитый 
поддон картера), обычно все равно приводит 
к тем или иным повреждениям деталей. Не 
случайно в некоторых агрегатах автомобиля, к 
примеру, в коробках передач, вообще нет ника-
ких средств непрерывного контроля уровня: 
вытекла рабочая жидкость при движении (про-
бит поддон, порвался шланг, потек сальник) — 
и коробка в ремонт. 

С другой стороны, легковой автомобиль — не 
танк, зачем ему противоснарядное бронирова-
ние? И если снаряды все-таки на дороге лета-
ют, то, может быть, причину поломки следует 
искать в дороге, а не в отсутствии брони? Тем 

более модернизация легковушки в танк, как бы 
глубоко она ни выполнялась — от установки 
специальных систем контроля до навешивания 
броневых листов, неминуемо приводит к росту 
цены автомобиля. О чем нередко забывают 
водители, пострадавшие от дорожных «сна-
рядов».

Что остается? Дороги, которые мы выбираем 
для поездки, — будут ли они когда-нибудь удо-
влетворять хотя бы в малой степени минимуму 

требований для безопасного движения? Вряд 
ли.… Исходя из этого, есть все основания счи-
тать рассмотренные выше повреждения авто-
мобиля, в том числе его системы охлаждения, 
неким форс-мажором, случайным фактором, 
который на то и случайный, что водитель не 
мог ни его предвидеть, ни предотвратить его 
последствия.

А это тот самый «страховой случай», кото-
рый рассматривает страховая компания. 
С привлечением независимых экспертов. К 
сожалению, и это давно не секрет, подавляю-
щее большинство экспертиз неисправностей 
двигателя выполняется крайне непрофессио-
нально. Эксперты, не обладая в своей массе ни 
знаниями реальных процессов и конструкции, 
ни опытом эксплуатации и ремонта двигателей, 
вполне способны на такие «ляпы», как упо-
мянутый выше «полет» автомобиля со сверх-
звуковой скоростью. В результате перегрев 
двигателя почти всегда расценивается ими 
как неправильная эксплуатация машины, за 
которую отвечает водитель. При более же глу-
боком рассмотрении речь идет об особенностях 
конструкции и работы системы охлаждения 
современных двигателей, которые просто не 
позволили водителям увидеть и предотвратить 
перегрев. А экспертам — показать реальные 
знания и сделать обоснованное заключение о 
причине поломки.

 Когда значительная часть жидкости вытекла, забитый пухом радиатор уже не влияет на 
процесс – даже если его полностью очистить, циркуляция по большому кругу не появится, и 
охлаждение двигателя не восстановится.

 Повреждения цилиндра только в верхней части – еще один характерный признак перегрева 
при быстром падении уровня жидкости.

Найди в этом номере

...
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èÂÂ„Â‚ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ‚ Î˛·ÓÂ
‚ÂÏfl „Ó‰‡ — Ë ÁËÏÓÈ, Ë ÎÂÚÓÏ. çÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚËÍ‡, Ì‡ ‚ÂÒÌÛ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚. é·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl ˝ÚÓ ÔÓÒÚÓ. áËÏÓÈ ‚ÒÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏÓ-
·ËÎfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÒËÒÚÂÏ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚflÊÂÎ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı. ÅÓÎ¸¯ËÂ ÔÂÂÔ‡‰˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ — ÓÚ

«ÏËÌÛÒÓ‚˚ı» ÔÓ ÌÓ˜‡Ï ‰Ó ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍËı ‡-
·Ó˜Ëı ÔÓÒÎÂ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl
— ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÏÌÓ„ËÂ ‡„Â„‡Ú˚ Ë
ÒËÒÚÂÏ˚. «å‡ÒÎ‡ ‚ Ó„ÓÌ¸» ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÒÓÎfl-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÍÓÚÓ˚ÏË Ó·ËÎ¸ÌÓ ÔÓÎËÚ˚ ‰Ó-
Ó„Ë — ÒÓÎ¸ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍËÂ ‡Á˙ÂÏ˚, ÂÁËÌÓ‚˚Â ¯Î‡Ì„Ë, ‡‰Ë-
‡ÚÓ˚ Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ ‰ÂÚ‡ÎË.

áËÏÓÈ ÌÂ Ò‡Ï˚Â ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
‰Îfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ, Ë ÏÌÓ„ËÂ ‡‚ÚÓ‚Î‡‰ÂÎ¸-
ˆ˚, ÌÂ ËÏÂfl ÚÂÔÎÓ„Ó „‡‡Ê‡, ÒÚ‡‡˛ÚÒfl ÔÓ-
ÚflÌÛÚ¸ ‰Ó ‚ÂÒÌ˚, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÊ‡Ú¸ Ò „‡Â˜Ì˚-
ÏË ÍÎ˛˜‡ÏË Ì‡ ÏÓÓÁÂ. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ‡‚ÚÓÏÓ-
·ËÎ¸, ÎË¯ÂÌÌ˚È Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÁËÏ˚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ÓÌ ÌÂ ÌÓ‚˚È), ÓÚÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ ‚ Ò‡Ï˚È ÌÂÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ.

ÇÓÚ Í‡Í Ó·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. áËÏÓÈ, ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Û ‚‡Ò ÌÂ ·˚ÎÓ ÔÓ·ÎÂÏ Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl: ÓÚ‚Ó‰ ÚÂÔÎ‡ ÓÚ ‡‰Ë‡ÚÓ‡ ÔË
ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ,
‰‡ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ ÒÌËÏ‡ÂÚ Ò ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÎÓËÈ. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ
˝ÎÂÍÚÓ‚ÂÌÚËÎflÚÓ, ÍÓÚÓ˚Ï ÓÒÌ‡˘‡ÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ, ‚ ıÓ-
ÎÓ‰ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚ÍÎ˛˜‡ÎÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ. çÓ Í‡Í
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ÒÚÛÔËÎ‡ ÓÚÚÂÔÂÎ¸, ‚‰Û„ Ó·Ì‡ÛÊË-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÓÌ ÌÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ. à ÛÁÌ‡ÎË ‚˚ Ó· ˝ÚÓÏ,
ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÛÊÂ ÔÂÂ-
„ÂÎÒfl, ‡ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡ÍËÔÂÎ‡.

ä‡Í Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÔÂÂ„Â‚?
éÚ‚ÂÚ, ‚Ó‰Â ·˚, Ó˜Â‚Ë‰ÂÌ — ÔÓÒÏÓÚÂÚ¸

Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ

Александр ХРУЛЕВ
кандидат технических наук,
директор фирмы «АБ-Инжиниринг»

Если 
двигатель
перегрелся...

íËÔË˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl:
1 — ÓÚÓÔËÚÂÎ¸; 2 — ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸; 
3 — ÚÂÏÓÒÚ‡Ú; 4 — Ì‡ÒÓÒ; 
5 — ‡‰Ë‡ÚÓ; 6 — ÔÓ·Í‡;
7 — ‚ÂÌÚËÎflÚÓ; 
8 — ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸Ì˚È ·‡˜ÓÍ;
Ä — Ï‡Î˚È ÍÛ„ ˆËÍÛÎflˆËË (ÚÂÏÓÒÚ‡Ú
Á‡Í˚Ú);
Ä+Å — ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÛ„ ˆËÍÛÎflˆËË
(ÚÂÏÓÒÚ‡Ú ÓÚÍ˚Ú).

21 53 4 76 8

Ä
Å

ÇÂÒÌ‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÔËÌÓÒËÚ ‡‚ÚÓ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡Ï ÔÓ·ÎÂÏ˚. éÌË
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÚÂı, ÍÚÓ ‚Ò˛ ÁËÏÛ ‰ÂÊ‡Î Ï‡¯ËÌÛ ‚
„‡‡ÊÂ ËÎË Ì‡ ÒÚÓflÌÍÂ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‰ÓÎ„Ó ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÈ
‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ ÔÂÔÓ‰ÌÓÒËÚ Ò˛ÔËÁ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÓÚÍ‡ÁÓ‚ ÒËÒÚÂÏ Ë
‡„Â„‡ÚÓ‚. 
çÓ Ë Û ÚÂı, ÍÚÓ ÂÁ‰ËÚ ÍÛ„Î˚È „Ó‰. çÂÍÓÚÓ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚,
«‰ÂÏ‡‚¯ËÂ» ‰Ó ÔÓ˚ ‰Ó ‚ÂÏÂÌË, ‰‡˛Ú
Ó ÒÂ·Â ÁÌ‡Ú¸, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÓÎ·ËÍ ÚÂÏÓÏÂÚ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó
ÔÂÂ‚‡ÎËÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. à Ó‰ËÌ ËÁ
Ú‡ÍËı ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ò˛ÔËÁÓ‚ — ÔÂÂ„Â‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.
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ÊË‰ÍÓÒÚË. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ‚ÒÂ ÍÛ‰‡ ÒÎÓÊÌÂÂ.
äÓ„‰‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ì‡ ‰ÓÓ„Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ, ‚Ó-
‰ËÚÂÎ¸ ÌÂ Ò‡ÁÛ Á‡ÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÚÂÎÍ‡ ÛÍ‡Á‡-
ÚÂÎfl Ò‰‚ËÌÛÎ‡Ò¸ ‰‡ÎÂÍÓ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Í‡ÒÌÓÈ ÁÓ-
Ì˚ ¯Í‡Î˚. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÚ¸ fl‰ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚, ÁÌ‡fl ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÛÎÓ‚ËÚ¸ ÏÓÏÂÌÚ
ÔÂÂ„Â‚‡ Ë ÌÂ „Îfl‰fl Ì‡ ÔË·Ó˚.

í‡Í, ÂÒÎË ÔÂÂ„Â‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-Á‡ Ï‡ÎÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÌÚËÙËÁ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËfl, ÚÓ ÔÂ‚˚Ï Ì‡ ˝ÚÓ ÓÚÂ‡„ËÛÂÚ ÓÚÓÔË-
ÚÂÎ¸, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÒËÒÚÂ-
Ï˚, — „Ófl˜ËÈ ‡ÌÚËÙËÁ ÔÂÂÒÚ‡ÌÂÚ ÚÛ‰‡
ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸. íÓ ÊÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ Ë ÔË ÍËÔÂÌËË
‡ÌÚËÙËÁ‡, Ú.Í. ÓÌÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ Ò‡ÏÓÏ „Ó-
fl˜ÂÏ ÏÂÒÚÂ — ‚ „ÓÎÓ‚ÍÂ ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Û
ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl, — ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Ë-
ÂÒfl Ô‡Ó‚˚Â ÔÓ·ÍË Á‡ÔË‡˛Ú ÔÓıÓ‰ ÓıÎ‡-
Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Í ÓÚÓÔËÚÂÎ˛. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÔÓ‰‡˜‡ „Ófl˜Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ Ò‡ÎÓÌ
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl.

é ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰ÓÒÚË„Î‡
ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÚÓ˜ÌÂÈ¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ ÔÓfl‚Ë‚¯‡flÒfl ‰Â-
ÚÓÌ‡ˆËfl. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚÂÌÓÍ Í‡-
ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl ÔË ÔÂÂ„Â‚Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚¯Â ÌÓÏ˚, ˝ÚÓ ÌÂÔÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‚ÓˆËÛÂÚ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÌÂÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÓÂÌËfl. Ç Â-
ÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÔÂÂ„ÂÚ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔË Ì‡Ê‡-
ÚËË Ì‡ ÔÂ‰‡Î¸ „‡Á‡ Ì‡ÔÓÏÌËÚ Ó ÌÂËÒÔ‡‚-
ÌÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï Á‚ÓÌÍËÏ ÒÚÛÍÓÏ.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Ë ˝ÚË ÔËÁÌ‡ÍË ÌÂÂ‰ÍÓ ÏÓ-
„ÛÚ ÓÒÚ‡Ú¸Òfl ÌÂÁ‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË: ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ ‚˚ÍÎ˛-
˜‡˛Ú, ‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ ÔË ıÓÓ¯ÂÈ ¯ÛÏÓËÁÓÎfl-
ˆËË Ò‡ÎÓÌ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓ ÌÂ ÛÒÎ˚¯‡Ú¸.
íÓ„‰‡ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰‚ËÊÂÌËË ‡‚ÚÓÏÓ·Ë-
Îfl Ò ÔÂÂ„ÂÚ˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ Ì‡˜ÌÂÚ Ô‡‰‡Ú¸
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, Ë ÔÓfl‚ËÚÒfl ÒÚÛÍ, ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸-
Ì˚È Ë ‡‚ÌÓÏÂÌ˚È, ˜ÂÏ ÔË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË.
íÂÔÎÓ‚ÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÓ¯ÌÂÈ ‚ ˆËÎËÌ‰Â
ÔË‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ëı ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌ-
ÍË Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ÒËÎ ÚÂÌËfl. ÖÒÎË
ÊÂ Ë ˝ÚÓÚ ÔËÁÌ‡Í ÌÂ ·Û‰ÂÚ Á‡ÏÂ˜ÂÌ ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎÂÏ, ÚÓ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸
ÔÓÎÛ˜ËÚ ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl, Ë ·ÂÁ
ÒÂ¸ÂÁÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ÛÊÂ, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂ
Ó·ÓÈÚËÒ¸.

éÚ˜Â„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÂÂ„Â‚
ÇÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÒÏÓÚËÚÂÒ¸ Í ÒıÂÏÂ ÒËÒÚÂ-

Ï˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË Í‡Ê‰˚È ÂÂ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ÏÓÊÂÚ
ÒÚ‡Ú¸ ÓÚÔ‡‚ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ÔÂÂ„Â‚‡. Ä Â„Ó ÔÂ-
‚ÓÔË˜ËÌ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ú‡ÍËÂ:
ÔÎÓıÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‡ÌÚËÙËÁ‡ ‚ ‡‰Ë‡ÚÓÂ;
Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl; ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ë,
Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ — ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÈ.

èÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡, ÔÓÏËÏÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ„Ó Ì‡ÛÊ-
ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡‰Ë‡ÚÓ‡ Ô˚Î¸˛, ÚÓÔÓÎË-
Ì˚Ï ÔÛıÓÏ, ÎËÒÚ‚ÓÈ, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Â˘Â ÌÂËÒÔ‡‚-
ÌÓÒÚË ÚÂÏÓÒÚ‡Ú‡, ‰‡Ú˜ËÍ‡, ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl ËÎË ÏÛÙÚ˚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡.
ÇÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‡‰Ë-
‡ÚÓ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ËÁ-Á‡ Ì‡ÍËÔË, Í‡Í ·˚‚‡ÎÓ
ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡ ‚Ó‰Â. íÓÚ ÊÂ ˝ÙÙÂÍÚ, ‡
ËÌÓÈ ‡Á Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚È, ‰‡ÂÚ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÏÂÚËÍÓ‚ ‰Îfl ‡‰Ë‡ÚÓ‡.
à ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡·ËÚ Ú‡ÍËÏ
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ, ÚÓ ÔÓ˜ËÒÚËÚ¸ Â„Ó ÚÓÌÍËÂ ÚÛ·ÍË
— ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÂ¸ÂÁÌ‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡. é·˚˜ÌÓ ÌÂ-
ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÎÂ„ÍÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡-
˛ÚÒfl, ‡ ˜ÚÓ·˚ ‰ÓÂı‡Ú¸ ‰Ó ÒÚÓflÌÍË ËÎË ëíé,
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚‚‡ÂÚ ÔÓÔÓÎÌËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ë ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸.

ç‡Û¯ÂÌËÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl —
ÚÓÊÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔÂ-
Â„Â‚‡. èÓ‰ÛÍÚ˚ Ò„Ó‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡, Ì‡ıÓ‰flÒ¸
ÔÓ‰ ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ˆËÎËÌ‰Â, ˜ÂÂÁ ÌÂ-
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ Û·‡¯ÍÛ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë
‚˚ÚÂÒÌfl˛Ú ÓÚ ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl ÓıÎ‡Ê-
‰‡˛˘Û˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. é·‡ÁÛÂÚÒfl „Ófl˜‡fl „‡ÁÓ-
‚‡fl «ÔÓ‰Û¯Í‡», ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡„Â‚‡˛˘‡fl
ÒÚÂÌÍÛ. èÓ‰Ó·Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-Á‡ ÔÓ-
„‡‡ ÔÓÍÎ‡‰ÍË „ÓÎÓ‚ÍË, ÚÂ˘ËÌ ‚ „ÓÎÓ‚ÍÂ Ë
„ËÎ¸ÁÂ ˆËÎËÌ‰‡, ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔË‚‡ÎÓ˜ÌÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË ËÎË ·ÎÓÍ‡, — ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Â„Ó ÔÂÂ„Â‚‡.
éÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì‡fl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ, ÏÓÊÌÓ ÔÓ Á‡Ô‡ıÛ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡-
ÁÓ‚ ‚ ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ÌÓÏ ·‡˜ÍÂ, ‚˚ÚÂÍ‡ÌË˛ ‡ÌÚË-
ÙËÁ‡ ËÁ ·‡˜Í‡ ÔË ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ·˚ÒÚÓ-
ÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËfl Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÛÒÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ
ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ‚Ó‰ÓÏ‡ÒÎflÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ‚ Í‡ÚÂ-
Â. çÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌÓ, Ò ˜ÂÏ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÌÂ-
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, Û‰‡ÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÎÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ‡Á·ÓÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ü‚Ì‡fl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê-
‰ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÁ-Á‡ ÚÂ˘ËÌ ‚
¯Î‡Ì„‡ı, ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl Á‡ÚflÊÍË ıÓÏÛÚÓ‚, ËÁ-
ÌÓÒ‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ì‡ÒÓÒ‡, ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË Í‡-
Ì‡ ÓÚÓÔËÚÂÎfl, ‡‰Ë‡ÚÓ‡ Ë ‰Û„Ëı ÔË˜ËÌ.
éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÚÂ˜¸ ‡‰Ë‡ÚÓ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ «‡Á˙Â‰‡ÌËfl» ÚÛ·ÓÍ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏ˚Ï «íÓÒÓÎÓÏ» ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl, ‡ ÚÂ˜¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ì‡ÒÓÒ‡ — ÔÓÒÎÂ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ì‡ ‚Ó‰Â. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸,
˜ÚÓ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ï‡ÎÓ,
‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ Ú‡Í ÊÂ ÔÓÒÚÓ, Í‡Í Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÏÂÒÚÓ ÛÚÂ˜ÍË.

çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‚
ÂÂ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ËÁ-Á‡ ÌÂËÒ-
Ô‡‚ÌÓÒÚË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔÓ·ÍË ‡‰Ë‡ÚÓ‡, ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í Ô‡‰ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰Ó ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌÓ„Ó. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, — ÚÂÏ ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍËÔÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË. ÖÒÎË ‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ·ÎËÁÍ‡ Í 100°ë, ÚÓ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ Á‡-
ÍËÔÂÚ¸. çÂÂ‰ÍÓ ÍËÔÂÌËÂ ‚ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰‡ÊÂ ÌÂ ÔË ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl, ‡ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ˜ÚÓ
ÒËÒÚÂÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì‡, ÏÓÊÌÓ
ÔÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÏ ¯Î‡Ì„Â
‡‰Ë‡ÚÓ‡ Ì‡ ÔÓ„ÂÚÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ.

óÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÔÂÂ„Â‚Â
ä‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, ÔË ÔÂÂ„Â‚Â ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÍËÔÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Û·‡¯-
ÍÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚. é·-
‡ÁÛ˛˘‡flÒfl Ô‡Ó‚‡fl ÔÓ·Í‡ (ËÎË ÔÓ‰Û¯Í‡)
ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ
ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË
ÒÚÂÌÍ‡ÏË. àÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËfl ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

í‡ÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÌÓÒËÚ Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÒÚÌ˚È ı‡‡-
ÍÚÂ — ‚·ÎËÁË Ó·Î‡ÒÚË ÍËÔÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÒÚÂÌÍË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡
ÛÍ‡Á‡ÚÂÎÂ (‡ ‚ÒÂ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‰‡Ú˜ËÍ ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ „ÓÎÓ‚ÍË). Ç Â-
ÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ‚ „ÓÎÓ‚ÍÂ ·ÎÓÍ‡ ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ‰Â-
ÙÂÍÚ˚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ — ÚÂ˘ËÌ˚. Ç ·ÂÌ-
ÁËÌÓ‚˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı — Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÊ‰Û
ÒÂ‰Î‡ÏË ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, ‡ ‚ ‰ËÁÂÎflı — ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰-
ÎÓÏ ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë Í˚¯ÍÓÈ ÙÓÍ‡ÏÂ-
˚. Ç ˜Û„ÛÌÌ˚ı „ÓÎÓ‚Í‡ı ËÌÓ„‰‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
Ë ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓÔÂÂÍ ÒÂ‰Î‡ ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡. íÂ˘ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‚ Û·‡¯ÍÂ
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ ÔÓÒÚÂÎflÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ËÎË ÔÓ ÓÚ‚ÂÒÚËflÏ
·ÓÎÚÓ‚ ÍÂÔÎÂÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡. í‡ÍËÂ ‰ÂÙÂ-
ÍÚ˚ ÎÛ˜¯Â ÛÒÚ‡ÌflÚ¸ Á‡ÏÂÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ‡ ÌÂ
Ò‚‡ÍÓÈ, ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓÍ‡ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸
Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛.

èË ÔÂÂ„Â‚Â, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÚÂ˘ËÌ ÌÂ ‚ÓÁ-
ÌËÍÎÓ, „ÓÎÓ‚Í‡ ·ÎÓÍ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. í‡Í Í‡Í ÔÓ Í‡flÏ „Ó-
ÎÓ‚Í‡ ÔËÊ‡Ú‡ Í ·ÎÓÍÛ ·ÓÎÚ‡ÏË, ‡ ÔÂÂ„Â‚‡-
ÂÚÒfl ÂÂ ÒÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
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èÓÒÎÂ ÔÂÂ„Â‚‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÛÒËÎËÂ
Ó·Ê‡ÚËfl ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸,
Ë ÓÌ‡ ÔÓÚÂflÎ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ.

á‡‰Ë˚ Ì‡ ˛·ÍÂ ÔÓ¯Ìfl — ÚËÔË˜Ì˚È
ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ÔÂÂ„Â‚‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 
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ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. ì ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ „ÓÎÓ‚Í‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ËÁ ‡Î˛ÏË-
ÌËÂ‚Ó„Ó ÒÔÎ‡‚‡, ÍÓÚÓ˚È ÔË Ì‡„Â‚Â ‡Ò¯Ë-
flÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒÚ‡Î¸ ÍÂÔÂÊÌ˚ı ·ÓÎÚÓ‚.
èË ÒËÎ¸ÌÓÏ Ì‡„Â‚Â ‡Ò¯ËÂÌËÂ „ÓÎÓ‚ÍË
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÂÁÍÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÛÒËÎËÈ ÒÊ‡-
ÚËfl ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÔÓ Í‡flÏ, „‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
·ÓÎÚ˚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÂÂ„Â-
ÚÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË ·ÓÎÚ‡ÏË ÌÂ Ò‰Â-
ÊË‚‡ÂÚÒfl. àÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl (ÔÓ‚‡Î ÓÚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË)
ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ — ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·Ê‡ÚËÂ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÍÎ‡‰ÍË
ÛÒËÎËflÏË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚ‡ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Û Í‡Â‚ ˆËÎËÌ‰-
Ó‚, ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ÛÊÂ ÌÂ ·Û‰ÂÚ Á‡Ê‡Ú‡ ‰ÓÎÊÌ˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÚÂ˜¸. èË ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ú‡ÍÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÂÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÓÍ‡ÌÚÓ‚Í‡ ÔÓÍÎ‡‰ÍË, ÔÓÚÂfl‚ ÚÂÔÎÓ-
‚ÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏË „ÓÎÓ‚ÍË Ë ·ÎÓÍ‡, ÔÂ-
Â„Â‚‡ÂÚÒfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ„Ó‡ÂÚ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÒÓ ‚ÒÚ‡‚Ì˚ÏË
«ÏÓÍ˚ÏË» „ËÎ¸Á‡ÏË ËÎË ÂÒÎË ÏÂÊ‰Û ˆËÎËÌ‰-
‡ÏË ÒÎË¯ÍÓÏ ÛÁÍËÂ ÔÂÂÏ˚˜ÍË.

Ç ‰Ó‚Â¯ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl „ÓÎÓ‚ÍË
ÔË‚Ó‰ËÚ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Í ËÒÍË‚ÎÂÌË˛ ÓÒË ÔÓ-
ÒÚÂÎÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡Î‡, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ‚ ÂÂ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË. à ·ÂÁ ÒÂ¸ÂÁÌÓ„Ó
ÂÏÓÌÚ‡ ˝ÚË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÔÂÂ„Â‚‡ ÛÒÚ‡-
ÌËÚ¸ ÛÊÂ ÌÂ Û‰‡ÒÚÒfl.

çÂ ÏÂÌÂÂ ÓÔ‡ÒÂÌ ÔÂÂ„Â‚ Ë ‰Îfl ˆËÎËÌ‰Ó-
ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍËÔÂÌËÂ ÓıÎ‡-
Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓ ÓÚ „ÓÎÓ‚ÍË Ì‡ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ Û-
·‡¯ÍË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, ÚÓ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ˆËÎËÌ‰Ó‚. 
Ä ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl ÓÚ‚Ó‰ ÚÂÔÎ‡ ÓÚ
Ì‡„Â‚‡ÂÏÓ„Ó „Ófl˜ËÏË „‡Á‡ÏË ÔÓ¯Ìfl (ÚÂÔ-
ÎÓ ÓÚ ÌÂ„Ó ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˜ÂÂÁ ÔÓ¯-
ÌÂ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ ÒÚÂÌÍÛ ˆËÎËÌ‰‡). íÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ ÔÓ¯Ìfl ‡ÒÚÂÚ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ë Â„Ó ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ-
¯ÂÌ¸ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚È, ‡ ˆËÎËÌ‰, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
˜Û„ÛÌÌ˚È, ÚÓ ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ‡Ò¯ËÂÌËË
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‡·Ó˜Â-
„Ó Á‡ÁÓ‡ ‚ ˆËÎËÌ‰Â.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ¯Ìfl ‚ÒÂ„‰‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÚ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ Â„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÓÙËÎÂÏ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË (ÒÏ. «ÄÅë-‡‚ÚÓ», 1997, ‹‹ 11-12).
ç‡ÔËÏÂ, ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ¯Ìfl ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡-
„ÂÚ‡ ·ÓÎ¸¯Â, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚ Á‰ÂÒ¸ ÏÂÌ¸-
¯Â, ÔÓ¯ÂÌ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÍÓÌË˜ÂÒÍËÏ. ë ‰Û-
„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ¯Ìfl — ˛·Í‡ —
ÔË Ì‡„Â‚Â ÒËÎ¸ÌÂÂ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ÔÓ ÓÒË
ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó Ô‡Î¸ˆ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÂ ‰ÂÎ‡˛Ú ‚ ÒÂ-
˜ÂÌËË ˝ÎÎËÔÒÌÓÈ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÒ¸˛, ÔÂÔÂÌ‰Ë-
ÍÛÎflÌÓÈ ÓÒË Ô‡Î¸ˆ‡. Ä ˜ÚÓ·˚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÁÓ
‚ ˆËÎËÌ‰Â ÒÓ‚ÒÂÏ Ï‡Î˚Ï (‰Ó 0,02-0,03 ÏÏ),
ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ ÚÂ-
ÔÎÓ‚Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚËÌ, Ô‡ÁÓ‚ Ë ‰.

çÓ ÓÚ ÔÂÂ„Â‚‡ Ë ˝ÚÓ ÌÂ ÒÔ‡Ò‡ÂÚ. ëËÎ¸ÌÓ
Ì‡„Â‚‡flÒ¸, ÔÓ¯ÂÌ¸ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÔÓ ÓÒË Ô‡Î¸ˆ‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ˛·ÍË Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ
ˆËÎËÌ‰‡ ‡ÒÚÂÚ, ÔË˜ÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ —
‚·ÎËÁË ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔÓ‰ Ô‡ÎÂˆ. ëËÎ˚ ÚÂÌËfl
ÔÓ¯Ìfl Ó ÒÚÂÌÍÛ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ ˛·ÍË — ÚÓÊÂ, ‡ Ï‡ÒÎflÌ‡fl ÔÎÂÌÍ‡ ËÁ-Á‡ ‡-
ÁÓ„Â‚‡ Ï‡ÒÎ‡ Ë ÓÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ¯Ìfl Ì‡
ÒÚÂÌÍÛ ÛÚÓÌ¸¯‡ÂÚÒfl. Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ˝ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Á˚‚Û ÔÎÂÌÍË, ÔÓÎÛÒÛıÓÏÛ ÚÂ-
ÌË˛, ‡ Á‡ÚÂÏ «Òı‚‡Ú˚‚‡ÌË˛» ‡Î˛ÏËÌËfl Ò ˜Û-
„ÛÌÓÏ, Ú.Â. Í Á‡‰ËÛ, ‡ ËÌÓ„‰‡ — Í Á‡ÍÎËÌË‚‡-
ÌË˛ ÔÓ¯Ìfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â.

á‡‰Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÌ˚Ï ÔÂÂÌÓ-
ÒÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ú.Â. ˜Û„ÛÌ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÔÓ¯Ìfl, ‡ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÒÔÎ‡‚‡ — Ì‡ ˆËÎËÌ‰
Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÎÛ·ÓÍËı ËÒÓÍ Ë ·ÓÓÁ‰. ÖÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ú‡ÍËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ˆËÎËÌ‰‡ ÔË‚Ó-
‰flÚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÍÓÏÔÂÒÒËË Ë
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Û Ï‡ÒÎ‡. 

çÓ Ë ˝ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ. èÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÂÂ-
„ÂÚ˚È ÔÓ¯ÂÌ¸, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ÏÓÊÂÚ ÒÓı‡-
ÌËÚ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛, ‡
Â„Ó ‡ÁÏÂ ÔÓ ˛·ÍÂ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl Ì‡
0,2-0,4 ÏÏ.

ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÔÓ¯ÂÌ¸ Á‡ÒÚÛ˜ËÚ, ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓ ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÛÒÍ‡ ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂ„Â‚‡ Ì‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ ˝ÚËÏ ÌÂ
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. ÇÂ‰¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡„ÂÚ‡fl Â„Ó
˜‡ÒÚ¸ — ‚ÂıÌflfl, Ë ÂÂ ÚÓÊÂ ÏÓÊÂÚ Á‡ÍÎËÌË-
‚‡Ú¸ ÔË ˜ÂÁÏÂÌÓÏ ‡Ò¯ËÂÌËË. èÓÒÎÂ‰ÒÚ-
‚Ëfl ·Û‰ÛÚ Â˘Â ıÛÊÂ — Á‡‰Ë˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ÔÓ¯Ìfl ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl Ë Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ-
‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ÌÂÂ‰ÍÓ Ëı ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ
Á‡‚‡Î¸ˆÂ‚˚‚‡ÂÚ ‚ Í‡Ì‡‚Í‡ı. ä‡Í ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú —
ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÚÂfl˛Ú ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸. í‡-
ÍÓÈ ˆËÎËÌ‰ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸Òfl, Ú.Í. ÍÓÏ-
ÔÂÒÒËfl ‚ ÌÂÏ ÛÔ‡‰ÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰Ó ÌÛÎfl.

àÌÓ„‰‡ ÓÚ ÔÂÂ„Â‚‡ ÔÓ¯ÌÂ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ÚÂfl-
˛Ú ÛÔÛ„ÓÒÚ¸. çÓ ˝ÚÓ — Â‰ÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ. è‡Í-
ÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡Ì¸¯Â Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ Á‡‰Ë Ë
Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆ‡ ˜‡˘Â ÚÂfl˛Ú
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‚ Í‡Ì‡‚Í‡ı, ˜ÂÏ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ÒÛ‰¸·‡ Ú‡ÍÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÁ-
‚ÂÒÚÌ‡ — Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ Ò ‡ÒÚÓ˜ÍÓÈ
·ÎÓÍ‡ Ë Á‡ÏÂÌÓÈ ÔÓ¯ÌÂÈ Ë ÍÓÎÂˆ Ì‡ ÂÏÓÌÚ-
Ì˚Â. èÂÂ˜ÂÌ¸ ‡·ÓÚ ÔÓ „ÓÎÓ‚ÍÂ ·ÎÓÍ‡ ‚ÓÓ·-
˘Â ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÌÂÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏ˚Ï. ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ-
Ú‡ÍË ÏÓÚÓ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ‰Ó‚Ó‰ËÚ¸. éÚÍ˚‚‡fl
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË Í‡ÔÓÚ Ë ÔÓ‚Âflfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ÏÓÊÌÓ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÒÚÂÔÂÌË ÒÂ·fl Ó·ÂÁÓ-
Ô‡ÒËÚ¸. åÓÊÌÓ. çÓ ÌÂ Ì‡ ‚ÒÂ 100 ÔÓˆÂÌÚÓ‚.

ÖÒÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÔÂÂ„ÂÎÒfl
èÓ˜ÂÏÛ Û Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ó‰ËÚÂÎfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ ‚ÒÂ

‚ÂÏfl ÎÓÏ‡ÂÚÒfl, ‡ Û ‰Û„Ó„Ó ÚÓ˜ÌÓ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ —
ÌÂÚ? åÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ÔÂ‚ÓÏÛ Ò ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÏ ÌÂ
ÔÓ‚ÂÁÎÓ? ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‰ÂÎÓ ‚ ‰Û„ÓÏ. èÓÒÚÓ
‚ÚÓÓÈ ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ·ÓÎÂÂ „‡ÏÓÚÂÌ Ë ÁÌ‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÌÛÚË Â„Ó ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl, ‡ ÔÂ‚˚È —
‰‡ÊÂ ÌÂ ‰Ó„‡‰˚‚‡ÂÚÒfl.

íÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò ÔÂÂ„Â‚ÓÏ ÏÓÚÓ-
‡. èÓ˜ÂÏÛ? Ñ‡ ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÁÌ‡fl ÔÓˆÂÒÒ˚,
ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ, ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂÚÛ‰ÌÓ
ÔÓÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ë ÌÛÊÌÓ ‰ÂÎ‡Ú¸ ÔË ÔÂÂ-
„Â‚Â, ‡ ˜Â„Ó — ÌÂÎ¸Áfl Í‡ÚÂ„ÓË˜ÂÒÍË.

ç‡ÔÓÏÌËÏ, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸, ÂÒÎË ÔÂ-
Â„Â‚ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÔÓËÁÓ¯ÂÎ. 

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ì‡‰Ó Ò‡ÁÛ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ Ó·Ó-
˜ËÌÂ ‰ÓÓ„Ë ËÎË Û ÚÓÚÛ‡‡, ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎ¸ Ë ÓÚÍ˚Ú¸ Í‡ÔÓÚ — Ú‡Í ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ·Û‰ÂÚ Óı-
Î‡Ê‰‡Ú¸Òfl ·˚ÒÚÂÂ. äÒÚ‡ÚË, Ì‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‚
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı Ú‡Í ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ÒÂ ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎË. Ä ‚ÓÚ ‰‡Î¸¯Â ÓÌË ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â
Ó¯Ë·ÍË, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı Ï˚ ıÓÚËÏ ÔÂ‰ÓÒÚÂÂ˜¸.

çË ‚ ÍÓÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÎ¸Áfl ÓÚÍ˚‚‡Ú¸
ÔÓ·ÍÛ ‡‰Ë‡ÚÓ‡. ç‡ ÔÓ·Í‡ı ËÌÓÏ‡ÓÍ ÌÂ
Áfl ÔË¯ÛÚ «Never open hot» — ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÓÚ-
Í˚‚‡ÈÚÂ, ÂÒÎË ‡‰Ë‡ÚÓ „Ófl˜ËÈ! ÇÂ‰¸ ˝ÚÓ
Ú‡Í ÔÓÌflÚÌÓ: ÔË ËÒÔ‡‚ÌÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ ÔÓ·ÍË
ÒËÒÚÂÏ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ. é˜‡„ ÍËÔÂÌËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ, ‡
ÔÓ·Í‡ — Ì‡ ‡‰Ë‡ÚÓÂ ËÎË ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ÌÓÏ
·‡˜ÍÂ. éÚÍ˚‚‡fl ÔÓ·ÍÛ, Ï˚ ÔÓ‚ÓˆËÛÂÏ ‚˚-
·ÓÒ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „Ófl˜ÂÈ ÓıÎ‡-
Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË — Ô‡ ‚˚ÚÓÎÍÌÂÚ ÂÂ Ì‡-
ÛÊÛ, Í‡Í ËÁ ÔÛ¯ÍË. èË ˝ÚÓÏ ÓÊÓ„ ÛÍ Ë ÎËˆ‡
ÔÓ˜ÚË ÌÂËÁ·ÂÊÂÌ — ÒÚÛfl ÍËÔflÚÍ‡ Û‰‡flÂÚ ‚
Í‡ÔÓÚ Ë ËÍÓ¯ÂÚÓÏ — ‚ ‚Ó‰ËÚÂÎfl!

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÓÚ ÌÂ‚Â‰ÂÌËfl ÎË·Ó ÓÚ ÓÚ˜‡-
flÌËfl Ú‡Í ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ÒÂ (ËÎË ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ) ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎË, ‚Ë‰ËÏÓ, ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‡Áfl-
Ê‡˛Ú ÒËÚÛ‡ˆË˛. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÓÌË, ‚˚ÔÎÂÒ-
ÌÛ‚ ÓÒÚ‡ÚÍË ‡ÌÚËÙËÁ‡ ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÓÁ‰‡˛Ú
ÒÂ·Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÍËÔfl˘‡fl «‚ÌÛÚË» ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl,
‚ÒÂ-Ú‡ÍË ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ,
ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÌËÊ‡fl ÂÂ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÂ„Â-
Ú˚ı ÏÂÒÚ‡ı.

АПРЕЛЬ/99

Ç ÚÂı ÏÂÒÚ‡ı ˛·ÍË, „‰Â ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl
ÔÓ¯Ìfl Ó ˆËÎËÌ‰ ·˚ÎË ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍË,
ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ˆ‚ÂÚ‡ ÔÓ·ÂÊ‡ÎÓÒÚË.

ëËÎ¸Ì˚È ÔÂÂ„Â‚ ÔÓ¯Ìfl ÔË‚ÂÎ
Í Á‡‰ËÛ Ë Á‡‚‡Î¸ˆÂ‚˚‚‡ÌË˛
ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ ‚ Í‡Ì‡‚Í‡ı.
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çÓ ÍÓÂ-ÍÚÓ ÛÏÛ‰flÂÚÒfl ÔÓÈÚË Â˘Â ‰‡Î¸¯Â.
ÖÒÎË fl‰ÓÏ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚Ó‰‡, ÓÌË Î¸˛Ú ÂÂ, ıÓ-
ÎÓ‰ÌÛ˛, Ì‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚Â‰ÓÏ — ˜ÚÓ·˚ ÓÌ,
Ó‰ËÏ˚È, ÔÓÒÍÓÂÂ ÓÒÚ˚Î. èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÔÓ˜-
ÚË ‚ÒÂ„‰‡ Ó‰ÌË — „ÓÎÓ‚Í‡ ·ÎÓÍ‡ ÚÂÒÌÂÚ Ì‡-
‚ÂÌflÍ‡.

èÂÂ„Â‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl — ˝ÚÓ Í‡Í ‡Á ÚÓÚ ÒÎÛ-
˜‡È, ÍÓ„‰‡, ÌÂ ÁÌ‡fl, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡Ú¸, ÎÛ˜¯Â ÌÂ ‰Â-
Î‡Ú¸ ÌË˜Â„Ó. åËÌÛÚ ‰ÂÒflÚ¸-ÔflÚÌ‡‰ˆ‡Ú¸, ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ. á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÍËÔÂÌËÂ ÔÂÍ‡-
ÚËÚÒfl, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÛÔ‡‰ÂÚ. à ÚÓ„‰‡
ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔ‡Ú¸ Í ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ.

ì·Â‰Ë‚¯ËÒ¸, ˜ÚÓ ‚ÂıÌËÈ ¯Î‡Ì„ ‡‰Ë‡ÚÓ‡
ÔÓÚÂflÎ ·˚ÎÛ˛ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ (ÁÌ‡˜ËÚ, ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÚ), ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓ ÓÚÍ˚‚‡ÂÏ ÔÓ·ÍÛ
‡‰Ë‡ÚÓ‡. íÂÔÂ¸ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÎËÚ¸ ‚˚ÍËÔÂ‚-
¯Û˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

ÑÂÎ‡ÂÏ ˝ÚÓ ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓ Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, Ú.Í. ıÓ-
ÎÓ‰Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÔÓÔ‡‰‡fl Ì‡ „Ófl˜ËÂ ÒÚÂÌÍË
Û·‡¯ÍË „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ëı ·˚ÒÚÓÂ
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌË˛ ÚÂ˘ËÌ.

á‡Í˚‚ ÔÓ·ÍÛ, Á‡ÔÛÒÍ‡ÂÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. ç‡·-
Î˛‰‡fl Á‡ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÓ‚Âfl-
ÂÏ, Í‡Í Ì‡„Â‚‡˛ÚÒfl ‚ÂıÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ ¯Î‡Ì-

„Ë ‡‰Ë‡ÚÓ‡, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÎË ÔÓÒÎÂ ÔÓ„Â‚‡
‚ÂÌÚËÎflÚÓ Ë ÌÂÚ ÎË ÛÚÂ˜ÂÍ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ë‡ÏÓÂ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ÌÂÔËflÚÌÓÂ — ÓÚÍ‡Á
ÚÂÏÓÒÚ‡Ú‡. èË ˝ÚÓÏ, ÂÒÎË ÍÎ‡Ô‡Ì Â„Ó «Á‡-
‚ËÒ» ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, — ·Â‰˚ ÌÂÚ.
èÓÒÚÓ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ·Û‰ÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ ÔÓ„Â-
‚‡Ú¸Òfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÂÒ¸ ÔÓÚÓÍ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡Ô‡‚ËÚÒfl ÔÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ÍÓÌÚÛÛ,
˜ÂÂÁ ‡‰Ë‡ÚÓ.

ÖÒÎË ÊÂ ÚÂÏÓÒÚ‡Ú ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Á‡Í˚Ú˚Ï
(ÒÚÂÎÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎfl, ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚ ÒÂ-
Â‰ËÌ˚ ¯Í‡Î˚, ·˚ÒÚÓ ÛÒÚÂÏËÚÒfl Í Í‡ÒÌÓÈ
ÁÓÌÂ, ‡ ¯Î‡Ì„Ë ‡‰Ë‡ÚÓ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÌËÊÌËÈ,
ÓÒÚ‡ÌÛÚÒfl ıÓÎÓ‰Ì˚ÏË), ‰‚ËÊÂÌËÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ ‰‡ÊÂ ÁËÏÓÈ — ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÚÛÚ ÊÂ ÒÌÓ‚‡ ÔÂ-
Â„ÂÂÚÒfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÛÊÌÓ ‰ÂÏÓÌÚËÓ-
‚‡Ú¸ ÚÂÏÓÒÚ‡Ú ÎË·Ó ıÓÚfl ·˚ Â„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì.

ÖÒÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÚÂ˜¸ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ÂÂ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ËÎË ıÓÚfl ·˚
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰Ó ‡ÁÛÏÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎÓ‚. é·˚˜ÌÓ
«ÚÂ˜ÂÚ» ‡‰Ë‡ÚÓ ËÁ-Á‡ ÍÓÓÁËË ÚÛ·ÓÍ Ì‡
Â·‡ı ËÎË ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ô‡ÈÍË. àÌÓ„‰‡ Ú‡ÍËÂ
ÚÛ·ÍË Û‰‡ÂÚÒfl Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸, ÔÂÂÍÛÒË‚ Ëı Ë Á‡-
„ÌÛ‚ Í‡fl Ô‡ÒÒ‡ÚËÊ‡ÏË.

Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸
ÒÂ¸ÂÁÌÛ˛ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê-
‰ÂÌËfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl, ÌÛÊÌÓ ıÓÚfl ·˚
‰ÓÂı‡Ú¸ ‰Ó ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ëíé ËÎË Ì‡ÒÂÎÂÌÌÓ-
„Ó ÔÛÌÍÚ‡. 

ÖÒÎË ÌÂËÒÔ‡‚ÂÌ ‚ÂÌÚËÎflÚÓ, ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡ «Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏ» ÓÚÓÔËÚÂÎÂÏ, ÍÓÚÓ˚È ·ÂÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË. Ç Ò‡ÎÓ-
ÌÂ ·Û‰ÂÚ «ÌÂÏÌÓÊÍÓ» Ê‡ÍÓ — ÌÂ ·Â‰‡. ä‡Í
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, «Ô‡ ÍÓÒÚÂÈ ÌÂ ÎÓÏËÚ».

ïÛÊÂ, ÂÒÎË ÓÚÍ‡Á‡Î ÚÂÏÓÒÚ‡Ú. Ç˚¯Â Ï˚
ÛÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÎË Ó‰ËÌ ‚‡Ë‡ÌÚ. çÓ ÂÒÎË ‚˚
ÌÂ ÏÓÊÂÚÂ ÒÔ‡‚ËÚ¸Òfl Ò ˝ÚËÏ ÔË·ÓÓÏ (ÌÂ
ıÓÚËÚÂ, ÌÂ ËÏÂÂÚÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë Ú.Ô.), ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÓÔÓ·Ó‚‡Ú¸ Â˘Â Ó‰ËÌ ÒÔÓÒÓ·. ç‡˜ÌËÚÂ
‰‚ËÊÂÌËÂ, — ÌÓ, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÂÎÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÚÂ-
Îfl ÔË·ÎËÁËÚÒfl Í Í‡ÒÌÓÈ ÁÓÌÂ, ‚˚ÍÎ˛˜‡ÈÚÂ
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ë ‰‚Ë„‡ÈÚÂÒ¸ Ì‡Í‡ÚÓÏ. äÓ„‰‡ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÛÔ‡‰ÂÚ, ‚ÍÎ˛˜ËÚÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ (ÎÂ„ÍÓ
Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÔÓ ÔÓ¯ÂÒÚ‚ËË ‚ÒÂ„Ó 10-15 ÒÂ-

ÍÛÌ‰ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÛÊÂ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â), ÒÌÓ‚‡
Á‡ÔÛÒÚËÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ë ÔÓ‚ÚÓflÈÚÂ ‚ÒÂ ÒÌ‡˜‡-
Î‡, ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÒÎÂ‰fl Á‡ ÒÚÂÎÍÓÈ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓÒÚË Ë ÔÓ‰ıÓ‰fl-
˘Ëı ‰ÓÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÌÂÚ ÍÛÚ˚ı ÔÓ‰˙Â-
ÏÓ‚) Ú‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓÂı‡Ú¸ ‰ÂÒflÚ-
ÍË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚, ‰‡ÊÂ ÍÓ„‰‡ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ÒÓ‚ÒÂÏ Ï‡ÎÓ. Ç
Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl ‡‚ÚÓÛ Û‰‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
Ó‰ÓÎÂÚ¸ ÓÍÓÎÓ 30 ÍÏ, ÌÂ ÔË˜ËÌË‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛
Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ‚Â‰‡.

АПРЕЛЬ/99

ÑÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÂÂ„ÂÚÓ„Ó
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË‚ÂÎ‡ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ Í
‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌË˛ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ¯Ìfl.

èË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
‡·ÓÚÂ ÒËÒÚÂÏ˚

ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÚÂÔÎÓ ÓÚ
Ì‡„Â‚‡ÂÏÓ„Ó

„Ófl˜ËÏË „‡Á‡ÏË
ÔÓ¯Ìfl ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl, ‚

ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ˜ÂÂÁ
ÔÓ¯ÌÂ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚

ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘Û˛
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (ÒÎÂ‚‡).

èË ÍËÔÂÌËË
ÊË‰ÍÓÒÚË (ÒÔ‡‚‡)
ÓÚ‚Ó‰ ÚÂÔÎ‡ ÂÁÍÓ

ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ËÁ-Á‡
˜Â„Ó ÔÓ¯ÂÌ¸

ÔÂÂ„Â‚‡ÂÚÒfl. 

ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ô‡
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АПРЕЛЬ/2000

Å˚ÎÓ ÓÚ ˜Â„Ó ‡ÒÒÚÓËÚ¸Òfl! Ç ·ÎÓÍÂ ˆËÎËÌ‰Ó‚

ÁËflÎ‡ Ó„ÓÏÌ‡fl ‰˚‡, ‡ ËÁ ÌÂÂ ÚÓ˜‡Î ·ÂÒÙÓ-

ÏÂÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ, ÍÓÚÓ˚È ‚ «ÔÓ¯ÎÓÈ ÊËÁÌË»,

‚Ë‰ËÏÓ, Ì‡Á˚‚‡ÎÒfl ¯‡ÚÛÌÓÏ. èÓ‰Ó·Ì˚Â, ÔÓ˜ÚË

‰ÂÚÂÍÚË‚Ì˚Â, ËÒÚÓËË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÌÂ Ú‡Í ÛÊ

Â‰ÍÓ. èËÍ Ëı ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‚ÂÒÌÛ, ÍÓ„‰‡ Ì‡ ‰ÓÓ-

„‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú „ÎÛ·ÓÍËÂ ÎÛÊË ËÁ-Á‡ Ú‡flÌËfl ÒÌÂ„‡.

çÓ Ë ÎÂÚÓÏ ÌÂÚ-ÌÂÚ ‰‡ Ë ÒÎÛ˜ËÚÒfl ÎË‚ÂÌ¸. à ÚÓ„‰‡

ÓÚ ‚Ó‰ËÚÂÎfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË 

Ë ‚ÌËÏ‡ÌËfl.

óÚÓ ÊÂ „ÓÁËÚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ˛, ÔÓÔ‡‚¯ÂÏÛ ‚ „ÎÛ-

·ÓÍÛ˛ ÎÛÊÛ? äÓÌÂ˜ÌÓ, ‚Ó‰‡ ÎÂ„ÍÓ ÏÓÊÂÚ Á‡ÎËÚ¸

Ò‚Â˜Ë, ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ Ú̧Ì˚Â ÔÓ‚Ó‰‡, Í‡ÚÛ¯ÍÛ Á‡ÊË-

„‡ÌËfl, ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸. íÓ„‰‡, ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ÓÚ-

Í‡ÊÂÚ ÒËÒÚÂÏ‡ Á‡ÊË„‡ÌËfl, Ë ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚ÒÚ‡ÌÂÚ.

ÖÒÎË ‰‡ÎÂÂ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ ÔÓ ËÌÂˆËË ‚˚Í‡ÚËÚÒfl ËÁ

ÎÛÊË — ÁÌ‡˜ËÚ, ÔÓ‚ÂÁÎÓ. àÌ‡˜Â ‚Ó‰ËÚÂÎ˛ ÔË-

‰ÂÚÒfl ‚˚·Ë‡Ú¸Òfl ËÁ Á‡ÒÚfl‚¯ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚ ‡Á‚Â

˜ÚÓ ÌÂ ‚ÔÎ‡‚¸.

çÓ ˝ÚÓ Â˘Â «ˆ‚ÂÚÓ˜ÍË». «ü„Ó‰ÍË» ·Û‰ÛÚ, ÍÓ„‰‡

‚Ó‰‡ ÔÓÔ‡‰ÂÚ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÓÁ‡·ÓÌËÍ Ë ‰‡ÎÂÂ ÓÍ‡ÊÂÚ-

ëËÎ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔËÎÓÊÂÌÌ‡fl Í ÔÓ¯Ì˛, ÔÂÂ-

‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ Ô‡ÎÂˆ Ì‡ ¯‡ÚÛÌ, ‚˚Á˚-

‚‡fl ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl.

àÌÂˆËfl ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ ‚ÂÎË-

Í‡: ÌÂ Ì‡‰Ó Á‡·˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ ÔÂÂ-

‰‡˜Â ÍÓÎÂÌ‚‡Î ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍÛ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡

Ò˜ÂÚ ËÌÂˆËË ‰‚ËÊÛ˘Â„ÓÒfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl. à ¯‡ÚÛÌ

ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ «ÏÂÊ‰Û ÏÓÎÓÚÓÏ» Ë Ì‡ÍÓ‚‡Î¸ÌÂÈ»: Ò Ó‰-

ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓ¯ÂÌ¸ (Â„Ó ÌÂ ÔÛÒÍ‡ÂÚ ‰‡Î¸¯Â ‚Ó-

‰‡), ‡ Ò ‰Û„ÓÈ — ÍÓÎÂÌ‚‡Î, ‚‡˘‡ÂÏ˚È ‰Û„ËÏË

ˆËÎËÌ‰‡ÏË Ë ‚ÒÂÈ Ï‡ÒÒÓÈ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl.

êÂÁÛÎ Ú̧‡Ú? Ö„Ó ‚˚ ‚Ë‰ËÚÂ Ì‡ ÙÓÚÓ„‡ÙËflı.

ò‡ÚÛÌ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl — Â„Ó ÒÚÂÊÂÌ¸ ËÁ„Ë·‡-

ÂÚÒfl ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡. íÓ˜ÌÂÂ,

ÚÂflÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÊËÏ‡˛-

˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË, ÔË˜ÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˆÂÌÚ-

‡ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ „ÓÎÓ‚ÓÍ

ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

Ä ˜ÚÓ Ò ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ? Ç Ú‡ÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÓÌ, Í‡Í

Ô‡‚ËÎÓ, ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl — ÒÎË¯ÍÓÏ ‚ÂÎËÍÓ

ÚÓÏÓÁÌÓÂ ÛÒËÎËÂ ‚Ó‰˚. èË˜ÂÏ ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÓ-

ËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl. çÓ ÔË

‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÏÓ„ÛÚ ÌÓ-

ÒËÚ¸ ÔÓÒÚÓ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ.

Что еще может 
пострадать при 
гидроударе?

ÉÌÛÚ˚Ï ¯‡ÚÛÌÓÏ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl „Ë‰ÓÛ‰‡‡ ÌÂ

ËÒ˜ÂÔ˚‚‡˛ÚÒfl. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ Ô‡ÎÂˆ

‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ ÊÂ ÒËÎ‡, Ë ÓÌ ËÁ„Ë·‡ÂÚÒfl. ùÚÓ ÎÂ„ÍÓ

ÔÓ‚ÂËÚ¸, ÔËÎÓÊË‚ Í ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ Ô‡Î¸-

ˆÛ ÎÂÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÎËÌÂÈÍÛ ËÎË Ô‡ÎÂˆ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È.

ÑÎfl ÔÓ¯ÌÂÈ „Ë‰ÓÛ‰‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÔÓıÓ‰ËÚ

·ÂÒÒÎÂ‰ÌÓ — ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÏ‡ÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ Ëı ÔÓ‚Â-

Ê‰ÂÌËfl. é·˚˜ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl Ì‡„ÛÊÂÌÌ‡fl

ÒÚÓÓÌ‡ ˛·ÍË. èÓËÒıÓ‰ËÚ ˝ÚÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡-

ГИДРОУДАР
в цилиндре
АЛЕКСАНДР ХРУЛЕВ
кандидат технических наук,
директор фирмы «АБ-Инжиниринг»

«...ÑÓÓ„‡ ·˚Î‡ ıÓÓ¯‡fl, ‡ ‚ÓÚ ÎÛÊÛ ÌÂ Á‡ÏÂÚËÎ — ÒÚÂÏÌÂÎÓ ÛÊÂ. 

Ä ÓÌ‡ „ÎÛ·ÓÍ‡fl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸», — ‚Á‚ÓÎÌÓ‚‡ÌÌÓ ÊÂÒÚËÍÛÎËÛfl, ‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡Î

ıÓÁflËÌ BMW 318. — «åÓÚÓ Á‡„ÎÓı, ÍÓÌÂ˜ÌÓ. á‡‚ÂÒÚË Ò‡ÁÛ ÌÂ ÒÏÓ„,

ÒÚ‡ÚÂ ÌÂ ÔÓÍÛ˜Ë‚‡Î. èË¯ÎÓÒ¸ Ì‡ ÚÓÒÂ, Á‡ „ÛÁÓ‚ËÍÓÏ — Á‡‚ÂÎ-Ú‡ÍË.

íÓÎ¸ÍÓ ÒÎ˚¯Û: ÒÚÛ˜ËÚ... Ä ÔÓÚÓÏ — ‚ÒÂ!» — Ë ÓÌ Ó·Â˜ÂÌÌÓ Ï‡ıÌÛÎ ÛÍÓÈ.
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ÑÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ¯‡ÚÛÌ — ÚËÔË˜Ì˚È

ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú „Ë‰ÓÛ‰‡‡ (‡). èÓ¯ÂÌ¸ Â„Ó 

ÌÂ ‚˚‰ÂÊ‡Î Ë ‡ÁÛ¯ËÎÒfl (·).

Òfl ‚ ˆËÎËÌ‰‡ı. àÏÂÌÌÓ Ú‡Í Ë ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸ Ò BMW, 

Ó ÍÓÚÓÓÏ Ï˚ ‡ÒÒÍ‡Á‡ÎË ‚˚¯Â. Ä ÔË˜ËÌ‡ ‚ÒÂı ÌÂ-

Ò˜‡ÒÚËÈ, ÔÓÒÚË„¯Ëı ˝ÚÛ Ï‡¯ËÌÛ Ë ÂÂ ıÓÁflËÌ‡, ÔÓ-

ÒÚ‡ — ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ˆËÎËÌ‰Ó‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓËÁÓ¯ÂÎ

„Ë‰ÓÛ‰‡, ÍÓÚÓ˚È Ë ‚˚‚ÂÎ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ËÁ ÒÚÓfl.

Ç˚ıÓ‰ËÚ, ÂÒÎË Ì‡ ÔÛÚË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ‚ÒÚÂÚËÎ‡Ò¸

ÎÛÊ‡, Ì‡‰Ó ‡Á‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl Ë Âı‡Ú¸ Ó·‡ÚÌÓ?

çÂÚ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ. çÓ ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÌÂ ÔÓÏÂ-

¯‡ÂÚ. à ÛÊ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÁÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚Ó‰‡ ÏÓ-

ÊÂÚ Ì‡Ú‚ÓËÚ¸ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ. àÌ‡˜Â ·Â‰˚ ÌÂ ËÁ·Â-

Ê‡Ú¸, ‡ ÂÏÓÌÚ «‚˚ÔË‚¯Â„Ó ‚Ó‰Ë˜ÍË» ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

Ó·ÓÈ‰ÂÚÒfl ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÍÛ„ÎÂÌ¸ÍÛ˛ ÒÛÏÏÛ.

Что такое гидроудар?

ÉË‰ÓÛ‰‡ ‚ ˆËÎËÌ‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓ„‰‡, ÍÓ-

„‰‡ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÔ‡‚¯ÂÈ ‚ ˆËÎËÌ‰, ÔÂ-

‚˚¯‡ÂÚ Ó·˙ÂÏ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl ÔË ÔÓÎÓÊÂÌËË

ÔÓ¯Ìfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÏÂÚ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ (Çåí). Ç ÓÚÎË-

˜ËÂ ÓÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚Ó-

‰‡ ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ‡. Ä ‡Á Ú‡Í, ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÎÂ‰Û-

˛˘ÂÂ. ç‡ Ú‡ÍÚÂ ÒÊ‡ÚËfl Ó·‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Á‡Í˚Ú˚, 

‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚‚Âı, ÒÊËÏ‡fl ÚÓÔÎË‚Ó-

‚ÓÁ‰Û¯ÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸. ç‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ˆËÎËÌ‰Â ‰Â-

Î‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚ-

˚Ï, ‡ ÔË ÔÓ‰ıÓ‰Â ÔÓ¯Ìfl Í Çåí ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-

ÔÓÒÚÛ «ÛÔÂÂÚ¸Òfl» ‚ ‚Ó‰Û. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ 

‚ ˆËÎËÌ‰Â ‚˚‡ÒÚÂÚ ÚÓ„‰‡ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ.

(‡)

(·)
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ÁÓÏ. ëËÎ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ ‚·ÎËÁË Çåí

Ó˜ÂÌ¸ ‚ÂÎËÍ‡, ‡ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ

ÒËÎ‡ ÚÂÌËfl ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÔÓ¯Ìfl Ò Ô‡Î¸ˆÂÏ. 

Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÔË ÔÂÂÍÎ‡‰ÍÂ ‚ Çåí ÔÓ¯Ì˛ ÚÛ-

‰ÌÓ ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸Òfl Ì‡ Ô‡Î¸ˆÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ÔÓ‚Ó‡-

˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ¯‡ÚÛÌÓÏ, ÔË˜ÂÏ ˛·Í‡ ÔÓ¯Ìfl

ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÂÌÍÛ ˆËÎËÌ‰‡, ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl 

Ë ‰‡ÊÂ ÏÓÊÂÚ ÚÂÒÌÛÚ¸.

ëËÚÛ‡ˆËfl ÛıÛ‰¯ËÚÒfl, ÍÓ„‰‡ Á‡ÚÂÏ ÍÓÎÂÌ‚‡Î ÔÓ-

ÍÛÚËÚÒfl ‰‡Î¸¯Â Ë ÔÓ¯ÂÌ¸ ÓÔÛÒÚËÚÒfl Í ÌËÊÌÂÈ

ÏÂÚ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ (çåí). ì ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ

ÔË ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓ¯Ìfl ‚ çåí Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÌËÏ 

Ë ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ‡ÏË ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ Â‰ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÌÂ-

ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚. Ä ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ¯‡ÚÛÌ‡, Í‡Í

Ô‡‚ËÎÓ, ·ÓÎ¸¯Â. óÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÒËÚÛ‡-

ˆËË, flÒÌÓ: ¯‡ÚÛÌ ÔÓÚflÌÂÚ ÔÓ¯ÂÌ¸ ‚ÌËÁ Ë «ÔÓÒ‡-

‰ËÚ» Â„Ó Ì‡ ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ˚. èÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ì‡ÒËÎËfl ÌÂ

‚˚‰ÂÊ‡Ú ·Ó·˚¯ÍË ÔÓ¯Ìfl, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂÒÌÛÚ.

Ä ÚÂÔÂ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ, ˜ÚÓ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔÓ‰ÓÎ-

Ê‡ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸. ÇÓÁÌËÍ¯ËÈ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÚÛÍ — ÓÚ-

Ì˛‰¸ ÌÂ Ò‡ÏÓÂ ÒÚ‡¯ÌÓÂ. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ë ¯‡ÚÛÌ

Ë ÔÓ¯ÂÌ¸ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌ-

Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔË ‰Â-

ÙÓÏ‡ˆËË ¯‡ÚÛÌ‡ Ë ÛÔÓÂ ÔÓ¯Ìfl ‚ ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ˚

‚ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ çåí. è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡-

ÂÚ, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ¯‡ÚÛÌ ËÎË ÔÓ-

¯ÂÌ¸ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl. à ÒÎÓÏ‡ÌÌ˚È ¯‡ÚÛÌ ÔÓ·Ë‚‡-

ÂÚ ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚.

èË „Ë‰ÓÛ‰‡Â ÒÚ‡‰‡˛Ú Ë ‰Û„ËÂ ‰ÂÚ‡ÎË 

Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡Ò-

ÚË ˆËÎËÌ‰‡, „‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ ‚ÂÎËÍÓ, ÏÓ„ÛÚ

ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ÚÂ˘ËÌ˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ

‰Îfl ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ò «ÏÓÍ˚-

ÏË» ËÎË «ÒÛıËÏË» „ËÎ¸Á‡ÏË, ÛÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ˜Û„ÛÌ-

Ì˚Ï ÏÓÌÓ·ÎÓÍ‡Ï ‚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. çÓ ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÚÂ-

˘ËÌ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚Âı-

ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆËÎËÌ‰‡, Ë ·ÂÁ ÂÏÓÌÚ‡ ÛÊÂ ÌËÍ‡Í 

ÌÂ Ó·ÓÈÚËÒ¸.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˆËÎËÌ‰Â ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ-

‚‡Ú¸ Ë „ÓÎÓ‚ÍÛ ·ÎÓÍ‡: Ì‡ ÔË‚‡ÎÓ˜ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË

‚·ÎËÁË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,

Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÓÍÓÎÓ 0,03-0,05 ÏÏ.

Ä ‚ÓÚ ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚È ‚‡Î, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Á‡ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â

Ì‡„ÛÁÍË, Í‡Í ÌË ÒÚ‡ÌÌÓ, ÒÚ‡‰‡ÂÚ Â‰ÍÓ — Â„Ó

ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ

0,01-0,02 ÏÏ.

èË „Ë‰ÓÛ‰‡Â ·ÓÎ¸¯ËÂ Ì‡„ÛÁÍË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú 

‚ ÔË‚Ó‰Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡Î‡. ÇÂ‰¸ ‚ ÏÓ-

ÏÂÌÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl ‡ÒÔÂ‰‚‡Î, ÔÓ‰ÓÎÊ‡fl ‚‡˘‡Ú¸Òfl, ÂÁÍÓ

Ì‡Úfl„Ë‚‡ÂÚ ˆÂÔ¸ ËÎË ÂÏÂÌ¸. áÌ‡˜ËÚ, Û‰‡Ì˚Â Ì‡-

„ÛÁÍË ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ë ‰Û„ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔË‚Ó‰‡

— ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ÚflÊËÚÂÎ¸. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒÂ ˝ÚË ‰ÂÚ‡ÎË

ÔÓÒÎÂ „Ë‰ÓÛ‰‡‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÏÂÌflÚ¸.

àÚ‡Í, „Î‡‚Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ‚ÓÁÌËÍ‡-

˛Ú ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ „Ë‰ÓÛ‰‡‡, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔË

ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÏÓÚÓ‡ Ò ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ÏË ‰ÂÚ‡-

ÎflÏË. í‡Í ˜ÚÓ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚Ó‰ËÚÂÎfl ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡-

‚ËÒËÚ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ÏË ·Û‰ÛÚ ÔÓ‚ÂÊ‰Â-

ÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÂÌ ‚ÓÔÓÒ...

Что делать 
после гидроудара

ë‡Ï˚È ÎÛ˜¯ËÈ ‚‡Ë‡ÌÚ, Í‡Í ÌË ÒÚ‡ÌÌÓ, — ˝ÚÓ

ÍÓ„‰‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔË „Ë‰ÓÛ‰‡Â Á‡ÍÎËÌËÎ. é·˚˜-

ÌÓ Ú‡ÍÓÈ «ÍÎËÌ» ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ÛÔÓ‡ ‰ÂÙÓ-

ÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ¯‡ÚÛÌ‡ ‚ ÒÚÂÌÍÛ ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚.

íÓ„‰‡ Û ÂÚË‚Ó„Ó ‚Ó‰ËÚÂÎfl, ‚˚Í‡ÚË‚¯Â„ÓÒfl ËÁ ÎÛ-

ÊË Ò Á‡„ÎÓı¯ËÏ ÏÓÚÓÓÏ, ÌÂ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ¯‡ÌÒÓ‚

ÔÓÍÛÚËÚ¸ ÍÓÎÂÌ‚‡Î («ÎÓÏÓÏ» ÎË·Ó Ò ÚÓÒ‡) — 

Ë ÔËÍÓÌ˜ËÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. êÂÏÓÌÚ ÊÂ Á‡ÍÎËÌÂÌÌÓ„Ó

ÏÓÚÓ‡ Ó·˚˜ÌÓ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í Á‡ÏÂÌÂ ¯‡ÚÛÌ‡ 

Ë ÔÓ¯Ìfl Ò Ô‡Î¸ˆÂÏ. 

ÉÓ‡Á‰Ó ıÛÊÂ (‡ Ú‡Í ÒÎÛ˜‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓ) ÂÒÎË ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎ¸, Ì‡·‡‚ ‚Ó‰˚ ‚ ˆËÎËÌ‰˚, ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ-

Òfl, ÌÓ ÌÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÂÚ: ÍÓÎÂÌ‚‡Î ‚‡˘‡ÂÚÒfl, ÌÓ

ÔÓÎÌÓ„Ó Ó·ÓÓÚ‡ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÂÎ¸Áfl — ‚Ó‰‡ ÌÂ ÔÛÒÍ‡-

ÂÚ. ÇÓÚ Á‰ÂÒ¸ Ë ÔÓ‰ÒÚÂÂ„‡ÂÚ ÌÂÁ‡‰‡˜ÎË‚Ó„Ó ‚Ó-

‰ËÚÂÎfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸. ëÛ‰ËÚÂ Ò‡ÏË.

èÓÔ‡‰‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ˆËÎËÌ‰˚ ÔË ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡-

ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ

‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ „ÎÓıÌÂÚ, ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl,

ÌÓ ÌËÍ‡ÍËı fl‚Ì˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ‰ÂÚ‡ÎË ÌÂ ÔÓÎÛ-

˜‡˛Ú. èÓÍ‡ Á‡ ‰ÂÎÓ ÌÂ ‚ÓÁ¸ÏÂÚÒfl ‚Ó‰ËÚÂÎ¸. 

ÖÏÛ ·˚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl, ÔÓ‰ÛÏ‡Ú¸, ÌÓ ÌÂÚ, ÓÌ ÚÓ-

ÓÔËÚÒfl, ‰ÓÒÚ‡ÂÚ ÚÓÒ ËÁ ·‡„‡ÊÌËÍ‡... í‡ÍÓÏÛ

ÏÓÊÌÓ Ò‡ÁÛ, ÌÂ ÓÚˆÂÔÎflfl ÚÓÒ, ·ÛÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‡‚-

ÚÓÏÓ·ËÎ¸ Ì‡ ëíé, Ì‡ Á‡ÏÂÌÛ ¯‡ÚÛÌÓ‚, ÔÓ ÏÂÌ¸-

¯ÂÈ ÏÂÂ. Ä ‚ÒÂ„Ó-ÚÓ Ì‡‰Ó ·˚ÎÓ Ò‚Â˜Ë ‚˚‚ÂÌÛÚ¸

Ë ÒÚ‡ÚÂÓÏ ÔÓÍÛÚËÚ¸ ÍÓÎÂÌ‚‡Î, ˜ÚÓ·˚ ‚Ó‰Û ËÁ

ˆËÎËÌ‰Ó‚ Û‰‡ÎËÚ¸. Ñ‡Î¸¯Â Á‡‚Ó‡˜Ë‚‡È Ò‚Â˜Ë,

Á‡ÔÛÒÍ‡È — Ë ÔÓÂı‡ÎË! é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ ÔÓ˜ÂÏÛ-ÚÓ

Â‰ÍÓ ÔËıÓ‰ËÚ ‚ „ÓÎÓ‚Û. 

Что делать 
с двигателем после
гидроудара

èË‰ÂÚÒfl ‡Á·Ë‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ë ‰ÂÚ‡ÎË

Ó˜ÂÌ¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸ Ë ËÁÏÂflÚ¸. çÓ ‰Îfl

Ì‡˜‡Î‡ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Û‰ÓÒÚÓ‚ÂËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÔË˜Ë-

ÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÏÂÌÌÓ ‚Ó‰‡, ÔÓÔ‡‚¯‡fl ‚ ˆËÎËÌ‰-

˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÌflÚ¸ Í˚¯ÍÛ ‚ÓÁ‰Û¯-

ÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡: Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÍÓÔÛÒÂ ÙËÎ Ú̧‡ ‚Ó‰˚

ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ ‚‡¯Ë ÓÔ‡ÒÂÌËfl.

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÚÓflÎ ‡‚ÚÓ-

ÏÓ·ËÎ¸ ÔÓÒÎÂ „Ë‰ÓÛ‰‡‡. ÖÒÎË ‰ÂÌ¸-‰‚‡ — ÌÓ-

Ï‡Î¸ÌÓ, ‡ ÂÒÎË ÏÂÒflˆ? íÓ„‰‡ ˆËÎËÌ‰˚ Ë ÔÓ¯ÌÂ-

‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ·Û‰ÛÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ÍÓÓÁËÂÈ, Ë ÏÓ-

ÊÂÚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl ‡ÒÚÓ˜Í‡ ·ÎÓÍ‡ ÔÓ‰

ÂÏÓÌÚÌ˚Â ÔÓ¯ÌË. çÛ ‡ ÂÒÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ò ‚Ó‰ÓÈ

ÓÒÚ‡‚ËÎË Ì‡ „Ó‰ (Ú‡ÍËÂ ÒÎÛ˜‡Ë ÚÓÊÂ ·˚ÎË), ÚÓ

ËÁ˙Â‰ÂÌÌ˚Â Ê‡‚˜ËÌÓÈ ˆËÎËÌ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÌÂ ÔÓÈ-

ÚË ‰‡ÊÂ ‚ ÂÏÓÌÚ +0,5 ÏÏ 

é˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ ÔÓÒÎÂ „Ë‰ÓÛ‰‡‡ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓ-

Ô‡‚ËÚ¸ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ¯‡ÚÛÌ˚, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË

Ì‡ ‚Ë‰ ÓÌË ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ÍË‚˚Â. èË˜ËÌ‡ — 

‚ ÒÊ‡ÚËË ¯‡ÚÛÌ‡ ÔÓ ÓÒË ÒÚÂÊÌfl. àÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó

ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È ¯‡ÚÛÌ Ú‡Í Ë ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ÛÍÓÓ-

˜ÂÌÌ˚Ï — ‚ ÎÛ˜¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ 1-2 ÏÏ. àÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ÌÂÎ¸Áfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÏÂÌ¸-

¯ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÒÊ‡ÚËfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â, ÌÓ Ë ÔÓ ÔË-

˜ËÌÂ Á‡‰Â‚‡ÌËfl ÔÓ¯Ìfl Á‡ ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ˚

ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡. 

ÅÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó ıÎÓÔÓÚ ‰ÓÒÚ‡‚ËÚ ÂÏÓÌÚ ·ÎÓÍ‡,

ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ·Û‰ÛÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚÂ˘ËÌ˚ ËÎË

ÔÓ·ÓËÌ˚. è‡‚‰‡, Ô‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝Ú‡

·Â‰‡ ÔÓÔ‡‚ËÏ‡ (ÒÏ. «ÄÅë-‡‚ÚÓ», ‹ 1, 2000). 

Ç ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÊÂ ÂÏÓÌÚ Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ

Ó·˚˜ÌÓ„Ó Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó, ÔÓ‚Ó‰ËÏÓ„Ó ‚Ó ÏÌÓ„Ëı

Ï‡ÒÚÂÒÍËı Ë ëíé.

à ‚ÒÂ-Ú‡ÍË, ÎÛ˜¯Â ‰Ó ÂÏÓÌÚ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÌÂ ‰Ó-

‚Ó‰ËÚ¸. íÓ ÂÒÚ¸, ÌÂ ÔÓÔ‡‰‡Ú¸ ‚ ÎÛÊÛ ‚ Î˛·ÓÏ

ÒÏ˚ÒÎÂ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÁÌ‡Ú¸...

èÓ‡·ÓÚ‡‚ ÌÂÏÌÓ„Ó ÔÓÒÎÂ „Ë‰ÓÛ‰‡‡,

‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ¯‡ÚÛÌ ÒÎÓÏ‡ÎÒfl ÔÓÔÓÎ‡Ï

(‡). ç‡ ·Ó·˚¯Í‡ı ÔÓ¯Ìfl ‚Ë‰Ì˚ ‚ÏflÚËÌ˚ 

Ë ÚÂ˘ËÌ‡ ÓÚ Û‰‡Ó‚ ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒÓ‚

ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ ‚ çåí (·).

(‡)

(·)
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Как избежать 
гидроудара

ÉÎ‡‚ÌÓÂ Ô‡‚ËÎÓ — ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÔÓÂÁÊ‡Ú¸ ÔÓ

„ÎÛ·ÓÍÓÈ ÎÛÊÂ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË. ÖÁÊ‡ÈÚÂ Ì‡

ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Ó·ÓÓÚ‡ı, ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ! Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË 

Û ‚‡¯Â„Ó ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Ó˜ÂÌ¸ ÏÓ˘Ì˚È ÏÓÚÓ. ÇÂ‰¸

ËÏÂÌÌÓ ÚÓ„‰‡ ÂÏÓÌÚ Â„Ó ·Û‰ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÌÂ‰Â¯Â-

‚˚Ï. èË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÂÂ‰ ‡‚-

ÚÓÏÓ·ËÎÂÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÎÌ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡Í˚‚‡ÂÚ

Í‡ÔÓÚ Ë, ·Û‰ Ú̧Â Û‚ÂÂÌ˚, Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ‚Ó‰ÓÈ ÔÂÂ‰-

Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰Í‡ÔÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, „‰Â ‡Ò-

ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ÓÁ‰ÛıÓÁ‡·ÓÌËÍ ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

Ä‚ÚÓÏÓ·ËÎË ‡ÁÌ˚ı Ï‡ÓÍ ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl «Ì‡ ‚Ó-

‰Â» ÚÓÊÂ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. ÑÂÎÓ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÒÓ-

·ÂÌÌÓÒÚflı — „‰Â ÍÓÌÍÂÚÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ÓÁ‰ÛıÓ-

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ „Ë‰ÓÛ‰‡-

‡ ‚ ˆËÎËÌ‰Â ËÌÓÈ ‡Á ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ‚Ó-

‰‡ ËÁ ÎÛÊË. ç‡ÔËÏÂ, ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡

„ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÔË ÒÚÓflÌÍÂ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl

ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Ì‡ÚÂÍ‡ÌË˛ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰-

ÍÓÒÚË ‚ Ó‰ËÌ ËÁ ˆËÎËÌ‰Ó‚. à ÚÓ„‰‡ ÔË Á‡ÔÛÒÍÂ

‚ÓÁÏÓÊÂÌ „Ë‰ÓÛ‰‡.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ë ÒÓ‚ÒÂÏ ˝ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÎÛ˜‡Ë „Ë‰-

ÓÛ‰‡‡ — Í ÔËÏÂÛ, ËÁ-Á‡ ‡Á˚‚‡ ÏÂÏ·‡Ì˚

Â„ÛÎflÚÓ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡. íÓ„‰‡ ‚ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎ¸ ˜ÂÂÁ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È ¯Î‡Ì„ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ·˚-

ÒÚÓ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÓÔÎË‚‡.

ÉË‰ÓÛ‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ Ë ÔË ·˚ÒÚÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ÓÚÓ‡ ÚÛ·ÓÍÓÏ-

ÔÂÒÒÓ‡, ÍÓ„‰‡ ‚ ˆËÎËÌ‰˚ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ

·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÒÎ‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚË ‰Â-

ÙÂÍÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡‚-

ÚÓÏÓ·ËÎfl, Ëı ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ ÛÒÚ‡ÌflÚ¸ Á‡‡ÌÂÂ,

ÌÂ ‰ÓÊË‰‡flÒ¸ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËı

ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ.__________________________

íÓ, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌ‡ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl — ËÏÂÌÌÓ

„Ë‰ÓÛ‰‡, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ‚Ë‰ ÌËÊÌÂÈ

„ÓÎÓ‚ÍË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÎË ÒÎÓÏ‡ÌÌÓ„Ó ¯‡ÚÛÌ‡ (‡).

ÖÒÎË ÊÂ Ì‡ ÌËÊÌÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ‚Ë‰Ì˚ Á‡‰Ë˚ Ë ÒÎÂ‰˚

ÔÂÂ„Â‚‡, ÚÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ¯‡ÚÛÌ‡ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÔÓ

‰Û„ÓÈ ÔË˜ËÌÂ, Í ÔËÏÂÛ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·˚‚‡

¯‡ÚÛÌÌ˚ı ·ÓÎÚÓ‚ Ë Û‰‡‡ ÔÓ ·ÎÓÍÛ ÔÓÒÎÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl

¯‡ÚÛÌÌ˚ı ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ (·).

Á‡·ÓÌËÍ, Í‡Í ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ‰ Í‡ÔÓÚ ‚Ó‰‡ Ë ÔË Í‡-

ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. çÂ-

ÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎË ÔÓfl‚Îfl˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛

ÒÍÎÓÌÌÓÒÚ¸ Í „Ë‰ÓÛ‰‡Û — ‚ ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, ˜ÚÓ ‰Îfl

˝ÚÓ„Ó ËÏ ÌÛÊÌ˚ ÏÂÌ¸¯ËÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ ÎÛ-

ÊË. óÚÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂÛ‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ

Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ÌÂ ÔËÌflÚ˚

‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

éÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÔ‡ÒÂÌ „Ë‰ÓÛ‰‡ ‰Îfl ‰ËÁÂÎÂÈ: ËÁ-Á‡

‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÊ‡ÚËfl Û ÌËı Ï‡Î Ó·˙ÂÏ Í‡ÏÂ˚

Ò„Ó‡ÌËfl, ‡ ‰ÓÒÒÂÎ¸Ì‡fl Á‡ÒÎÓÌÍ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,

ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚‚ÂÒÚË ‰ËÁÂÎ¸ ËÁ ÒÚÓfl

ÏÓÊÂÚ ‰‡ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡‚-

¯ÂÈ ‚ ÌÂ„Ó ‚Ó‰˚ 

(‡)

(·)
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АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ, канд. техн. наук, 
директор фирмы «АБ-Инжиниринг»
СЕРГЕЙ  САМОХИН

П
остоянные читатели журнала припом-
нят, что к теме гидроудара мы обра-
щаемся не в первый раз. Причина про-

ста: с течением времени она, к сожалению, 
не утрачивает актуальности. Автопарк быстро 
молодеет, качество сервиса понемногу улуч-
шается и количество моторов, попадающих в 
ремонт по причине естественной смерти или 
неграмотного обслуживания, заметно сокра-
щается. Но стоит лишь случиться очередному 
природному катаклизму, сопровождающемуся 
обильными осадками, как тут же появляются 
жертвы гидроудара. Они вылезают снова и 
снова, как грибы после дождя. В эту беду 
попадают любые автомобили: импортные и 
отечественные, бензиновые и дизельные, ста-
рые или не очень. Перефразируя великого 

поэта, справедливо сказать, что «гидроудару 
все возрасты покорны». Покорны ему и совсем 
новые, гарантийные машины, оснащенные 
современными, высокотехнологичными мото-
рами. В таких случаях особенно остро встают 
вопросы: «кто виноват?», «гарантийный случай 
или нет?», «как ремонтировать и можно ли это 
делать?». Да и вообще, как распознать, что в 
моторе случился гидроудар?

Что такое хорошо…
Допустим, машина въехала в лужу, утонула, 

мотор захлебнулся и заглох. Выход один — 
вызывать эвакуатор и везти обездвиженный 
автомобиль в автосервис. Казалось бы, чего 
тут хорошего. Действительно, хорошего мало, и 
все же такой сценарий вовсе не самый плохой. 

«Одномоментность» происшествия позволяет с 
большой вероятностью предположить, что про-
изошел гидроудар, и уже заранее представить 
возможные последствия. Проверить догадку 
несложно: достаточно заглянуть в воздушный 
фильтр — он наверняка будет полон воды. 
Естественно, вода будет в одном или несколь-
ких цилиндрах, причем она может оставаться в 
них несколько дней и даже недель. 

Как правило, вскрытие мотора не выяв-
ляет повреждений, «несовместимых с жиз-
нью». Ведь глубокие лужи никто не форсирует 
на высокой скорости и в режиме предельной 
мощности. Обычно обнаруживается один или 
несколько погнутых шатунов. В общем слу-
чае такая авария надежно лечится заменой 
шатунно-поршневой группы (ШПГ) в сборе. 

Гидроудар 
«замедленного 
действия»

� СЕРВИС / ОПЫТ /

Если машина заехала в лужу, мотор хлебнул водички, «схватил 
клина» вследствие гидроудара и заглох, это не самая большая 
беда. Гораздо хуже, когда попадание воды в двигатель проходит 
незамеченным. Ведь это событие никогда не остается без 
последствий. Внезапно проявляясь, они становятся полной 
неожиданностью для автовладельца и загадкой для многих 
сервисменов и экспертов. Между тем технически грамотные 
и наблюдательные специалисты легко ее разгадают.

 Первый признак гидроудара — коробление гофр шторы 
воздушного фильтра 

 Признак второй — каемка нагара вверху цилиндра 
«двухступенчатая» и заметно шире, чем в неповрежденных 
горшках
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ком? Во-первых, как будет пояснено ниже, 
если шатун в той или иной степени деформи-
ровался, то и геометрия поршня однозначно 
нарушена. Во-вторых, определить отсутствие 
повреждений шатуна «на глаз» невозможно, 
а специальных приспособлений для контроля 
его геометрии в России не найти днем с огнем. 
Оставлять шатун «наудачу» очень опасно — в 
этом мы убедимся далее. 

Из этого общего случая есть исключения. 
Если машина старенькая, ее остаточная стои-
мость невысока, да и жить ей осталось недолго, 
возможны менее затратные, но 
и более рискованные варианты 
вроде частичной замены ШПГ 
с использованием деталей с 
разборки. Другое дело, когда 
машина сравнительно новая и 
находится на гарантии. Если 
владельцу не удастся дока-
зать, что гидроудар произошел 
в результате цунами, аварию, скорее всего, 
не признают страховым случаем, а квалифи-
цируют как неграмотную эксплуатацию. Мол, 
не зная броду, не суйтесь в воду! Оплачивать 
ремонт двигателя придется автовладельцу. 
Наиболее правильным решением в этом случае 
будет замена «шорт-блока», то есть блока 
цилиндров в сборе с «внутренностями». 

Почему не замена ШПГ, что более экономно? 
Новый автомобиль — это, как правило, совре-
менный, технологически сложный двигатель: 

алюминиевый блок, коренные крышки в виде 
единой постели, в ее разъеме зачастую про-
ходят каналы, требующие герметизации и т.д. 
Поэтому замена ШПГ и проверка коленвала, 
связанная с его снятием-установкой, не только 
трудоемки, но и требуют высокой квалифика-
ции персонала. Не на всех дилерских станциях 
есть специалисты по сложному агрегатному 
ремонту — у дилеров специфика работы иная. 
Поэтому разумнее заплатить больше денег, но 
быть уверенным в надежности отремонтиро-
ванного мотора. Если мотор 4-цилиндровый, 
то «шорт-блок» не будет чрезмерно дорогим, 
и экономить не стоит. «Шорт-блок» многоци-
линдрового V-образника, напротив, может ока-

заться непомерно дорогим, но и здесь опять-
таки возможны варианты. 

В любом случае «гидронокаут», немедленно 
вызвавший заклинивание мотора, однозначно 
диагностируется, а его последствия достаточно 
просто устраняются.

...и что такое плохо
Гидроудар гидроудару — рознь. Его сила и, 

соответственно, степень повреждения дета-
лей двигателя зависят от соотношения объема 
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камеры сгорания и количества попавшей в 
цилиндр воды. Когда воды немного (она зани-
мает лишь часть камеры сгорания или чуть 
больше нее), гидроудар не приводит к нокауту 
двигателя, но по-любому мотор получает уве-
систый «прямой в голову». Зачастую это собы-
тие происходит незаметно для автовладельца, 
но не без последствий для двигателя. 

И вот, когда прошедшее ненастье давным-
давно забыто, в погожий день человек неспеш-
но едет на дачу и вдруг… бах-трах-тарарах — 
машина встает! Владелец в изумлении: ехал 
себе спокойно, никого не трогал! Везет машину 
в сервис, мотор вскрывают и обнаруживают 
полный «сталинград»: оборванный шатун, поко-

реженный, застрявший в камере 
сгорания поршень, разбитый «в 
хлам» цилиндр, пробитый блок. 

Если автомобиль куплен 
недавно и находится на гаран-
тии, ситуация обостряется до 
предела. Обе стороны назре-
вающего конфликта задаются 
неприятным вопросом: «кто за 

это заплатит?». Хозяин машины в силу есте-
ственной неосведомленности начинает подо-
зревать, что ему продали «неправильный» 
автомобиль или неправильно его обслуживали. 
Работники сервиса недоумевают не меньше 
владельца. Им также важно установить при-
чину произошедшего, но немногие сервисмены 
способны распознать, что причиной аварии 
стал именно гидроудар, полученный двигате-
лем в прошлом. И уж тем более они не могут 
убедительно доказать это клиенту. 

Диагональное пятно контакта на юбке поршня

С одной стороны огневой пояс поршня вытерт

С другой — с избытком покрыт слоем нагара

 Признак третий — характерная «змейка» 
на шатуне, потерявшем устойчивость 
в результате осевого сжатия

 Признак четвертый — следы перекоса поршня в цилиндре

� Перефразируя великого поэта, справедливо 
сказать, что «гидроудару все возрасты 
покорны». Покорны ему и старые, и совсем 
новые, гарантийные машины
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По требованию автовладельца назначается 
экспертиза, но и она чаще всего оказывается 
не в силах объяснить, что же на самом деле 
произошло. Как показала практика, большая 
часть экспертов, смело берущихся за рассле-
дование причин поломки двигателей, даже не 
знает, каковы признаки гидроудара, и не может 
вразумительно объяснить, как двигатель мог 
отказать в сухую погоду во время обычной 
поездки по шоссе. Есть и такие «эксперты», 
которые из корыстных побужде-
ний намеренно искажают истину. 
В зависимости от того, кто «зака-
зал музыку» — автовладелец или 
автоцентр, — они списывают все 
на заводской дефект или, наобо-
рот, усматривают последствия 
гидроудара там, где им и не пах-
нет. Нерешенный спор приводит к 
длительному судебному процессу. Не имея убе-
дительных доказательств, через год-полтора 
«Фемида» принимает решение, как ей и поло-
жено, с завязанными глазами. Немудрено, что 
ее вердикт оказывается справедливым далеко 
не всегда. 

И такое происходит сплошь и рядом. Чтобы 
пресечь сие зло раз и навсегда, нужно немно-
го — научиться за обломками шатунов и порш-
ней безошибочно распознавать гидроудар. 
Сделать это не сложно — гидроудар легко 
«читается», его признаки практически невоз-
можно спутать с чем-то иным. Нужно лишь 
ясно представлять, какими явлениями и про-
цессами он сопровождается. 

Картина гидроудара
Когда при движении вверх поршень упира-

ется в водяную «стену», на шатун начинает 
действовать гигантское усилие сжатия. Его 

источник — огромная инерция движущегося 
автомобиля, через колеса и трансмиссию 
проворачивающая коленвал и способная сло-
мить упорное сопротивление поршня и шату-
на. Под действием силы сжатия шатун теря-
ет устойчивость и изгибается, чтобы пройти 
положение ВМТ. В момент деформации в 
соединении поршня с шатуном возникает 
колоссальное усилие, сила трения в парах 
шатун/палец и палец/поршень резко увеличи-

вается, и подвижность поршня относитель-
но шатуна падает. В результате поршень 
стремится повернуться в цилиндре вместе с 
шатуном, нагрузка на одну сторону его юбки 
становится чрезвычайно высокой, и юбка 
деформируется. Внешне поршень может 
выглядеть идеально, но стоит лишь взять в 
руки микрометр, как нарушение геометрии 
станет очевидным. 

Дальнейшее развитие событий зависит от 
величины деформации шатуна (в основном 
от того, сколько воды было в цилиндре). Он 
может согнуться так сильно, что упрется в 
нижний край стенки цилиндра, и мотор закли-
нит. Двигатель может «дать клина» и по дру-
гой причине. Сгибаясь, шатун укорачивается, 
и если он стал короче примерно на 3 мм и 
более, поршень в НМТ «сядет» на противовесы 
коленвала, повредится частично или развалит-
ся полностью. 

Если водички было немного, деформация 
шатуна будет небольшой. На следующем цикле 
воду «выплюнет» через систему выпуска, и 
машина помчится дальше… Такое незначи-
тельное повреждение ШПГ — самое хитрое 
следствие гидроудара. Оно может давать о 
себе знать слабым, едва заметным стуком, 
который возникает из-за нарушения парал-
лельности осей отверстий в нижней и верхней 
головках шатуна. Иногда стука может и не 

быть вовсе. Укорачивание шатуна 
приводит к изменению положения 
поршня в ВМТ и, как следствие, к 
снижению степени сжатия в цилин-
дре. Небольшое падение степени 
сжатия в одном или двух «горшках» 
бензинового мотора не оказывает 
заметного влияния на его работу. 
Такие изменения можно зареги-

стрировать только методами аппаратной диаг-
ностики. Поскольку никаких явных признаков 
повреждения может и не быть, владелец авто-
мобиля не будет ведать о том, что мотор в 
опасности. 

В дальнейшем события развиваются так. 
На шатун всегда действуют циклические осе-
вые нагрузки растяжения/сжатия. Когда шатун 
погнут, осевые нагрузки приводят к возник-
новению в его теле дополнительных знако-
переменных изгибающих напряжений. Это 
нера счетный режим работы, который вызы-
вает усталостное разрушение шатуна. Чтобы 
произошло усталостное разрушение, требуется 
немалое время, которое может измеряться 
несколькими сотнями или тысячами (обычно до 
5–7) тыс. км пробега. Некоторые «знатоки» для 
обозначения описанного явления часто исполь-
зуют термин «отложенный гидроудар», что, 
согласитесь, абсолютно неверно. Сам гидро-

� «Гидронокаут», немедленно вызвавший 
заклинивание мотора, однозначно 
диагностируется, а его последствия 
достаточно просто устраняются

 Признак пятый — след от перекошенного поршня в верхней 
части цилиндра

 Признак шестой — диагональный след работы шатунных 
вкладышей с перекосом

� СЕРВИС / ОПЫТ /
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удар происходит безотлагательно, откладыва-
ются лишь его финальные последствия.

Кстати, для дизельных двигателей такой 
сценарий нехарактерен. Из-за меньшего объе-
ма камеры сгорания и отсутствия в большин-
стве моторов дросселирования воздуха дизели 
«держат гидроудар» гораздо хуже бензино-
вых двигателей. Образно говоря, дизель если 
уж хлебнет воды, так «по полной» 
и сразу — в нокаут. Последствия 
гидроудара в дизельных двигателях 
обычно проявляются немедленно, и 
как проявляются: могучие шатуны 
нередко гнет и ломает так, что диву 
даешься! 

Семь признаков
Как же определить спустя тысячи киломе-

тров пробега, действительно ли гидроудар был 
причиной разрушения шатуна? Для этого не 
надо иметь семь пядей во лбу — достаточно 
знать семь верных признаков гидроудара.

Признак первый. Если двигатель в резуль-
тате гидроудара не заглох, а проработал 
довольно долго, то воды в нем не будет 
совсем. Искать ее бесполезно — она давно 
испарилась (правда, некоторые «эксперты», 
действующие по принципу: «кто ищет, тот 
всегда найдет», все же умудряются ее оты-
скать. Единственное место, где можно обна-
ружить явные следы воды, — воздушный 
фильтр. Если фильтр бумажный, попадание 
воды и последующее ее испарение вызовут 
характерную деформацию и коробление гофр. 
Обнаружив такую картину, расследование 
можно считать практически завершенным, а 
причину поломки выявленной. Однако многие 
современные моторы комплектуются филь-
трами из синтетики, которая на воду никак не 

реагирует. Тогда следов воды не будет нигде, 
и придется искать другие верные признаки 
гидроудара.

Признак второй. На стенке цилиндра, выше 
того места, где останавливается верхнее коль-
цо поршня в положении ВМТ, всегда есть нагар. 
Поскольку деформированный шатун укорачи-
вается, поршень в ВМТ опускается ниже изна-
чального положения. При этом ширина каемки 
нагара ступенчато увеличивается, что хорошо 
заметно и невооруженным глазом. Величину, 
на которую опустился поршень, можно легко 
замерить обычной линейкой. Даже после обры-
ва деформированного шатуна «двухступенча-
тая» каемка нагара однозначно укажет, что 
пока он был «жив», его длина была меньше 
положенной.

Признак третий. Нередко вода попадает не 
в один, а в несколько цилиндров двигате-
ля. В результате повреждения могут получить 
несколько шатунов, из которых первым слома-
ется самый гнутый. Остальные легко проверить 
«на глаз» — если шатун испытал гидроудар, его 
стержень при наблюдении в плоскости качания 
будет иметь вид характерной «змейки».

Признак четвертый. Когда шатун гнется, 
нарушается параллельность осей его отвер-
стий. Перекос осей, который в норме измеряет-
ся сотыми долями миллиметра, после гидроу-

дара настолько велик, что часто заметен даже 
«на глаз». Вследствие этого поршень начинает 
работать в цилиндре с перекосом. Это клас-
сический случай, признаки которого хорошо 
известны. У поршня на юбке будет замет-
но пятно контакта характерной диагональной 
формы. С другой стороны поршня появится 
контактное пятно, расположенное выше порш-
невого пальца. В то же время противопо-
ложная зона огневого пояса, наоборот, будет 
покрыта большим слоем нагара. 

Признак пятый. На стенках цилиндра, в кото-
ром поршень работал с перекосом, будут ответ-
ные следы. Вверху цилиндра, в месте касания 
поршня поясок нагара будет стерт, его кромка 
будет неровной, в некоторых случаях — с 
рисками. Иногда в нижней части цилиндра 
появляются характерные блестящие следы.

Признак шестой. После деформации шатуна 
вкладыши также начнут работать с перекосом. 
На них появятся следы «диагонального» изно-
са — блестящие полоски по краям. 

Признак седьмой. Увеличение «мертвого» 
надпоршневого пространства и одновремен-
ное снижение степени сжатия в цилиндре с 
деформированным шатуном вызывают нару-
шение процессов газообмена и сгорания топли-
вовоздушной смеси. Непростая «физика» этого 
явления не является предметом данной статьи. 
Уместно лишь сказать, что в результате смесь 
становится богаче и сгорает менее полно, чем 
в неповрежденных цилиндрах. Поэтому нага-
рообразование в камере сгорания, перенесшей 
гидроудар, идет интенсивнее. Об этом «расска-
жет» более темный цвет нагара на ее стенках, 
хорошо заметный после демонтажа головки 
блока цилиндров.

Этих признаков более чем достаточно, чтобы 
убедиться самому и убедить других, что шатун 
длительное время работал изогнутым и, веро-
ятнее всего, по причине перенесенного гидроу-
дара. Можно даже примерно определить, когда 
он произошел, если «отмотать кинопленку» 
назад, на время, за которое автомобиль про-
шел несколько тысяч километров. И все же 
находятся умники, которые выдумывают свои 
собственные признаки, свидетельствующие о 
незнании механизмов гидроудара. Другие при-
крываются общими фразами наподобие «харак-
тер, объем и месторасположение дефектов 
указывают на гидроудар», забывая при этом 

уточнить и харак-
тер, и объем, и 
место. 

Некоторые игно-
рируют любые аргу-
менты и упрямо 
доказывают, что 
причина аварии — 
производственный 

брак шатуна (в зависимости от фантазии «экс-
перта» — дефект материала, термической или 
механической обработки), случившийся через 
50–100 тыс. км пробега после покупки автомо-
биля. Мы же утверждаем, что любые скрытые 
дефекты деталей двигателя, вызывающие 
подобные поломки, как правило, выявляются 
при пробегах до 10 000 км (в редких случаях — 
до 20 тыс. км пробега). Если «сталинград» в 
моторе случился при большем пробеге, можно 
с закрытыми глазами утверждать, что завод-
ской брак тут ни при чем. А чтобы установить 
действительную причину, нужно глаза открыть 
пошире и немного пошевелить мозгами. Только 
и всего. 

� Когда воды немного (она занимает лишь часть 
камеры сгорания или чуть больше нее), гидроудар 
не приводит к нокауту двигателя, но по-любому 
мотор получает увесистый «прямой в голову»

 Признак седьмой — повышенное 
нагарообразование в поврежденной 
(крайней левой) камере сгорания

Найди в этом номере

Об антифризах хороших
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