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ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Í‡ÍËÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÓÏÌÂÌËfl 

‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl? ÇÂ‰¸ ËÁ-

‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ˆËÎËÌ‰Ó‚

Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ú‚Â‰˚Â ËÎË Ï‡ÁÂÓ·‡ÁÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂ-

ÌËfl, Ì‡„‡ Ë ÒÏÓÎ˚. í‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚, ÓÚ‰ÂÎË‚-

¯ËÒ¸ ÓÚ ÒÚÂÌÓÍ, ÏÓ„ÛÚ, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ÒËÒÚÂ-

ÏÛ ÒÏ‡ÁÍË, ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ ‰ÂÚ‡ÎË ÚÛ˘ËıÒfl Ô‡, ‚˚-

Á‚‡Ú¸ ÓÚÍ‡Á „Ë‰ÓÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÈ ‚ ÔË‚Ó‰Â

ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. ä ÚÓÏÛ ÊÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Í‡-

Ì‡Î‡ı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ì‡Û¯ËÚ¸

ÔÓ‰‡˜Û Ï‡ÒÎ‡ Í ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡Ï Ë ÍÛÎ‡˜Í‡Ï ‡ÒÔÂ-

‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡Î‡, ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡Ï ÓÚÓ‡ ÚÛ·Ó-

ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ Ë ‰Û„ËÏ ÛÁÎ‡Ï.

áÌ‡˜ËÚ, ÔÓÏ˚‚‡Ú¸? çÂ ·Û‰ÂÏ ÚÓÓÔËÚ¸Òfl.

ëÌ‡˜‡Î‡ ÔÓÒÏÓÚËÏ, ÓÚÍÛ‰‡ ·ÂÛÚÒfl ‚ÒÂ ˝ÚË ÒÏÓ-

Î˚, Ï‡ÁË Ë ÔÓ˜ËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl.

Отчего загрязняется
двигатель и как этого
избежать

èÓ ÒÛÚË Ò‚ÓÂÈ ËÌÓÓ‰Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı

— ˝ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÚÛ˘ËıÒfl

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl Ï‡ÒÎ‡, 

‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl,

ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ‚ ÊÂÒÚÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl. àÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-

ÌÓ, ‡ ‚ÓÚ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ Ëı ‚Â‰ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-

‚ËÂ Í‡Í ‡Á Ë ‰ÓÎÊÌÓ ÏÓÚÓÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ï‡ÒÎÓ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔË-

Ò‡‰ÓÍ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â — ÏÓ˛˘ËÂ.

éÌË ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚Ó ‚Á‚Â-

¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, Ú.Â. ÌÂ ‰‡˛Ú ËÏ ÓÒÂ‰‡Ú¸ 

Ì‡ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı.

çËÁÍÓÒÓÚÌ˚Â, ‰Â¯Â‚˚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸-

ÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÒÎ‡, Ïfl„ÍÓ „Ó‚Ófl, ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-

‚‡˛Ú ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ˜ËÒÚÓÚ˚ ÒÚÂÌÓÍ. éÌË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ

ÌÂ ÒÏ˚‚‡˛Ú, ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÒÎÓÈ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡

‰ÂÚ‡Îflı. äÚÓ ‚Ë‰ÂÎ, Í‡Í ‚˚„Îfl‰ËÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ËÁ-

ÌÛÚË ÔÓÒÎÂ ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-

ˆËË Ì‡ Ï‡ÒÎÂ ÚËÔ‡ å63/12É1,  ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ Ì‡¯Û

Ô‡‚ÓÚÛ.

ä Ú‡ÍÓÏÛ ÊÂ ˝ÙÙÂÍÚÛ ÔË‚Ó‰ËÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl

‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ, ÌÓ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-

˛˘ÂÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛, Ï‡ÒÎÂ. èÓÓÈ ‡‚-

ÚÓÏÓ·ËÎËÒÚ˚ ÔÂÌÂ·Â„‡˛Ú ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ

Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ API, Á‡ÎË‚‡˛Ú ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ï‡ÒÎ‡ ÚËÔ‡

SF/CC (‰Îfl ·ÂÌÁËÌÓ‚˚ı 1981-88„„. ‚˚ÔÛÒÍ‡ Ë ‰Ë-

ÁÂÎ¸Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ·ÂÁ ÚÛ·ÓÌ‡‰‰Û‚‡), ‡ ÔÓÚÓÏ

Û‰Ë‚Îfl˛ÚÒfl: ÔÓ˜ÂÏÛ ˝ÚÓ ÔÓ‰ ÍÎ‡Ô‡ÌÌÓÈ Í˚¯ÍÓÈ

Ú‡Í ÏÌÓ„Ó Ì‡„‡‡?

ä ÒÎÓ‚Û ÒÍ‡Á‡Ú¸, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ

‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÔË˜ËÌÂ Ï‡ÒÎ‡, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ

ËÁ-Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ç‡-

ÔËÏÂ, ÔË ÍÓÓÚÍËı ÔÓÂÁ‰Í‡ı ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÂ ‚ÂÏfl

„Ó‰‡. å‡ÒÎÓ ‰‡ Ë ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚ ˆÂÎÓÏ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡˛Ú

ÔÓ„ÂÚ¸Òfl ‰ÓÎÊÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. èÓ˚‚ „‡ÁÓ‚ ˜Â-

ÂÁ ÔÓ¯ÌÂ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ÌÂ Ò„ÓÂ‚¯ÂÂ ËÁ-Á‡ ÔÂÂ-

Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÒÏÂÒË ÚÓÔÎË‚Ó, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËfl Ì‡ ıÓ-

ÎÓ‰Ì˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚Ó‰flÌ˚ı Ô‡Ó‚, ÒÓ‰Â-

Ê‡˘ËıÒfl ‚ Í‡ÚÂÌ˚ı „‡Á‡ı, — ‚ÒÂ ˝ÚÓ

ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚ Í‡ÚËÌÛ. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ-

ÎÓÊÂÌËÈ ÛÒÍÓflÂÚÒfl. çÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ ÔË

˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÌÂÔËflÚ-

ÌÓÒÚflÏ — Ì‡ÔËÏÂ, ÒÌËÊÂÌË˛ Ë ‰‡ÊÂ ÔÓÎÌÓÏÛ

ÔÂÍ‡˘ÂÌË˛ Â„Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl ˜ÂÂÁ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â

Í‡Ì‡Î˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÏ‡ÁÍË, Á‡ÍÓÍÒÓ‚˚‚‡ÌË˛ Í‡Ì‡-

‚ÓÍ ÍÓÎÂˆ Ì‡ ÔÓ¯Ìflı Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÂÁÍÓÏÛ

‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ‡ÒıÓ‰‡ Ï‡ÒÎ‡.

ÇÁ‚Â¯ÂÌÌ˚Â, Ú.Â. ÌÂ ÓÒÂ‚¯ËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı Ú‚Â-

‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ÔË ÒÏÂÌÂ Ï‡ÒÎ‡. ÇËÁÛ-

‡Î¸ÌÓ ÔÓ ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ÏÓÊÌÓ

ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÒÚÂÔÂÌË Á‡„flÁÌÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

åÓÊÌÓ ÎË ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·-

‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÒflÍÓ„Ó Ó‰‡ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı?

åÓÊÌÓ. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÌÂıËÚ˚Â Ô‡‚ËÎ‡

˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. é‰ÌÓ ËÁ ÌËı Ï˚ ÛÊÂ

‚ÒÍÓÎ¸Á¸ ÛÔÓÏflÌÛÎË — Á‡ÎË‚‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚Û˛˘ÂÂ Ï‡ÒÎÓ, Ë ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-

ÌÓÂ. óÚÓ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ÔÓflÒÌËÏ Ì‡ ÔËÏÂ-

Â. ÑÓÔÛÒÚËÏ, ÂÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÒÚ‡ÓÈ

ÍÓÌÒÚÛÍˆËË (‡Ì‡ÎÓ„ «ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó»

ÇÄá‡). Ç ÌÂ„Ó ÏÓÊÌÓ, ÒÎÂ‰Ûfl ÍÎ‡ÒÒË-

ÙËÍ‡ˆËË API, Á‡ÎËÚ¸ Ï‡ÒÎÓ ÍÎ‡ÒÒ‡

SF/CC ËÎË (˜ÚÓ ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ) «Ó‰ÌÓÂ»

å63/12É1. óÚÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl — ˜ËÚ‡È ‚˚¯Â.

Ä ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÒÎÓ ‰Îfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÍÎ‡ÒÒ‡ SH ËÎË ‰‡ÊÂ SJ. í‡ÍËÂ Ï‡ÒÎ‡

ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ ËÒıÓ‰-

ÌÓÏÛ Ò˚¸˛, ÓÌË ·ÓÎÂÂ ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ Ë ÒÓ‰Â-

Ê‡Ú ÎÂ„ËÛ˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl. äÓ-

ÌÂ˜ÌÓ, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ (ÓÚÌ˛‰¸

ÌÂ ÔÓ‰‰ÂÎÍ‡) ÒÚÓËÚ ‰ÓÓ„Ó. çÓ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ — ÓÌ

‚Â‰¸ ÚÓÊÂ ÌÂ‰Â¯Â‚.

ä‡ÍÓÂ Ï‡ÒÎÓ ÔÂ‰ÔÓ˜ÂÒÚ¸ — ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÂ ËÎË

ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÂ, — ‚ÓÔÓÒ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È.

äÒÚ‡ÚË, Ò‡ÏÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ

Ï‡ÒÎÓ ‚ ÔÂÊÌËÂ ‚ÂÏÂÌ‡ ÚÓÊÂ ·˚ÎÓ, ˜ÚÓ Ì‡Á˚-

‚‡ÂÚÒfl, «Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ» Ë ÔË

Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‡ÏÂÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ

ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ. éÒÓ·ÂÌÌÓ, ÍÓ„‰‡ ÎÂÚ ‰‚‡‰ˆ‡Ú¸ ÔflÚ¸

Ì‡Á‡‰ ‚ÏÂÒÚÓ ˆËÙ˚ «1» ‚ Â„Ó Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËË ÒÚÓfl-

Î‡ ·ÛÍ‚‡ «à» (˜ËÚ‡È, Ò «ËÏÔÓÚÌ˚ÏË ÔËÒ‡‰Í‡-

ÏË»). çÓ «ËÌ˚ı ÛÊ ÌÂÚ, ‡ ÚÂ — ‰‡ÎÂ˜Â».

ÇÚÓÓÂ Ô‡‚ËÎÓ — ÏÂÌflÚ¸ Ï‡ÒÎÓ. è‡‚‰‡, ÒÓ

ÁÌ‡ÍÓÏ ‚ÓÔÓÒ‡ — ÍÓ„‰‡? è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡ —

˜ÂÏ ˜‡˘Â, ÚÂÏ ˜Ë˘Â ‚ÌÛÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. Ñ‡ Ë ËÁÌ‡-

¯Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â. óÚÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸-

ÌÓ, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÌÂÛÏÓÎËÏ˚È ÔÓ-

ˆÂÒÒ ÒÚ‡ÂÌËfl Ï‡ÒÎ‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏ˚È Â„Ó Á‡-

„flÁÌÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË. í‡Í ˜ÚÓ

ÒÓÍ ÒÏÂÌ˚ Ï‡ÒÎ‡ — ÔÓÌflÚËÂ ÍÓÏÔÓÏËÒÒÌÓÂ. 

ë Û˜ÂÚÓÏ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ, ÍÓÏÔÓ-

ÏËÒÒ ˝ÚÓÚ ‚ Ì‡¯Ëı ÓÒÒËÈÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÒÚ‡‚ËÚ

6-8 Ú˚Òfl˜ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. à ÛÊ ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ

ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÒÓÍË Á‡ÏÂÌ˚ ÒËÌÚÂÚË-

˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ — ÌË ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÌÒÚÛÍˆËË Í ‡‚ÚÓÏÓ-

·ËÎ˛ Ú‡ÍËı ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ‚˚ ÌÂ Ì‡È‰ÂÚÂ.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Á‡„flÁÌÂÌËÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓÊÌÓ ËÁ-

·ÂÊ‡Ú¸, ÂÒÎË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏÛ

ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‰‡˜Ë. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·Ó„‡˘ÂÌ-

Ì‡fl ÒÏÂÒ¸ ‰‡ÒÚ Ì‡„‡ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó-

‡ÌËfl Ë ·˚ÒÚÓÂ ÔÓ˜ÂÌÂÌËÂ Ï‡ÒÎ‡. çÂ ÔË·‡‚ËÚ

‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛ ˜ËÒÚÓÚ˚ ÔÎÓıÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˆËÎËÌ‰Ó-

ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚, ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, Ëı Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı

‚ÚÛÎÓÍ Ë Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌ˚ı ÍÓÎÔ‡˜ÍÓ‚. èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È

‡ÒıÓ‰ Ï‡ÒÎ‡ Ë ÔÓ˚‚ „‡ÁÓ‚ ‚ Í‡ÚÂ Ú‡ÍÊÂ ÛÒ-

ÍÓflÚ Á‡„flÁÌÂÌËÂ Ë ÒÚ‡ÂÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚ÂÌÌÓ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. çÓ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó

‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÎÛ˜¯Â ÌÂ ‰Ó‚Ó‰ËÚ¸.

Если двигатель 
внутри грязный?

èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Â„Ó

ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ï˚Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÂÔ‡‡-

ÚÓ‚. ç‡  ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ÚËÔ‡

(á‡ÏÂÚÍË Ô‡ÍÚËÍ‡, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ÏÓ„ÛÚ ÌÂ ÒÓ„Î‡ÒËÚ¸Òfl «ÚÂÓÂÚËÍË»)

НАДО ЛИ  ПРОМЫВАТЬ
ДВИГАТЕЛЬ?

«óÚÓ Á‡ ‚ÓÔÓÒ?, — Û‰Ë‚ËÚÒfl
Á‡ÍÓÌÓÔÓÒÎÛ¯Ì˚È ‡‚ÚÓ‚Î‡‰ÂÎÂˆ, —
ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ì‡‰Ó ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ, 
Ì‡ ÚÓ ÓÌÓ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ...»

å‡ÒÎÓÔËÂÏÌËÍ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡·ËÚ˚È

Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ì‡„‡‡.

АЛЕКСАНДР ХРУЛЕВ
Í‡Ì‰Ë‰‡Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
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Ú‡ÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ÌÛÚ-

Ë. ùÚÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Ï‡ÒÎ‡ Ë ÏÓ˛-

˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË Í ÏÓÚÓÌÓÏÛ Ï‡ÒÎÛ. 

èÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÍÓ-

ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓ˛˘Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ Ë Á‡ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ ÒÎË‚‡ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÏÓÚÓÌÓ„Ó Ï‡Ò-

Î‡. ê‡·ÓÚ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÏ Ï‡ÒÎÂ ‰Ó-

ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl (Ó·˚˜ÌÓ

5-10 ÏËÌ) Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ıÓÎÓÒÚÓÏ ıÓ‰Û ·ÂÁ Ì‡„ÛÁÍË.

èÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ï‡ÒÎÓ ÒÎË‚‡˛Ú Ë Á‡ÎË‚‡˛Ú Ò‚ÂÊÂÂ

ÏÓÚÓÌÓÂ (‚ÏÂÒÚÂ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡). 

åÓ˛˘‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ ‚ Ï‡ÒÎÓ — ˝ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú ÏÓ-

˛˘Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚. ÑÓ·‡‚Í‡ Á‡ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸

ÔÂÂ‰ ÒÏÂÌÓÈ ÒÚ‡Ó„Ó Ï‡ÒÎ‡. êÂÊËÏ˚ Ë ÔÓ‰ÓÎ-

ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡ Ú‡ÍÓÈ Ï‡ÒÎflÌÓÈ

ÒÏÂÒË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ‰Îfl ÔÓÏ˚-

‚Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡, Á‡ ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË ÒÂ‰Ë ‚Ó-

‰ËÚÂÎÂÈ ÔÓÎÛ˜ËÎË Ì‡Á‚‡ÌËÂ «ÔflÚËÏËÌÛÚÌ˚Â». 

çÓ ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ Ï˚Ú¸, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ-

‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ. óÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË

ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl? éÚÎÓÊÂÌËfl ÒÏ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÓ

ÒÚÂÌÓÍ, ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ˜Â„Ó „flÁ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÓ‰-

‰ÓÌ. Ä ÚÂÔÂ¸ ÔÓÒÏÓÚËÏ ‚ ÔÓ‰‰ÓÌ — Í‡ÚËÌ‡ ·Û-

‰ÂÚ Î˛·ÓÔ˚ÚÌ‡fl. ëÏ˚Ú˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡-

Ú˚ Á‡„flÁÌÂÌËÈ «ÔËÒÓÒ‡ÎÓ» Í Ï‡ÒÎÓÔËÂÏÌËÍÛ,

ÚÓ˜ÌÂÂ, Í Â„Ó ÒÂÚÍÂ. à Á‡ÒÚflÎË ÓÌË ‚ ÌÂÈ, ˜ÚÓ Ì‡-

Á˚‚‡ÂÚÒfl, Ì‡ÍÂÔÍÓ. 

ã‡‰ÌÓ, „ÎÛ¯ËÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ÒÎË‚‡ÂÏ „flÁÌÓÂ

ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ, ÒÚ‡‚ËÏ ÙËÎ Ú̧, Ì‡ÎË‚‡ÂÏ

Ò‚ÂÊÂÂ ‡·Ó˜ÂÂ. óÚÓ ÒÚ‡ÎÓ Ò „flÁ¸˛ Ì‡ ÒÂÚÍÂ 

Ï‡ÒÎÓÔËÂÏÌËÍ‡? ó‡ÒÚ¸ ÂÂ Û‰‡ÎÂÌ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓ-

Ï˚‚Ó˜Ì˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ, ‡ ˜‡ÒÚ¸ Á‡ÎËÔÎ‡ Ì‡ ÒÂÚÍÂ. Ñ‡Î¸-

¯Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰‚‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ‡Á‚ËÚËfl ÒÓ·˚ÚËÈ. 

ë‡Ï˚È ·ÂÁ·ÓÎÂÁÌÂÌÌ˚È — ÂÒÎË ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl

˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÚÓÏ Á‡ÚflÌÂÚ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÏ‡ÁÍË. íÓ„‰‡

ÔÓÒÎÂ Ï‡ÒÎÓÌ‡ÒÓÒ‡ ÓÌË ·Û‰ÛÚ Á‡‰ÂÊ‡Ì˚ ÙËÎ Ú̧-

ÓÏ Ë Í ÚÛ˘ËÏÒfl ‰ÂÚ‡ÎflÏ ÌÂ ÔÓÔ‡‰ÛÚ. ïÓÚfl Ï‡Ò-

ÎÓÌ‡ÒÓÒ ÚÓÊÂ Ê‡ÎÍÓ — „flÁ¸, Á‡ÚflÌÛÚ‡fl ‚ Á‡ÁÓ

ÏÂÊ‰Û ¯ÂÒÚÂÌflÏË Ë ÍÓÔÛÒÓÏ, ÔÓ‚Â‰ËÚ ‰ÂÚ‡ÎË,

Ë ÓÌË ÔÓÎÛ˜‡Ú ÓÚÏÂÚËÌ˚, ˜ÚÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, Ì‡ ‚Ò˛

ÓÒÚ‡‚¯Û˛Òfl ÊËÁÌ¸.

ïÛÊÂ, ÂÒÎË „flÁ¸ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl Ì‡ ÒÂÚÍÂ. äÓ„‰‡ 

Í ÌÂÈ ‰Ó·‡‚flÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚, ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÔÓ‰‰ÓÌÂ

Ë Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÔÓÒÎÂ ÒÎË‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡,

·˚Ú¸ ·Â‰Â. á‡ÒÚfl‚¯ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÏÓ„ÛÚ ÂÁÍÓ

ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û Ï‡ÒÎ‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ

Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·ÓÓÚ‡ı. àÎË ‰‡ÊÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂ-

Í˚Ú¸ Ï‡ÒÎÓÔËÂÏÌËÍ.

óÂ„Ó ÊÂ Ï˚ ‰Ó·ËÎËÒ¸ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ? ÉÛ·Ó „Ó‚Ófl

— Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÛÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó, ÌÓ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂ-

ÌÂÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Ú‡ÍÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl ÌÂÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏ˚. 

ëÍ‡ÊÂÚÂ, ÒÍ‡ÁÍË? çË˜ÛÚ¸. èÓÒÏÓÚËÚÂ Ì‡ 

ÙÓÚÓ„‡ÙËË. éÌË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÓÍË ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎfl Mitsubishi Pajero, Û ÍÓÚÓÓ„Ó «Á‡ÒÚÛ˜‡Î»

¯‡ÚÛÌÌ˚È ‚ÍÎ‡‰˚¯. Ñ‡ ÌÂ Ó‰ËÌ, ‡ Ò‡ÁÛ ÌÂÒÍÓÎ¸-

ÍÓ. äÓ„‰‡ ˝ÚÓ ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸, ÒÔÓÒËÚÂ? èÓÒÎÂ Á‡ÏÂ-

Ì˚ Ï‡ÒÎ‡ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ. çÂÓÒÚÓÓÊÌÓÈ ÔÓÏ˚‚-

ÍÓÈ, ‰Ó·‡‚ËÏ Ï˚.

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, ÂÁÓÌÌÓ Á‡-

ÏÂÚËÚ¸:

... а надо ли промывать
двигатель вообще?

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ Á‡ÚÂ‚‡Ú¸ Ú‡ÍÓÂ ‰ÂÎÓ, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡Á-

ÌÓ ÁÌ‡Ú¸ «ÔÂ‰˚ÒÚÓË˛» ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl — Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡

Ì‡ ÔÓÏ˚‚ÍÛ. ùÚÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ-

„Ó Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ, ÍÓ„‰‡

ÏÂÌflÎÓÒ¸ Ï‡Ò-

ÎÓ Ë Í‡ÍÓÂ Á‡-

ÎËÚÓ, ÂÊËÏ

˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ÖÒÎË ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚË-

ÛÂÚÒfl ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÌÓ-

‚˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ÔÓÏ˚‚‡Ú¸ Â„Ó ÌÂ

Ì‡‰Ó ‚Ó‚ÒÂ, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÍÓ„‰‡ ‚˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÂ

ÔÓ‚ÂÂÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.

ïÓÚfl ÓÒÓ·‡fl ‡‰Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ‚ÓÔÓÒÂ ÚÓ-

ÊÂ ÌÂ ÔÓ‚Â‰ËÚ: ıÓÚËÚÂ ÔÓÏ˚Ú¸ — ÔÓÊ‡ÎÛÈ-

ÒÚ‡, ıÛÊÂ ÌÂ ·Û‰ÂÚ.

èË ÒÏÂÌÂ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó Ï‡ÒÎ‡ Ì‡

ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÓÈÚËÒ¸ ·ÂÁ ÔÓ-

Ï˚‚ÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. çÂÒÎË‚‡ÂÏ˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ «ÏËÌÂ-

‡ÎÍË» ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î, ˜ÚÓ·˚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡·ÓÚÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

ÑÛ„ÓÂ ‰ÂÎÓ, ÂÒÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÒÚ‡˚È. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-

˜‡Â ÌÂ ÒÓ‚ÂÚÛÂÏ ËÒÍÓ‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ,

ÍÓ„‰‡ ÔÂ‰˚ÒÚÓËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ÌÂËÁ-

‚ÂÒÚÌ‡. Å˚‚‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔÓÒÚ‡fl Á‡ÏÂÌ‡ ‡·Ó˜Â-

„Ó Ï‡ÒÎ‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÌÓ‚ÓÂ ‚ Ú‡ÍÓÏ

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ‰‡‚‡Î‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ — ÒÏ˚-

Ú˚Â Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÚÂÌÓÍ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ

Ò˜ÂÚÂ ‚˚‚Ó‰ËÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ËÁ ÒÚÓfl.

çÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÍÓÌÍÂÚÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ·Û‰ÂÚ ‚ ÔÓ-

ÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË

Í‡ÈÌÓÒÚflÏË. äÓ„‰‡ Ì‡ ËÚÓ„ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ‚ÎËfl-

ÂÚ ÌÂ «ÔËÓ‰‡» ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡, ‡ ˆÂÎ˚È fl‰

‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (‚Ë‰ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı, ÍÓÌÒÚ-

ÛÍÚË‚Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl

ÔÓ‰‰ÓÌ‡, Ï‡ÒÎÓÔËÂÏÌËÍ‡, ÂÊËÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡‚-

ÚÓÏÓ·ËÎfl Ë ÏÌÓ„ÓÂ ‰Û„ÓÂ), ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ

ÔÓÒÚÓÈ «Á‡ÍÓÌ Ë„ÓÍ‡»: ÏÓÊÂÚ, ÔÓ‚ÂÁÂÚ, Ë ‰‚Ë„‡ÚÂ-

Î˛ ÓÚ ÔÓÏ˚‚ÍË «ÔÓÎÂ„˜‡ÂÚ», ‡ ÏÓÊÂÚ, Ë ÌÂÚ. 

ëÎÓ‚ÓÏ, Ï˚Ú¸ ËÎË ÌÂ Ï˚Ú¸ — ‚ÓÔÓÒ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ

ÔÓÒÚÓÈ Ë ÌÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚È. ä ÚÓÏÛ ÊÂ Ì‡¯ ÊÛ-

Ì‡Î — ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ËÒÚËÌ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ËÌÒÚ‡ÌˆËË.

å˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÎË  ÏÌÂÌËÂ Ô‡ÍÚËÍÓ‚-ÏÓÚÓË-

ÒÚÓ‚, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÂ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏ ÓÔ˚ÚÓÏ. 

Ä ÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Ì‡¯ËÏ ÒÓ‚ÂÚ‡Ï ËÎË ÌÂÚ — ÎË˜ÌÓÂ

‰ÂÎÓ ‡‚ÚÓ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡.____________________

é ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔÓÏ˚‚‡ÎË, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ

Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú «ÔÓÏ˚Ú˚Â» ˜ËÒÚ˚Â

Û˜‡ÒÚÍË Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡

ˆËÎËÌ‰Ó‚.

á‡‰Ë˚ Ì‡ ¯ÂÈÍ‡ı ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ (Ä) Ë

‚ÍÎ‡‰˚¯‡ı (Å), ÌËÊÌËÂ „ÓÎÓ‚ÍË

«ÔÓÒÚ‡‰‡‚¯Ëı» ¯‡ÚÛÌÓ‚ (Ç)

‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸, ‡ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl

Á‡·ËÎËÒ¸ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‡·Ó˜ËÏ ÒÎÓÂÏ.

Ä

Å

Ç
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ùÚÓÚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ Í Ì‡Ï ÔË‚ÂÁÎË Ì‡ ˝‚‡ÍÛ‡ÚÓ-

Â — ÂÁ‰ËÚ¸ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ÓÌ ÛÊÂ ·˚Î ÌÂ ÒÔÓ-

ÒÓ·ÂÌ. à ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ·˚Î ÒÚ‡˚È Ë

‰flıÎ˚È. ç‡ÔÓÚË‚, ÔÓ˜ÚË ÌÓ‚˚È, «Ò Ë„ÓÎÓ˜ÍË»

Mercedes 600 — ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÎËˆÓ ÏÌÓ„Ëı ‡ÌÂÍ-

‰ÓÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚Ó

ÏÌÓ„ÓÏ ‚Â¯ËÌ‡ ÏËÓ‚Ó„Ó ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÒÚÓÂÌËfl.

«è‡ˆËÂÌÚ» ·˚Î «ÏÂÚ‚» ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÔÓÎÌÓÈ ÌÂ‡-

·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÁÌ‡ÏÂÌËÚÓ„Ó ÌÂÏÂˆ-

ÍÓ„Ó V12.

История «болезни» 
с географией

ë ˜Â„Ó Ó·˚˜ÌÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔËÂÏÍ‡ ‡‚ÚÓÏÓ·Ë-

Îfl ‚ ÂÏÓÌÚ? äÓÌÂ˜ÌÓ, Ò ‚ÓÔÓÒ‡: «ç‡ ˜ÚÓ Ê‡ÎÛÂ-

ÚÂÒ¸?», Í‡Í Û ‰ÓÍÚÓ‡ ‚ ÔÓÎËÍÎËÌËÍÂ. «ÅÓÎ¸ÌÓÈ»,

ÚÓ˜ÌÂÂ Â„Ó ıÓÁflËÌ, Â˘Â ÏÂÒflˆ Ì‡Á‡‰ ÌË Ì‡ ˜ÚÓ ÌÂ

Ê‡ÎÓ‚‡ÎÒfl. íÓ ÂÒÚ¸ ÂÁ‰ËÎ ÒÂ·Â Í‡Í Ó·˚˜ÌÓ. à

‚‰Û„ ‚ Ó‰ËÌ ÔÂÍ‡ÒÌ˚È ‰ÂÌ¸ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ÓÍÓÎÓ

140 ÍÏ/˜‡Ò (ÍÓÚÓ‡fl ‰Îfl ˝ÚÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ò ÂÂ 400-

ÒËÎ¸Ì˚Ï ÏÓÚÓÓÏ Ë ÌÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚Ó‚ÒÂ) ˜ÚÓ-ÚÓ ÔÓ‰

Í‡ÔÓÚÓÏ ÌÂ ÚÓ «·flÍÌÛÎÓ», ÌÂ ÚÓ «·ÎflÏÍÌÛÎÓ»,

‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Á‡„ÎÓı Ë ·ÓÎ¸¯Â ÌÂ Á‡‚ÂÎÒfl. íÓ˜ÌÂÂ,

ÒÚ‡ÚÂ ‰‡ÊÂ ÌÂ ÒÏÓ„ «ÔÓÍÛÚËÚ¸» Â„Ó.

ÇÓÚ Ú‡Í‡fl ËÒÚÓËfl. ç‡Ï ÓÌ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚ÂÒ¸Ï‡

ÒÚ‡ÌÌÓÈ. Ç Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, ‡Á ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Á‡ÍÎËÌËÎ,

ÁÌ‡˜ËÚ, «·flÍÌÛÎÓ» ‚ ÌÂÏ ˜ÚÓ-ÚÓ ÔÓ-ÒÂ¸ÂÁÌÓÏÛ.

çÓ Í‡Í ˝ÚÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ «ÔÓ¯ÂÎ-ÚÓ» ÓÌ

‚ÒÂ„Ó-Ì‡‚ÒÂ„Ó 120 Ú˚Ò. ÍÏ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓ «ÏÂÒÂ‰Â-

ÒÓ‚ÒÍËÏ» ÏÂÍ‡Ï Â‰‚‡ ÎË ÚÂÚ¸, ‡ ÚÓ Ë ˜ÂÚ‚ÂÚ¸

Ò‚ÓÂ„Ó ÂÒÛÒ‡?

ëÔ‡¯Ë‚‡ÂÏ ıÓÁflËÌ‡, ‡ ÌÂ ·˚ÎÓ ÎË ‚ «ÔÓ¯ÎÓÈ

ÊËÁÌË» Û ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Í‡ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚, ÌÂ

ÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÎÒfl ÎË ÓÌ? à ÔÓÔ‡‰‡ÂÏ ‚ ÚÓ˜ÍÛ: ·˚Î‡

Ú‡Í‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡! éÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, „Ó‰‡ ÔÓÎÚÓ‡ Ì‡-

Á‡‰ ÔÓÔ‡Î Ì‡¯ Mercedes ‚ ÎÛÊÛ. Ç ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓÏ

ÒÏ˚ÒÎÂ. ÇÎÂÚÂÎ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ‚ ıÓÓ¯Û˛ Ú‡ÍÛ˛ ÎÛ-

ÊÛ. à «Ì‡ıÎÂ·‡‚¯ËÒ¸» ‚Ó‰˚, ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ «ÛÏÂ».

èÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÒÎÛ˜ËÎÒfl ‚ ‰‚Ûı ˆËÎËÌ‰‡ı ·‡Ì‡Î¸Ì˚È

„Ë‰ÓÛ‰‡, ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ„ÌÛÎËÒ¸ ‰‚‡ ¯‡ÚÛÌ‡.

äÓÌÂ˜ÌÓ, Ú‡ÍÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, Í‡Í ·‡Ì‡Î¸Ì˚È

„Ë‰ÓÛ‰‡, ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl Í‡ÍÓ„Ó-

ÌË·Û‰¸ Ï‡ÎÓÎËÚ‡ÊÌÓ„Ó ˜ÂÚ˚ÂıˆËÎËÌ‰Ó‚Ó„Ó

«ÏÓÚÓ˜ËÍ‡». ÑÎfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl V12 ÌË˜Â„Ó ·‡Ì‡Î¸-

ÌÓ„Ó ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÓÊÂÚ — Î˛·ÓÈ ÂÏÓÌÚ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ

ÒÎÓÊÌ˚È, ÒÓÔflÊÂÌ Ò Ó„ÓÏÌ˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË Ë

ÚÂ·ÛÂÚ ‚˚Ò¯ÂÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚-Â-

ÏÓÌÚÌËÍÓ‚. ïÓÁflËÌ ·˚Î ÚÓ„Ó ÊÂ ÏÌÂÌËfl Ë, ÌÂ ‰ÓÎ-

„Ó ‰ÛÏ‡fl, «Ò ÓÍ‡ÁËÂÈ» ÓÚÔ‡‚ËÎ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ì‡ Â„Ó

ËÒÚÓË˜ÂÒÍÛ˛ Ó‰ËÌÛ — „‰Â, Í‡Í ÌÂ ‚ ÉÂÏ‡ÌËË,

ÒÏÓ„ÛÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È

ÂÏÓÌÚ?

ç‡‰Ó ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂÏÓÌÚ ÌÂÏˆ˚ ‚˚ÔÓÎÌËÎË

·˚ÒÚÓ Ë, ÔÓ ÌÂÏÂˆÍËÏ ÏÂÍ‡Ï, ‰Îfl Ú‡ÍÓ„Ó ÏÓÚÓ-

‡ ÌÂ‰ÓÓ„Ó («ÔÓ ‚ÒÂ» ‚˚¯ÎÓ Ì‡ ÍÛ„ ÓÍÓÎÓ 8000

‰ÓÎÎ.). à ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ÏÂÒflˆ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎ¸ «ÔÂÎ», ÛÒÎ‡Ê‰‡fl ÒÎÛı Ò‚ÓÂ„Ó ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡.

è‡‚‰‡, ÔÓ·Â‰Ì‡fl ÔÂÒÌfl ‰ÎËÎ‡Ò¸ ÌÂ‰ÓÎ„Ó.

www.abs.msk.ru

åÌÓ„ËÂ ËÁ Ì‡Ò ÌÂÂ‰ÍÓ ÒÚ‡‡˛ÚÒfl ˜ÚÓ-ÚÓ ÍÛÔËÚ¸ ÔÓ‰Â¯Â‚ÎÂ. à ˝ÚÓ ÔÓÌflÚÌÓ —
Á‡˜ÂÏ ÔÂÂÔÎ‡˜Ë‚‡Ú¸, ÂÒÎË ‚ ‰Û„ÓÏ ÏÂÒÚÂ ÏÓÊÌÓ ÔËÓ·ÂÒÚË ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ,
ÌÓ ‰Â¯Â‚ÎÂ. í‡Í Ë Ò ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÏ — ˜‡ÒÚÓ ‰Îfl Â„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ëíé Ò
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÒˆÂÌÍ‡ÏË Ì‡ ‡·ÓÚ˚. çÓ ‚ÓÚ ÌÂÁ‡-
‰‡˜‡: ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ Á‡‰Â¯Â‚Ó ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ —
˝ÚÓ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ, ˜ÚÓ ÍÛÔËÚ¸ ÔÓ‰Â¯Â-
‚ÎÂ ÚÂÎÂ‚ËÁÓ ËÎË ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÌÂ‰ÓÓ„Ó„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂÔÓ„ÌÓ-
ÁËÛÂÏ˚ÏË...

«ùÍÓÌÓÏËfl»
ÔÓ-ÌÂÏÂˆÍË

Д В И ГА Т Е Л Ь

АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ
кандидат технических наук, директор фирмы «АБ-Инжиниринг»

ÅÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚ V12 — ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ
‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÍÛÒÒÚ‚‡ — ÔÓ·ËÚ Ú‡Í, ˜ÚÓ ÎÛ˜¯Â

Â„Ó ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸.
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значит, отличное?

àÚ‡Í, ÌÂÏÂˆÍËÈ ÂÏÓÌÚ — ˝ÚÓ ÛÊÂ ËÌÚÂÂÒÌÓ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ Ú̧Â Í‡ÚËÌÛ: Ï˚ Á‰ÂÒ¸ «‚ ÎÂÒÛ ÔÓ‰ ‡Á‚Â-

ÒËÒÚÓÈ ÍÎ˛Í‚ÓÈ Ò ÏÂ‰‚Â‰flÏË ÒË‰ËÏ, ‰ÛÂÏ ‚Ó‰ÍÛ

ËÁ Ò‡ÏÓ‚‡‡», ‡ Ú‡Ï ÏÓÚÓ˚ V12 ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÔÛ-

ÒÍ‡˛Ú, ÌÓ Ë ÒıÓ‰Û ÂÏÓÌÚËÛ˛Ú. èÓ˝ÚÓÏÛ ÛÊ

Ó˜ÂÌ¸ ıÓÚÂÎÓÒ¸ ÔÓÒÏÓÚÂÚ¸, Í‡Í ˝ÚÓ «Û ÌËı» ÔÓ-

ÎÛ˜‡ÂÚÒfl, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ï˚ ÓÚÒÚ‡ÎË ÓÚ «ËıÌÂ„Ó»

ÒÂ‚ËÒ‡?

çÓ ÒÌ‡˜‡Î‡ Ì‡‰Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÒÌflÚ¸ Ë ‡ÁÓ·‡Ú¸.

óÚÓ, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ „Ó‚Ófl, Ï˚ Ë ËÒÔÓÎÌËÎË. ä‡ÚËÌ‡,

ÓÚÍ˚‚¯‡flÒfl ‚ÁÓÛ, ·˚Î‡, Ïfl„ÍÓ „Ó‚Ófl, ÛÊ‡ÒÌ‡. 

Ç ·ÎÓÍÂ Ì‡ ÏÂÒÚÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÔËÒÛÚ-

ÒÚ‚Ó‚‡Î ÌÂÍÓÚÓ˚È Í‡ÚÂ Ò Ó„ÓÏÌ˚ÏË ÔÓÎÓÏ‡-

ÏË Ò ‰‚Ûı ÒÚÓÓÌ. èË˜ÂÏ Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ Û-

·‡¯ÍÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÁËflÎ‡ ‰˚‡ ÔflÏÓ «Ì‡ ÛÎËˆÛ».

èÓ¯ÂÌ¸ ‚ ˝ÚÓÏ Í‡ÚÂÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î, Ó‰Ì‡ÍÓ

¯‡ÚÛÌ ·˚Î Ì‡ ÏÂÒÚÂ, ÌÓ ÍË‚ÓÈ (˜ÚÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ

ÌÂÛ‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÓÌ ‡Á·ËÎ ·ÎÓÍ),

Ô‡‚‰‡, Ò ÔÓ¯ÌÂ‚˚Ï Ô‡Î¸ˆÂÏ. ÇÒÂ ‚ÏÂÒÚÂ ˝ÚÓ ‚˚-

„Îfl‰ÂÎÓ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÔÂÁÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓ Ë Ï‡ÎÓ ˜ÂÏ Ì‡ÔÓ-

ÏËÌ‡ÎÓ ı‚‡ÎÂÌ˚È ÌÂÏÂˆÍËÈ ÔÓfl‰ÓÍ.

èÓ ÓÔ˚ÚÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÔÓÚË‚Ì˚ı ÏÓÚÓÓ‚

Ï˚ ÁÌ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÌˆË‰ÂÌÚ˚ ÒÎÛ˜‡˛ÚÒfl Ì‡

‚˚ÒÓÍËı Ó·ÓÓÚ‡ı ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË Ò‡ÏÓ„Ó ÔÓ¯-

Ìfl ËÎË ÍÎ‡Ô‡Ì‡, Ú‡ÂÎÍ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó, ‚ÒÚ‡‚ «ÔÓÔÂ-

ÂÍ», ‡Á·Ë‚‡ÂÚ ÔÓ¯ÂÌ¸. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ

ËÁÛ˜‡ÂÏ „ÓÎÓ‚ÍÛ ·ÎÓÍ‡. éÊË‰‡ÌËfl ÓÔ‡‚‰‡ÎËÒ¸:

Í‡ÏÂ‡ Ò„Ó‡ÌËfl «Û·ËÚ‡», Ó‰ËÌ ËÁ ‚˚ÔÛÒÍÌ˚ı ÍÎ‡-

Ô‡ÌÓ‚ Ó·Ó‚‡Ì, ‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÎÓÏ‡ÎÒfl ‚ ÛÍ‡ı ÔË ÔÓ-

Ô˚ÚÍÂ ‡ÁÓ·‡Ú¸ Â„Ó ÔÛÊËÌÛ. áÌ‡˜ËÚ, Ì‡¯Â

ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡Ò˜ÂÚ ‚ËÌÓ‚ÌÓÒÚË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔÓ‰-

Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl. íÓÎ¸ÍÓ ÏÛ˜‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ — ‡ ÔÓ˜ÂÏÛ

ÊÂ ÍÎ‡Ô‡Ì ÒÎÓÏ‡ÎÒfl? åÓÊÂÚ, ÒÌ‡˜‡Î‡ ˜ÚÓ-ÚÓ Ò

ÔÓ¯ÌÂÏ ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸, ‡ ÛÊÂ ÔÓÚÓÏ ÓÌ ÔÓ ÍÎ‡Ô‡Ì‡Ï

Û‰‡ËÎ?

Ñ‡ ÌÂÚ, ÌÂ «‚flÊÂÚÒfl». íÛ‰ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,

˜ÚÓ ÔÓ¯ÂÌ¸, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡ ÏÌÓ„ËÂ „Ó‰˚

«ÊËÁÌË», ‚‰Û„ ‚ÁflÎ Ë ÒÎÓÏ‡ÎÒfl. Ä ÍÎ‡Ô‡Ì? èÓ-

ÒÚÓ Ú‡Í ÚÓÊÂ ‚fl‰ ÎË — Û Ú‡ÍÓÈ-ÚÓ Ï‡¯ËÌ˚! Ä ÂÒ-

ÎË ÍÎ‡Ô‡ÌÛ ÍÚÓ-ÚÓ «ÔÓÏÓ„«? ëÏÓÚËÏ — ÚÓ˜ÌÓ,

·˚Î‡ ÔÓÏÓ˘¸. ç‡ ‚ÒÂı ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ÔÓ¯Ìflı ˝ÚÓ„Ó

fl‰‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚ ËÏÂ˛ÚÒfl ÎÂ„ÍËÂ ÒÎÂ‰˚ Í‡Ò‡ÌËfl

‚˚ÔÛÒÍÌ˚ÏË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË.

ÇÓÚ ÚÂ·Â Ë «ÔÓfl‰ÓÍ» —

ÌÂÏˆ˚ Ó¯Ë·ÎËÒ¸ ÔË ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚ÍÂ Ù‡Á „‡ÁÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-

ÌËfl!? Ñ‡ ÌÂÚ, ÌÂÂ‡Î¸ÌÓ,

‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â

‡·ÓÚ‡Î ·˚ ÌÂÓ‚ÌÓ, «ıÓ-

Ï‡fl» ¯ÂÒÚ¸˛ ˆËÎËÌ‰‡ÏË.

ùÚÓ„Ó ıÓÁflËÌ Ï‡¯ËÌ˚ ÌÂ

ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ.

ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚˚ÔÛÒÍ-

ÌÓÈ ‡ÒÔÂ‰‚‡Î ÔÓ˜ÂÏÛ-ÚÓ

ÔÓ‚ÂÌÛÎÒfl Ì‡ ‰ÓÔÓÎÌË-

ÚÂÎ¸Ì˚È Û„ÓÎ, ÌÂ Á‡‰‡ÌÌ˚È

Ù‡ÁÓ‚‡˘‡ÚÂÎÂÏ, ÔË˜ÂÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓÁ‰ÌËı Ù‡Á.

Ä ˝ÚÓ ÏÓ„ÎÓ ÒÎÛ˜ËÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÓÒÎ‡·-

ÎÂÌ‡ ˆÂÔ¸. ëÏÓÚËÏ Ì‡ ‚ÂÒ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔË‚Ó‰‡

‡ÒÔÂ‰‚‡ÎÓ‚ — Ë Ì‡ıÓ‰ËÏ!

ÇÓÚ ÓÌ, ‚ËÌÓ‚ÌËÍ! å‡ÎÂÌ¸ÍËÈ ÛÒÔÓÍÓËÚÂÎ¸, ÔÓ‰-

‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ˆÂÔ¸ ‚·ÎËÁË ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰-

‚‡Î‡. èÓÌflÚÌÓ, ÒÎÓÏ‡Ì ÔÓÔÓÎ‡Ï. éÒÎ‡·Î‡ ˆÂÔ¸ Ë

ÔÓÒÍÓ˜ËÎ‡ Ì‡ Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÂ ‡ÒÔÂ‰‚‡Î‡. Ä ‰‡Î¸¯Â

‚ÒÂ ÔÓÒÚÓ — ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÒÚ‡ÎË ˜ÛÚ¸-˜ÛÚ¸ ‰ÓÒÚ‡‚‡Ú¸

‰Ó ÔÓ¯ÌÂÈ, ÔÓÍ‡ Ó‰ËÌ ÌÂ ÒÎÓÏ‡ÎÒfl.

çÓ ÔÓ˜ÂÏÛ ÊÂ ÒÎÓÏ‡Ì ÛÒÔÓÍÓËÚÂÎ¸? éÒÏ‡ÚË-

‚‡ÂÏ ‚ÒÂ ‰ÂÚ‡ÎË ÔË‚Ó‰‡ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸-

ÌÂÈ. Ç˚flÒÌflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÛÒÔÓÍÓËÚÂÎË ÒÚ‡˚Â, Ëı ÔË

ÂÏÓÌÚÂ ÌËÍÚÓ ÌÂ ÏÂÌflÎ. ïÓÚÂÎË ÔÓÏÂÌflÚ¸ ÔÎ‡-

ÒÚËÍÓ‚˚Â Ì‡ÍÎ‡‰ÍË, ‰‡ ÌÂ ÒÏÓ„ÎË Ëı ÒÌflÚ¸ Ò ÓÒÌÓ-

‚˚, ÚÓÎ¸ÍÓ ÁÛ·¸fl Á‡˘ÂÎÓÍ Ó·ÎÓÏ‡ÎË. 

ÇÒÂ ÔÓÌflÚÌÓ, ÔÓÒÚ‡‡ÎËÒ¸ Ò˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ ÌÂÏÂˆ-

ÍËÂ Ï‡ÒÚÂ‡. ÇÒÂ Ò‰ÂÎ‡ÎË Ó˜ÂÌ¸ „‡ÏÓÚÌÓ, ÓÒÓ-

·ÂÌÌÓ ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚, «Á‡„ËÎ¸ÁÓ‚‡‚» Â„Ó ‡Î˛ÏË-

ÌËÂ‚˚ÏË „ËÎ¸Á‡ÏË (Û Ì‡Ò ‚ êÓÒÒËË Ó·˚˜ÌÓ

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „ËÎ¸Á˚ ˜Û„ÛÌÌ˚Â), ‡ ‚ÓÚ ‰ÂÚ‡ÎË ÔË-

‚Ó‰‡ Éêå ÌÂ Á‡ÏÂÌËÎË, ÌÂ Û˜ÎË ‚‡ÊÌÓÒÚË ˝ÚËı ÍÓ-

ÔÂÂ˜Ì˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ‡ ÚÓ˜ÌÂÂ Òı‡ÎÚÛËÎË. 

ÇÂ‰¸ ‰‡ÊÂ ‚ Ì‡¯ÂÏ «ÎÂÒÛ» Î˛·ÓÈ „‡ÏÓÚÌ˚È

ÏÓÚÓËÒÚ ÁÌ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË „Ë‰ÓÛ‰‡Â ˜ÂÁÏÂ-

Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ¯‡ÚÛÌÌÓ-

ÔÓ¯ÌÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡, ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚È ‚‡Î, ·ÎÓÍ Ë „Ó-

ÎÓ‚Í‡ ·ÎÓÍ‡. èË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡-

ÌÓ‚ÍÂ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ ÂÁÍÓ Ì‡Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ˆÂÔ¸, ‰‡‚fl

Ò ÌÂËÏÓ‚ÂÌÓÈ ÒËÎÓÈ Ì‡ Ò‚ÓË Ì‡ÚflÊËÚÂÎË Ë ÛÒ-

ÔÓÍÓËÚÂÎË. èÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ‚ÂflÚ¸ ‰ÂÚ‡ÎË Éêå

ÌÂÚ ÌÛÊ‰˚ — Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸.

àÌ‡˜Â ‚ÂÎËÍ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ «Ì‡‚‡Ú¸Òfl» Ì‡ Í‡ÍÓÈ-

ÌË·Û‰¸ ÒÍ˚Ú˚È ‰ÂÙÂÍÚ.

çÂ ıÓÚËÏ ÔÓÔÓÒÚÛ Ó·‚ËÌflÚ¸ ÌÂÏÂˆÍËı ÍÓÎÎÂ„,

ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ „Ë‰ÓÛ‰‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ‡‚ÚÓÏÓ-

·ËÎfl ‚˚Ò¯Â„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡, «·ÓÓÁ‰fl˘Â„Ó» Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ

ÍÎ‡ÒÒ‡ ‡‚ÚÓ·‡Ì˚, — ‰Îfl ÌËı ËÁ Ó·Î‡ÒÚË Ù‡ÌÚ‡-

ÒÚËÍË. Ä ÔÓÚÓÏÛ Û‚Ë‰ÂÎË Ï‡ÒÚÂ‡ „ÌÛÚ˚Â ¯‡ÚÛÌ˚

ÄèêÖãú/2002

Д В И ГА Т Е Л Ь

óÚÓ·˚ ÔÓÚÓÏ ÌÂ ÏÛ˜ËÚ¸Òfl, Ì‡ Ò‚‡ÎÍÛ
ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÔ‡‚ËÚ¸ Ë „ÓÎÓ‚ÍÛ ·ÎÓÍ‡.

èÓÎÓÏ‡ÌÌ˚È ‚˚ÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì. 
Ö„Ó Ú‡ÂÎÍ‡ Ì‡¯Î‡Ò¸ ‚ ÔÓ‰‰ÓÌÂ —
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÛ˜‡È ‡ÁÛ¯ÂÌËfl.

ÇÒÂ, ˜ÚÓ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ÔÓ¯Ìfl, ÔËÌfl‚¯Â„Ó
Ì‡ ÒÂ·fl „Î‡‚Ì˚È Û‰‡ ÓÚÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl

Ú‡ÂÎÍË ÍÎ‡Ô‡Ì‡.
ò‡ÚÛÌ, ÔÓÎÓÏË‚ ·ÎÓÍ Ì‡ÒÍ‚ÓÁ¸,

ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ «ÔÓÚÂflÎ ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‚Ë‰».
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Ë ÚÂÒÌÛ‚¯ËÈ ·ÎÓÍ — ‚ÓÚ Ë ÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÎË ÚÓ,

˜ÚÓ Û‚Ë‰ÂÎË, ÌÂ Á‡‰‡‚‡flÒ¸ ÎË¯ÌËÏË ‚ÓÔÓÒ‡ÏË.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÂÏÓÌÚÛ ‰‚Ë„‡ÚÂ-

Îfl ÌËÍ‡Í ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï. Ñ‡-

ÊÂ Û Ì‡Ò. ïÓÚfl ÍÛ‰‡ Ì‡Ï ‰Ó Ö‚ÓÔ˚?

«На грош пятаков»
àÚ‡Í, ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË «ÛÏÂ» — ·ÎÓÍ

ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ë Ó‰ÌÛ ËÁ „ÓÎÓ‚ÓÍ ·ÎÓÍ‡ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË

ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÌÓ ÎÛ˜¯Â ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ‰ÂÎ‡Ú¸.

åÌÓ„Ó Ò‚‡ÍË Ë ÏÂıÓ·‡·ÓÚÍË ÌÂ ‰Ó·‡‚flÚ Ì‡‰ÂÊ-

ÌÓÒÚË ˝ÚËÏ ‰ÂÚ‡ÎflÏ, ‡ ÓÌË, ÌÂ ·Û‰ÂÏ Á‡·˚‚‡Ú¸,

ÓÒÌÓ‚‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚È ‚‡Î

ÛÊÂ ÔÓ¯ÎËÙÓ‚‡Ì ÔÓ ÍÓÂÌÌ˚Ï ¯ÂÈÍ‡Ï ‚ ÔÓÒ-

ÎÂ‰ÌËÈ ÂÏÓÌÚÌ˚È ‡ÁÏÂ (‚ ÉÂÏ‡ÌËË ÌÂ ÛÏÂ˛Ú

Ô‡‚ËÚ¸ ‚‡Î˚?), ˜ÚÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËfl ¯ÂÂÍ Ë

‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚‡Î‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ Â„Ó

‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ.

çÓ‚˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸? çÂÂ‡Î¸ÌÓ, ˆÂÌ˚ Á‡Ó·Î‡˜-

Ì˚Â, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ‰‡ÊÂ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÒÚÓËÚ ‚Òfl Ï‡-

¯ËÌ‡. Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ·/Û? äÓÚ ‚ ÏÂ¯ÍÂ, ‰‡ Ë ıÓÓ¯Ëı

ÏÓÚÓÓ‚ ·/Û ˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÌÂ ·˚‚‡ÂÚ — ‚ÒÂ Ò ÚÂÏË

ËÎË ËÌ˚ÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË.

éÒÚ‡ÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ — ÔËÓ·Â-

Ú‡Ú¸ «ÍÓÚ‡ ‚ ÏÂ¯ÍÂ» Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Â„Ó, ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÛfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÛÁÎ˚ «Ó‰ÌÓ„Ó» ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ùÍÓÌÓÏËÍ‡ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ú‡ÍÓ‚‡: ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ·/Û

Ò ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ÏË — ÔËÏÂÌÓ 2000 ‰ÓÎÎ.; ÂÏÓÌÚÌ˚Â

‡·ÓÚ˚ — ÓÍÓÎÓ 2000 ‰ÓÎÎ.; ÍÓÏÔÎÂÍÚ Á‡Ô˜‡ÒÚÂÈ,

‚ÍÎ˛˜‡fl ÌÓ‚Û˛ ÔÓ¯ÌÂ‚Û˛ „ÛÔÔÛ, — ÔË·ÎËÁË-

ÚÂÎ¸ÌÓ 4000 ‰ÓÎÎ. àÚÓ„Ó ÔÓ˜ÚË 8000 ‰ÓÎÎ. 

èË·‡‚ Ú̧Â Ò˛‰‡ Á‡ÔÎ‡˜ÂÌÌ˚Â ‡-

ÌÂÂ ıÓÁflËÌÓÏ 8000 ‰ÓÎÎ. Á‡ ÌÂÏÂˆ-

ÍËÈ ÂÏÓÌÚ — ËÚÓ„Ó 16000 ‰ÓÎÎ.! çÓ

Ú‡Í‡fl ÛÊ Û «˝ÍÓÌÓÏËÍË» ˆÂÌ‡. ïÓÁfl-

ËÌ‡, Ô‡‚‰‡, ÚÛ‰ÌÓ Ó·‚ËÌËÚ¸ ‚ ÒÍÛ-

ÔÓÒÚË, Ë ‰‚‡Ê‰˚ ÓÌ ÔÎ‡ÚËÚ ÒÍÓÂÂ

ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ «ıÓÚÂÎ Í‡Í ÎÛ˜-

¯Â, ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎÓÒ¸ Í‡Í ‚ÒÂ„‰‡». óÂ„Ó

ÌÂÎ¸Áfl ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı. 

ëÂ„Ó‰Ìfl Ï˚ ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ÔÓ-

„ÓÌ˛ Á‡ ÒÛÔÂ‰Â¯Â‚˚Ï ÂÏÓÌÚÓÏ.

çÂÂ‰ÍÓ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÒÎ˚¯‡Ú¸ ‚ÓÁ-

ÏÛ˘ÂÌËÂ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡, ÍÓ„‰‡ Ì‡ Á‡ÏÂÌÛ

ÔÓ„ÓÂ‚¯ÂÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍË „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓ-

Í‡ ÛıÓ‰ËÚ ·ÓÎ¸¯Â 1 ‰Ìfl, ‡ Ì‡ Í‡ÔË-

Ú‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl — ·ÓÎÂÂ

3-ı. Ä ÏÂÊ‰Û ÚÂÏ ‰ÓÎ„ËÈ ÂÏÓÌÚ —

˝ÚÓ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ‡·ÓÚ‡ «ÒÔÛÒÚfl ÛÍ‡-

‚‡», ÒÍÓÂÂ Ì‡Ó·ÓÓÚ. 

Ç Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, ÔÓ„ÓÂ‚¯Û˛ ÔÓ-

ÍÎ‡‰ÍÛ ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ

·˚ÒÚÓ. çÓ Í‡ÍÓ‚ ·Û‰ÂÚ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú?

ÖÒÎË ÊÂ ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ Ô‡‚Ë-

Î‡Ï, ÚÓ ÒÔÂ¯ËÚ¸ ÌÂÎ¸Áfl: ‚ÒÂ Ì‡‰Ó

ÔÓ‚ÂËÚ¸, ‚˚Ó‚ÌflÚ¸ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ „Ó-

ÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡, Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÚÂÍÛ˘ËÂ

Ò‡Î¸ÌËÍË, ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÂÁ¸·Ó-

‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍ-

ÚÓ‡, ÍÓÚÓ˚Â «Û·ËÚ˚» Ê‡‚˜ËÌÓÈ. Ä

ÂÏÂÌ¸ ËÎË ˆÂÔË Éêå? Ä ÓÎËÍË? Ä ÂÒÎË ‚‡ÎËÍ

‚Ó‰flÌÓÈ ÔÓÏÔ˚ ·ÓÎÚ‡ÂÚÒfl, Ë ÔÓÏÔ‡ ‚ÓÚ-‚ÓÚ ÔÓÚÂ-

˜ÂÚ? Ñ‡ Ë ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÚÛÎÍ‡ı ‰‡‚-

ÌÓ «ÊË‚ÛÚ Ò‚ÓÂÈ ÊËÁÌ¸˛»?

åÓÊÌÓ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ì‡ ‚ÒÂ ̋ ÚÓ Á‡Í˚Ú¸ „Î‡Á‡. à ·Û-

‰ÂÚ ·˚ÒÚÓ Ë ‰Â¯Â‚Ó. íÓÎ¸ÍÓ «Ì‡ „Ó¯ ÔflÚ‡ÍÓ‚»

ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ — ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ÒÓ ‚ÒÂÏË Ò‚Ó-

ËÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË Ë ‰ÓÎ„Ó ÌÂ ÔÓÚflÌÂÚ. à ÒÌÓ‚‡ «ÔÓ-

ÔÓÒËÚ» ‰ÂÌÂ„ Ì‡ ÂÏÓÌÚ. ïÓÁflËÌ ÊÂ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ-

„Ó, «Á‡·Û‰ÂÚ», ˜ÚÓ ÔÓÒËÎ ÔÓ‰Â¯Â‚ÎÂ, Á‡ÚÓ ·Û‰ÂÚ

‚ÒÔÓÏËÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂÏÛ ÌÂ Á‡ÏÂÌËÎË Ò‡Î¸ÌËÍ, ÔÓÏÔÛ

ËÎË ÓÎËÍ.

å˚ — ÔÓÚË‚ Ú‡ÍÓ„Ó «ÂÏÓÌÚ‡». èÓÚÓÏÛ Í‡Í ÓÌ

‚ ÔËÌˆËÔÂ ÌÂÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡ÎÂÌ, ‰‡ Ë ÌÂ ÂÏÓÌÚ

˝ÚÓ ‚Ó‚ÒÂ — ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ ÓÒÚ‡ÎÒfl ÌÂËÒ-

Ô‡‚ÂÌ. ç‡ÔÓÚË‚, ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÏÓÚÂ‚, Á‡-

ÏÂË‚ Ë ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡‚ ‚ÒÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‚ ‡Ï-

Í‡ı Á‡Í‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ Ï‡ÒÚÂ ËÁ·‡‚-

ÎflÂÚ ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡ ÓÚ Ó˜ÂÂ‰Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ — Í‡Í

Ô‡‚ËÎÓ, Ú‡ÍËÂ Ï‡¯ËÌ˚ ÌÂ ‚ÓÁ‚‡˘‡˛ÚÒfl Ì‡

ëíé.

í‡ÍÓÈ ÂÏÓÌÚ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ‰ÓÓÊÂ. á‡ÚÓ ‚˚„Ó‰ÌÂÂ —

‰‚‡Ê‰˚ Ë ÚËÊ‰˚ ÔÎ‡ÚËÚ¸ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ ÌÂ ÔË‰ÂÚÒfl.

ç‡¯‡ ÒÔ‡‚Í‡.
èÓÎÛ˜ËÚ¸ ÍÓÌÒÛÎ Ú̧‡ˆË˛ Ë 

Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ 
Î˛·Ó„Ó ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ÏÓÊÌÓ ‚ 

ëÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÏÓÚÓÌÓÏ ˆÂÌÚÂ 
«ÄÅ-àÌÊËÌËËÌ„». íÂÎ.: (095) 158-8153.

www.ab-engine.ru       e-mail: ab@ab-engine.ru 

ëÂ‰¸ÏÓ„Ó flÌ‚‡fl ÙËÏ‡ Bosch ÓÚÏÂÚËÎ‡ ÁÌ‡-

ÏÂÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˛·ËÎÂÈ — Ó‚ÌÓ ÒÚÓ ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ÓÌ‡

ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ Ô‡ÚÂÌÚ Ì‡ Ò‚Â˜Û Á‡ÊË„‡ÌËfl ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡-

ˆËË Ò Ï‡„ÌÂÚÓ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl. ùÚÓ ·˚ÎÓ

ÔÓËÒÚËÌÂ ˝ÔÓı‡Î¸ÌÓÂ ËÁÓ·ÂÚÂÌËÂ, ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ Ó‰-

ÌÓÏ fl‰Û Ò Ú‡ÍËÏË, Í‡Í Î‡ÏÔÓ˜Í‡ ù‰ËÒÓÌ‡ ËÎË

„ÓÁÓÓÚÏÂÚ˜ËÍ èÓÔÓ‚‡. àÒÚÓËfl ÌÂ ÁÌ‡ÂÚ ÒÓÒÎ‡-

„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌÂÌËfl, ÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÏË, ‚ ÍÓ-

ÚÓÓÏ Ï˚ ÊË‚ÂÏ, ·˚Î ·˚ ÒÓ‚ÒÂÏ ‰Û„ËÏ, ÂÒÎË ·˚

‚ 1902 „Ó‰Û ÌÂ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó Á‡-

ÊË„‡ÌËfl ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl.

ÖÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎÓÊÌËÍÓ‚ ‡‚ÚÓ-

ÏÓ·ËÎÂÒÚÓÂÌËfl ä‡Î ÅÂÌˆ Ì‡Á˚‚‡Î «ÔÓ·ÎÂÏÓÈ

ËÁ ÔÓ·ÎÂÏ». êÂ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÓÚÍ˚ÎÓ

ÁÂÎÂÌ˚È Ò‚ÂÚ ·ÛÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ÌÓÈ

ÚÂıÌËÍË, ÍÓÚÓÓÂ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ËÌËˆËËÓ‚‡ÎÓ

ÓÒÚ ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚˜Ë Ë ÌÂÙÚÂıËÏËË, ÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË Ë

ˆÂÎÓ„Ó fl‰‡ ‰Û„Ëı ÓÚ‡ÒÎÂÈ, Á‡‚flÁ‡ÌÌ˚ı ‚ ÍÓÓ-

ÔÂ‡ˆË˛ Ò ‡‚ÚÓÔÓÏÓÏ. 

äÒÚ‡ÚË, ÌÓ‚ËÌÍ‡ ·˚Î‡ ÔËÁÌ‡Ì‡ ÌÂ Ò‡ÁÛ. ïÓÚfl

ÔÂ‚˚Â Ò‚Â˜Ë ÏÓÚÓÓÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È Á‡‚Ó‰ «Ñ‡ÈÏ-

ÎÂ» ÔÓÎÛ˜ËÎ ÛÊÂ ÓÒÂÌ¸˛ ÚÓ„Ó ÊÂ, 1902 „Ó‰‡, Â˘Â

ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ Bosch ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Î ÎË¯¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ

ÒÓÚÂÌ Ò‚Â˜ÂÈ Á‡ÊË„‡ÌËfl ‚ „Ó‰, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 1914 „Ó-

‰Û ‚ òÚÛÚ„‡ÚÂ ‚ÒÚÛÔËÎ ‚ ÒÚÓÈ Á‡‚Ó‰ ÔÓ Ëı Ï‡Ò-

ÒÓ‚ÓÏÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û. Ä ÒÂÈ˜‡Ò ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÍÓÌ-

ˆÂÌ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ „Ó‰ ·ÓÎÂÂ 350 ÏËÎÎËÓÌÓ‚ Ò‚Â-

˜ÂÈ Á‡ÊË„‡ÌËfl, ˝ÍÒÔÓÚËÛfl Ò‚Ó˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ‚

120 ÒÚ‡Ì. ÖÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ Ì‡¯ÂÈ ÔÎ‡ÌÂÚÂ

‚ÒÂ„Ó ÓÍÓÎÓ ‰‚ÛıÒÓÚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı

ÂÒÚ¸ Ë Ú‡ÍËÂ, „‰Â ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎË Â‰ÍÓÒÚ¸ ‰‡ÊÂ Ì‡

ÒÚÓÎË˜Ì˚ı ÛÎËˆ‡ı, ÔË‰ÂÚÒfl ÔËÁÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ï‡Í‡

Bosch Á‡‚ÓÂ‚‡Î‡ ÔÓËÒÚËÌÂ ‚ÒÂÏËÌÓÂ ÔËÁÌ‡ÌËÂ.
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Отказ двигателя в период гарантии 
по вине автозавода — случай 
довольно редкий. Даже в чем-
то экзотический. Но если при 
изготовлении мотора все же был 
допущен брачок, он не заставит 
себя долго ждать. Обычно скрытые 
дефекты «вылезают» на начальной 
стадии эксплуатации автомобиля. Поэтому если двигатель отказал при пробеге, превышающем 15–20 000 км, искать 
в этом вину производителя бесперспективно. А уж если до поломки мотора машина пробежала все 50 000 км, 
вероятность, что она произошла из-за заводского брака, — величина, как говорят математики, бесконечно малая. 
Это проверенное практикой правило. Но у каждого правила, как известно, бывают исключения…

СЕРГЕЙ
САМОХИН

АЛЕКСАНДР
ХРУЛЕВ,
канд. техн. наук, директор 
фирмы «АБ-Инжиниринг»

Неочевидное и невероятное

Э
тот исключительный случай произо-
шел с легковым автомобилем, продук-
том уважаемого японского автопрома. 

Именно тогда, когда пробег машины только-
только перевалил за 50 000 км, ее современный 
2,3-литровый мотор с турбонаддувом и непо-
средственным впрыском бензина забарахлил: 
начал расточительно расходовать масло (более 
1,5 л/1000 км), а затем и вовсе «захромал» на 
один цилиндр. 

Представьте — машина на гарантии, 
инструкции по эксплуатации выполнялись, 
замена масла проводилась в рекомендован-
ные сроки (через 15 000 км). Да и водитель, 

как позже выяснилось, был необычайно акку-
ратный (что сыграло немаловажную роль в 
этой истории). Но двигатель вдруг сломался. 
Казалось бы, чего проще: вскрыть, установить 
причину, устранить, собрать и ездить дальше. 
В действительности все вышло не так гладко, 
как могло бы. И хотя в итоге виновного в отказе 
двигателя удалось-таки установить, это потре-
бовало привлечения нескольких экспертных 
организаций и колоссальных затрат времени, 
исчислявшихся несколькими месяцами. Вот как 
было дело.

По ложному пути
Вначале за расследование происшествия 

взялись дилеры. Пригласили эксперта, разо-
брали мотор. Эксперт установил, что во вто-
ром цилиндре прогорел поршень, и, не мудр-
ствуя лукаво, заключил, что это произошло 
из-за использования некачественного топлива. 
Таким образом, виновным был объявлен авто-
владелец. Однако тот оказался не слишком 
покладистым и не согласился с выводами экс-
пертизы. Кстати, не без оснований. Во-первых, 
этот мотор на российский рынок поступает в 
дефорсированной версии, которая на двад-
цать с лишним «лошадей» слабее стандартной. 
Недостающие до стандарта «лошади» — это 
и есть поправка на хреновый бензин и про-

чие отягчающие обстоятельства российской 
действительности. Во-вторых, в системе управ-
ления двигателем, как это и положено, пред-
усмотрена коррекция зажигания по сигналу 
датчика детонации. Двигатель, оснащенный 
такой системой, должен без серьезных послед-
ствий переваривать бензин с колебаниями 
октанового числа в пределах нескольких (до 
4–5) единиц. И в-третьих, владелец настаивал, 
что ездил неспешно и на газ вообще не давил… 

Так разбирательство плавно перешло в 
судебную фазу. Суд, в свою очередь, назначил 
следующую, уже судебную экспертизу. Она в 
общем и целом согласилась с заключением 

 СЕРВИС / ЭКСПЕРТИЗА /

 Предыдущие эксперты единодушны: 
поршень прогорел из-за использования 
некачественного бензина

 Верхнее компрессионное кольцо 
сломано посередине. Сравнение 
с целым кольцом показывает, что 
у него не хватает двух кончиков
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первого эксперта: прогар поршня по вине нека-
чественного топлива. 

Единодушное мнение экспертов можно было 
бы принять за истину, но… Если взглянуть 
на поврежденный поршень, видно, что у него 
не только разрушена часть днища и огневого 
пояса, но есть еще один серьезный дефект — 
сломано верхнее компрессионное кольцо. 
Причем оно оказалось сломано в трех местах: 
примерно посередине, напротив замка, и с двух 
сторон от него, так что кольцо лишилось двух 
«кончиков». На этот счет эксперты предпо-
ложили, что после того как поршень прогорел, 
температурный режим кольца в этом месте 
резко изменился, кольцо перегрелось, потеряло 
прочность — и вот вам результат… Этот вывод 
и вызвал наибольшие сомнения очередной, 
третьей команды экспертов. Она была при-
влечена судом для раскрытия тайны мотора по 
ходатайству уже порядком измученного, но все 
еще не сдающегося автовладельца. 

Вопросы, вопросы…
После внимательного изучения останков 

того, что еще недавно было двигателем, вновь 
назначенные эксперты засомневались: а может 
ли прогорание поршня вызвать поломку верх-
него компрессионного кольца? Покопавшись в 
своем достаточно богатом опыте по ремонту 
моторов и изучив техническую информацию 

от авторитетных производителей моторных 
комплектующих, они пришли к выводу, что в 
мировой практике моторного ремонта такое 
явление не просматривается. Да, поршни 
прогорают, огневой пояс и перемычки между 
кольцами оплавляются, но верхнее кольцо в 
подавляющем большинстве случаев остает-
ся целым. Даже при сильной детонации в 
цилиндре повреждается, как правило, только 
среднее кольцо, а верхнее — нет. Дело в том, 
что верхнее кольцо воспринимает основную 
часть нагрузки от давления расширяющихся 
в камере сгорания газов. Поскольку нагруз-
ка имеет ударный характер, в современных 
моторах верхние кольца изготавливаются из 
достаточно пластичных материалов, например, 
из высокопрочного чугуна. Такое кольцо можно 
разогнуть руками, и оно не сломается. В двига-
телях с наддувом верхние кольца обычно дела-
ют из очень прочных материалов — к примеру, 
из теплостойкой стали. Такое кольцо можно 
сломать, но усилие «на слом» значительно 
превышает прочность самого поршня — если 
поршень и сломается, то верхнее кольцо, ско-
рее всего, устоит.

В отличие от верхнего кольца среднее не 
испытывает больших нагрузок и его обычно 
изготавливают из серого чугуна. Оно действи-
тельно очень хрупкое и порой буквально рассы-
пается на мелкие кусочки даже при умеренных 

усилиях. Но в исследуемом моторе все средние 
кольца почему-то остались целыми…

Если прогорание поршня не могло стать при-
чиной поломки кольца, может, все происходило 
наоборот: вначале сломалось кольцо, а уже 
потом прогорел поршень? Внимание экспертов 
привлекла канавка верхнего кольца, вернее, 
характер ее повреждения. В технике его при-
нято называть размыванием. Размывание — 
это довольно длительный процесс постепенной 
выработки материала вокруг детали, получив-
шей свободу перемещения и колеблющейся 
с большой частотой. Возникло предположе-
ние, что вначале все-таки сломалось кольцо, 
обломки кольца размыли канавку, теплоотвод 
от поршня в зоне повреждения нарушился и 
поршень прогорел. Что ж, сценарий вполне 
логичный и правдоподобный.

Оставалось непонятным, почему сломалось 
кольцо, и когда это случилось? Ответы были 
найдены только после двух месяцев тщатель-
ных исследований, анализов и жарких споров. 
Вначале было решено как следует отмыть 
место повреждения поршня. Сделать это было 
непросто, поскольку нужно было очистить твер-
дый нагар, не повредив саму поверхность. 
Но результат очистки превзошел ожидания — 
«прогар» исчез! После удаления слоя нагара 
стало абсолютно очевидным, что поврежден-
ные поверхности не оплавлены. На них были 
отчетливо видны следы механического износа 
и излома. Это убедительно доказывало, что 
повреждение поршня имеет не термическую, а 
чисто механическую причину. 

Здесь стоит обратить внимание еще на одну 
интересную деталь. На первый взгляд кажется, 
что размывание канавки поршня должно рас-
пространяться вниз, в направлении действия 
давления продуктов сгорания. На самом деле 
процесс идет преимущественно в противопо-
ложном направлении, вверх. Дело в том, что 
при вспышке смеси в камере сгорания сло-
манное кольцо не воспринимает давление, а 
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 Авторитеты «моторных дел» не отмечают случаев, чтобы прогар поршня (слева и в центре) или детонация (справа) вызвали поломку верхнего 
компрессионного кольца

 После очистки поршня взору открылось днище, бомбардированное посторонними 
предметами. А «прогар» …исчез!



28 АБС-АВТО / СЕНТЯБРЬ 2011

ЗН
А

ЕМ
 К

А
К

поршень в этот момент подвергается воздей-
ствию, сравнимому с ударом хорошей кувал-
ды. Он резко устремляется вниз и буквально 
наталкивается на свободно болтающийся в 
канавке обломок кольца. Сила удара осколка 
о верхнюю стенку канавки незначительна, но 
частота воздействия равна частоте вращения 
двигателя. И каждое соприкосновение обломка 
с поверхностью канавки отбивает мизерную, но 
конечную частицу материала...

Картина произошедшего начала прояснять-
ся. По какой-то причине (скорее всего, не име-
ющей ничего общего с заправкой некачествен-
ным топливом) верхнее кольцо сломалось. 
Обломок кольца постепенно промыл огневой 
пояс со стороны канавки почти насквозь. Когда 
толщина пояса уменьшилась до критической 
величины, кусок поршня отломился и улетел в 

цилиндр вместе с обломком кольца. Обломки 
какое-то время болтались в надпоршневом про-
странстве, дробясь на более мелкие части и 
нанося поверхностям камеры сгорания мно-
жественные повреждения различной степени 
тяжести. В том числе они успели заметно 
«наследить» на стенках цилиндра, что вполне 
могло явиться причиной резкого повышения 
расхода масла. Со временем обломки унесло 
дальше в выпускную систему, а место излома 
поршня замаскировалось нагаром так, что при-
обрело вид прогара. 

Немое свидетельство колец
Разобравшись с судьбой поршня, эксперты 

сосредоточили внимание на сломанном порш-
невом кольце. Рабочая поверхность и нижний 
торец обеих его половинок, за исключением 
самых кончиков, были густо покрыты нагаром, 
в то время как на верхнем торце его почти 
не было. Это свидетельство того, что кольцо 
длительное время не работало. У рабочего 
кольца, которое скользит по стенке цилиндра 
и одновременно давлением газов прижима-
ется к нижней стенке канавки поршня, на 
контактных поверхностях нагара быть не долж-
но. Половинки кольца также решили отмыть. 
Оказалось, не зря — и здесь обнаружилось 
много любопытного для внимательного иссле-
дователя. 

Внимание экспертов привлекли два момен-
та. На рабочей поверхности сломанного коль-
ца характерный поясок приработки оказался 
заметно уже, чем у нормальных колец в других 
цилиндрах. Так же необычно выглядела карти-
на приработки на нижнем торце кольца: узень-
кая контактная полоска, смещенная в сторону 
днища канавки. Оставшаяся часть торца — 
девственно матовая, без каких-либо следов 
контакта с канавкой. Нормально работающие 
компрессионные кольца изнашиваются прямо 
противоположным образом — приработка идет 

почти по всему нижнему торцу, и чем дальше 
к периферии, тем она больше. Причина в том, 
что верхнее кольцо за счет фаски на внутрен-
ней кромке изначально располагается в канав-
ке поршня с небольшим «закручиванием». На 
работающем двигателе под действием давле-
ния газов и трения о цилиндр кольцо выпрям-
ляется и даже слегка заваливается в обратную 
сторону. Так достигается более равномерный 
износ кольца и канавки. В данном же случае 
все признаки указывали на то, что кольцо не 
работало как должно — не распрямлялось, а 
значит, не держало давления в цилиндре. Но 
когда и как оно сломалось?

Найти ответ на эти вопросы помогло метал-
лографическое исследование сломанного 
кольца. Установили, что оно изготовлено из 
материала, аналогичного нашей хирургической 
стали: прочного, теплостойкого и нержавею-
щего. Значит, от перегрева кольцо сломаться 
не могло. Осмотр изломов при большом уве-
личении показал, что обломки кольца долго 
терлись друг о друга и поверхности изломов 

 Под действием давления газов и трения 
о цилиндр верхнее компрессионное 
кольцо закручивается в канавке 
поршня: а — закручивание в канавке 
нового кольца; б — то же для 
изношенного кольца; в — изменение 
профиля поперечного сечения кольца 
по мере износа; г — характер износа 
канавки поршня

 Поясок приработки на рабочей 
поверхности сломанного кольца 
(справа) заметно уже, чем у целого

 Сравнение характера износа 
нижних торцов нормального 
(слева) и сломанного (справа) колец 
показывает, что поврежденное кольцо 
не работало как должно

 Еще одно подтверждение бездействия верхнего кольца: зона износа стенок дефектного 
(ближнего) цилиндра на большей части окружности заканчивается на уровне, куда доходило 
среднее компрессионное кольцо

 СЕРВИС / ЭКСПЕРТИЗА /
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частично заполировались. Тем не менее на 
изломе, расположенном посередине кольца, 
удалось обнаружить признаки усталости мате-
риала, а на изломах по краям — следы хрупкого 
разрушения. 

Начала складываться следующая картина. 
Практически с самого начала эксплуатации 
мотора у кольца были сломаны кончики (один 
или, что более вероятно, оба). Эпюра давле-
ния кольца на стенку цилиндра изменилась — 
вместо равномерного распределения давления 
по окружности возникли пики у отломанных 
концов и посередине кольца. Этот вывод под-
тверждают вертикальные следы задиров на 
стенке цилиндра, примерно совпадающие с 
положением изломов кольца. На то, что кольцо 
было повреждено изначально, указывает еще 
один явный признак. На стенках нормально 
работающих цилиндров следы выработки, как и 
положено, наблюдаются до высоты, на которой 
при положении поршня в ВМТ останавливается 
верхнее компрессионное кольцо. В дефектном 
же цилиндре выработка заканчивается замет-
но ниже, на уровне среднего кольца. 

Получается, что отломанные кончики кольца 
начали свою «черную» работу по размыванию 
канавки поршня задолго до того, как владелец 
обнаружил признаки неисправности. По мере 
износа канавки амплитуда колебаний свобод-
ных концов кольца увеличивалась и, наконец, 

кольцо развалилось пополам от знакоперемен-
ных нагрузок и усталости. После этого поло-
винки кольца просто «залегли» в канавку и 
постепенно заросли нагаром.

Но если кольцо было сломано, как же мотор 
работал вообще, тем более, так долго? Ответ 
на этот вопрос дало второе компрессионное 
кольцо. Обычно оно играет вспомогатель-
ную, «компрессионно-маслосъемную» роль — 
дополнительно уплотняет цилиндр и снимает 
со стенок остатки масла. Такие «мягкие» усло-
вия работы обусловливают его незначитель-
ный износ при нормальной эксплуатации. Но в 
нашем случае кольцо оказалось изношенным 
чрезвычайно сильно — зазор в замке увели-
чился до 2 мм, рабочая поверхность приобрела 
ярко выраженную бочкообразность, нижний 
торец стал вогнутым. Выходит, что среднее 
кольцо работало несвойственным ему обра-
зом, воспринимая большое давление и сильно 
закручиваясь в канавке. Фактически оно взяло 
на себя основную «компрессионную» функцию, 
а потому и износилось примерно так же, как 
износилось бы верхнее компрессионное кольцо, 
но за гораздо большее время. 

Значит, мотор с самого начала работал с 
одним компрессионным кольцом во втором 
цилиндре. Скорее всего, верхнее кольцо было 
повреждено при сборке. Эта версия подтверж-
дается сведениями от производителей мотор-

ных компонентов. Они отмечают, что такое 
случается из-за погрешностей в процессе мон-
тажа поршней в цилиндры. В данном случае 
причиной мог стать сбой в технологическом 
процессе сборки — оснастка, которой обжима-
ются кольца на поршне, встала неплотно или с 
перекосом. 

В том, что заводской дефект проявился так 
поздно, «виноват» сам владелец автомобиля. 
Вернее, его упоминавшийся аккуратный стиль 
вождения, подтвержденный тем, что тормоз-
ные диски автомобиля оказались практически 
не изношены. Попади машина к «гонщику», 
он развалил бы дефектный мотор, не проехав 
и тысячи километров. Или, по крайней мере, 
быстро бы выявил повышенный расход масла. 
У среднестатистического водителя двигатель 
мог продержаться раз в пять или даже десять 
дольше, что чаще всего и происходит. Но чтобы 
такое «жило» внутри двигателя на протяжении 
50 000 км пробега — с этим пришлось стол-
кнуться впервые.

Финальная экспертиза ответила практически 
на все вопросы, поставленные судом. 
Непонятным осталось только одно: куда поде-
вались отвалившиеся куски поршня и колец, 
следы которых остались на днище поршня, в 
головке блока и на поверхности цилиндра? 
Вероятно, их остатки застряли где-то в выпуск-
ном коллекторе, откуда просто высыпались при 
разборке мотора предыдущими экспертами. 
Судя по рабочему состоянию крыльчатки турби-
ны, до турбокомпрессора они не добрались. 
А если и добрались, то в сильно измельченном, 
неопасном виде. 

 Изломы кольца частично заполированы, но в среднем удалось обнаружить признаки 
усталостного разрушения

 Если у кольца отламываются кончики, 
эпюра давлений на стенку цилиндра 
трансформируется. В сечении 
А напряжения внутри кольца 
максимальны

 Задиры на стенках 2-го цилиндра примерно совпадают с положением изломов кольца

СЕРВИС / ЭКСПЕРТИЗА /
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Сервис 		       	   Оборудование

Детектив 

с отрицательным 

пробегом

В 
этой истории много загадочного. Но 
только поначалу. Когда же начинаешь 
распутывать клубок из цифр, фактов, 

претензий и эмоций, многое проясняется.
Давайте нарушим законы жанра. Не станем 

мучить читателя интригами, медленно подводя 
его к финалу. Построим рассказ по-другому: 
финал сообщим сразу, а потом проследим 
логику рассуждений – она гораздо интереснее 
итогов.

Одометр или Эйнштейн?
Итак, что же произошло? У одного человека 
загорелась на торпеде контрольная лампочка. 
Неисправность… Что такое? Обратился он к 
друзьям на дилерский сервис, разберитесь, 
пожалуйста. Те посмотрели и пришли к выво-
ду: неисправен каталитический нейтрализатор. 
А значит, возможно разрушение керамического 
слоя.

Менять катализатор «по уму» дорого, вла-
делец автомобиля недоволен, хмурится. Город 
небольшой, все старые знакомые, «ну как не 
порадеть родному человечку»? И тогда сервис 
выполнил нештатную операцию – взял и удалил 
катализатор с автомобиля.

Впрочем, нештатную  – это мягко сказано. 
Недопустимую операцию. Запрещенную! Не 
предусмотренную ни Техническим регламен-
том, ни дилерским нормативами, ни любыми 
другими документами. А владельцу сказали: 
демонтаж мы отмечать не будем, в наряд-

заказе что-нибудь напишем, лампочка у тебя 
будет гореть по-прежнему, но можешь спо-
койно ездить, разрушаться будет нечему. Он и 
уехал. И начались приключения.

Оказывается, катализатор начал разрушать-
ся еще до снятия на сервисе. Уже тогда в 
цилиндры залетели его обломки  – частицы 
керамики, и двигатель принялся «кушать» 
масло. Владелец внимания на это не обра-
щал – лампочка горит себе и горит, а к щупу он 
и не прикасался. В итоге уровень масла упал до 
критического, вкладыши разрушились, шатун 
«вышел на улицу».

Машина гарантийная, понятно, что владелец 
обратился к дилеру с претензиями. Назначили 
экспертизу, в ходе которой выяснилось, что 
пробег у автомобиля… отрицательный. Значит, 
был скручен одометр? «Да не скручивал 
я!..»  «Скручивали, скручивали. Или время в 
автомобиле текло в обратную сторону вместе 
с километрами? Но тогда вам не к дилеру, 
а к физикам  – обсудить труды Эйнштейна о 
времени и пространстве. Мы же придержива-
емся версии скручивания километража. И вот 
почему…»

Когда память девичья
Извините за банальность, но в современных 
автомобилях обязательно есть блок управ-
ления. А зачастую даже несколько блоков. 
В процессе эксплуатации они запоминают опре-
деленную информацию, которая существенно 

помогает в поиске причин поломки или несчаст-
ного случая.

У «продвинутых» производителей, в числе 
которых, например, Mercedes-Benz, эта инфор-
мация постоянно хранится в энергонезависи-
мой памяти блока и не может быть стерта. 
Например, там записано, сколько пробежал 
автомобиль после выхода с конвейера. Или 
сколько проработал двигатель с того момента. 

АЛЕКСАНДР ХРУЛЕВ,
канд. техн. наук, директор Моторного 
центра  «АБ-Инжиниринг»

 Если катализатор был поврежден 
некачественным топливом, а затем, 
как в старые добрые времена, просто 
выбит из корпуса – жди беды...

 Разрушение катализатора не прошло 
бесследно для двигателя – 
в цилиндры попали керамические 
частицы, которые вызвали 
повреждения и износ всех 
трущихся поверхностей

Юрий 
Буцкий
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В первом случае запоминаются километры или 
мили, во втором – моточасы. И если кто-то скру-
тил показания спидометра, в блоке все равно 
остается информация о реальном пробеге.

Не менее важны и моточасы. Ведь как быва-
ет: приезжает человек на техобслуживание, 
какие-то проблемы с мотором, смотрим запись 
о моточасах, и тут выясняется, что средняя ско-
рость между двумя ТО была всего 2 км/ч. Да не 
может такого быть! Может.  Автомобиль возит 
руководителя, полдня ждет шефа, водитель 
курит в салоне, двигатель работает на холо-
стом ходу.

А холостой ход  – это, как ни странно, экс-
тремальные условия эксплуатации. Зачастую 
похлеще участия в гонках. Холостые обороты 
сопровождаются нарушением температурного 
режима, плохой очисткой и быстрым старением 
масла. И вот результат – низкотемпературные 
отложения, коррозионный износ.  Очевидно, 
менять масло в таких условиях надо не через 
10–15 тыс. км пробега, а раза в два-три чаще. 
Потому что через 10 тыс. в картере может быть 
уже не масло, а «гудрон», и двигатель вправе 
потребовать капитального ремонта уже через 
год такой эксплуатации. А ведь водитель вроде 
бы выполнял все дилерские рекомендации по 
пробегу…

Что еще хранится в памяти автомобилей 
ведущих производителей? Например, информа-
ция об удалении кодов. Допустим, кто-то подсо-
единил сканер и стер ошибки. Но в памяти блока 
осталась запись: такого-то числа, при таком-то 
пробеге были удалены такие-то коды неисправ-
ностей. И эту информацию стереть уже нельзя.

А теперь перейдем от элитных автомобилей 
к машинам попроще. У некоторых произво-
дителей, чтобы стереть из блока информа-
цию о реальном пробеге или об удаленных 
кодах, достаточно… снять клемму аккумулято-
ра, подождать немного и поставить ее назад. 
И все – точка отсчета «автомобильной жизни» 
обнулилась, досье пропало. И показания одо-
метра уже никогда не совпадут с записью 

в «мозгах». Кроме единственного случая… 
Правильно, если одновременно скрутить и одо-
метр. Как тут не вспомнить знаменитое «на 
свободу с чистой совестью»…

Ищи, кому выгодно
Среди технических экспертов существует 
мнение (кстати, подкрепленное массой прак-
тических случаев), что возможность стира-
ния информации снятием клеммы  – это нечто 
большее, чем конструкторская недоработка 
или стремление к «бюджетности». Оснастить 
компьютер энергонезависимой памятью  – при 
современном уровне развития электроники 
вообще не задача, и на стоимости автомобиля 
это не скажется.

Что же такое это «большее»? Давайте рас-
суждать. Существует несколько секторов 
автомобильного рынка. Первый, самый боль-
шой – это первичный. Есть и «вторичка», куда 
отнесем не только вторые, но и третьи, и 
последующие продажи. Но это не исчерпыва-
ющий список. Наряду с указанными секторами 
живет и здравствует еще один  – подпольный, 
«черный». Там работают не только угонщики, 
но и вполне легальные перекупщики  – купил 
машину, «омолодил», скрутив пробег и про-
дал. Сектор небольшой, но все же пропуска-
ющий через себя часть продукции автопрома. 
Если закрыть легкую возможность обнуления 
информации, он захиреет и перестанет давать 
автопроизводителю пусть небольшую, но все 
же прибыль.

Вот и не торопится тот самый производитель 
«повышать интеллект» массовых автомобилей. 
А что? Он ничего не нарушает. Нигде не запи-
сано, что он обязан хранить в блоке управления 
именно эти данные. У каждого свои корпоратив-
ные спецификации – у Mercedes свои, ну так это 
элита! А мы попроще, машины у нас недорогие, 
продажи большие, проживем и без хранения 
информации о посторонних вмешательствах… 
Будет общий стандарт – перейдем к нему, а пока 
извините. Ничего личного, только бизнес. 

Повторяем, это всего лишь наша догадка, 
предположение, мнение. Но не безоснователь-
ное. А теперь вернемся к нашей истории.

Работаем с документами
Итак, герой нашего рассказа, у которо-
го демонтировали катализатор, «запорол» 
двигатель и заявил о гарантийном случае. 
Эксперты подошли к этому случаю профессио-
нально. Если проводить аналогию с авиацией, 
они не побежали со всеми к месту крушения 
самолета, а не торопясь отправились в каби-
нет  – изучать формуляр лайнера, личные 
книжки экипажа, полетное задание и прочие 
документы.

В нашем случае это наряд-заказы и вся 
дилерская история автомобиля. Тут-то и выяс-
нились любопытные вещи, о которых читатель 
уже частично осведомлен.

Во-первых, всплыла какая-то работа по 
жалобе клиента, связанная со снятием и уста-
новкой системы выпуска отработавших газов. 
Зачем снимать эту систему, что может там 
испортиться? Только каталитический нейтра-
лизатор.

Во-вторых, обращению клиента предшество-
вало зажигание контрольной лампы, посколь-
ку он прямо указал в заявке: горит лампа. 
А  в дилерском центре сняли систему выхлопа 
для проверки, потом поставили ее на место, 
написав, что каталитический нейтрализатор 
нуждается в замене. Причем с хитрым приме-
чанием: мол, и двигатель требует дальнейшей 
диагностики.

Это сразу вызывает вопрос: а почему нельзя 
было заглянуть в цилиндр с помощью эндоско-
па и определиться с этой самой диагностикой? 
Вы сразу увидели бы повреждения в цилин-
драх  – катализатор-то разрушился. Он ведь 
находится на коллекторе, и фрагменты кера-
мики неизбежно засасываются противотоком 
в цилиндры.

После манипуляций с коллектором наш 
автовладелец какое-то время ездил, а обратил-

 Эксплуатация поврежденного двигателя привела к тотальному абразивному износу – пострадали все подшипники,  
от коленчатого вала (слева) до распределительных (справа)
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ся к дилеру, когда шатун пробил стенку блока. 
Зафиксируем этот факт и двинемся дальше.

При дальнейшем изучении ситуации эксперты 
выяснили, что в жизни автомобиля было два 
момента, когда пробег «потек» в обратную сторо-
ну. Ничего удивительного в этом нет. Например, 
мастер записывает пробег со слов клиента. А тот 
не помнит точную цифру и невольно ее округляет: 
60 тыс. км. Так и запишем. А на самом деле авто-
мобиль пробежал 53 тыс. км.

Потом месяца через три клиент обращается 
снова  – надо что-то подрегулировать. В  этот 
раз мастер лично переписывает показания 
одометра  – 56 тыс.  км. Пробег реальный, но 

в сравнении с предыдущим визитом разница 
получается отрицательной! Поэтому опытные 
эксперты относятся к круглым показаниям про-
бега с недоверием. Но все же допускают воз-
можность человеческого фактора.

Если же подобных случаев в истории оказы-
вается два и более, недоверие возрастает. Но 
если отрицательный пробег получен вычита-
нием не круглых, а зафиксированных до кило-
метра показателей, вероятность человеческой 
ошибки стремится к нулю. Тут остается одна 
версия: одометр скручивали.

Зачем это могло понадобиться владель-
цу, вполне понятно. Например, гарантия два 

года или 100 тыс.  км пробега. Он же проехал 
90  тыс.  только за год. А не продлить ли мне 
гарантию, сбросив тысяч 10–15–20?  – думает 
владелец. На полгода точно хватит.  И едет к 
«друзьям», скручивает.  Тем более, что в мас-
совых автомобилях такая манипуляция особого 
труда для специалистов не представляет – был 
бы компьютер, адаптер и нужная программа. 
Так и появляется в истории автомобиля отри-
цательный пробег между двумя ТО.

Впрочем, эти размышления еще не доказа-
тельство сброса километража. Лишь улики и 
предположения. А доказательство было полу-
чено так.

 Когда в результате катастрофичного расхода масла водитель «упустил» его уровень, один из шатунных вкладышей задрался и сильно 
износился, а поршень стал доставать до головки блока и через некоторое время разрушился от ударных нагрузок и усталости, «прихватив» 
с собой еще один поршень и целых три шатуна

 Но нет дыма без огня, и катализатором дело не ограничилось – на свет вылезли явные признаки коррекции пробега автомобиля. У электронного 
одометра (слева) такая коррекция требует специальных знаний, технических средств и возможна далеко не на всех автомобилях. То ли дело 
раньше – механический одометр отсчитывал пробег шестеренками, и сбросить ему цифры не представляло большой технической проблемы даже 
для среднего автовладельца (справа). Жаль, времена уже не те...

Сервис 		       	   Оборудование
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Не обнулил и… попал
Вернемся к тем самым «реперным» точкам в 
памяти блока: когда автомобиль вышел с кон-
вейера, сколько проработал двигатель. В доро-
гих автомобилях они хранятся в течение всей 
жизни, в массовых моделях могут быть стерты 
простым снятием клеммы аккумулятора.

Вспомнили? Так вот, в нашем случае авто-
мобиль был из числа массовых, но важные 
черты его биографии, к счастью, сохранились. 
И эксперты стали с ними работать, сопоставляя 
с данными наряд-заказов.

Вот момент выхода двигателя из строя. 
Что нам показывает до этого диагности-
ка? Оказывается, в течение определенно-
го пробега горела лампа. Какова причина? 
Неисправность каталитического нейтрализа-
тора. А сколько она горела? На протяжении 
15 тыс. км. Отсчитываем от роковой поломки 
15 тыс.  км в обратную сторону, углубляясь в 
историю автомобиля, и ставим метку. Куда 
она попала?

А попала она куда-то в старину. Глубокую. И 
видим мы, что после того как загорелась лампа, 
клиент еще шесть раз обращался к дилеру – то 
с рулевым управлением, то с дворниками, то 
еще с чем-то, не связанным с двигателем и 
каталитическим нейтрализатором. И что  – ни 
разу не пожаловался на ту самую лампочку? 
А  мастера ее не заметили и не предложили 
диагностировать неисправность?

Быть такого не может.  Значит, либо наша 
метка попала не туда, либо точка обратного 
отсчета была неверной. Она должна стоять 
на большем пробеге! Вывод очевиден – пробег 
был скручен.

Не будем выяснять дальнейшие действия 
того автовладельца. Неинтересно, да и неваж-
но. Любопытно другое  – будучи не особо под-
кованным в вопросах манипулирования про-
бегом, он, как та унтер-офицерская вдова, 
сам себя высек. Или специалист, проводивший 
эту операцию, немного «схалтурил». После 
скручивания одометра ему достаточно было 
снять клемму АКБ и обнулить историю. Машина 
это позволяла  – она ведь была из массовых. 
И  тогда доказать факт уменьшения пробега 
было бы практически невозможно.

Мораль сей басни
Дело, разумеется, не в клиенте. Такие хитрые 
автовладельцы были всегда и везде, и не 
только в России. Их не перевоспитать. А вот 
отобрать у них саму возможность вмешивать-
ся в данные блока управления можно легко, 
электроника это позволяет. Все же XXI век на 
дворе.

Так что слово за производителями массо-
вых авто. Мы будем рады, если изложенные 
выше предположения об их интересе на чер-

ном рынке были ошибочными. Но действуйте, 
господа, действуйте! Записывайте историю 
автомобиля, используйте энергонезависимую 
память, ставьте блокировки от несанкциониро-
ванного вмешательства.

Вы работаете на российском рынке  – так 
адаптируйте свои автомобили для него. Не 
только усиливайте подвеску, увеличивайте кли-
ренс и русифицируйте меню на дисплее, но и 
защищайте «историческую память» бортовых 
компьютеров.

А пока отсутствие защиты создает проблемы 
дилерам и техническим экспертам, отрывает от 

действительно важных дел юристов и судей. 
И не только потворствует криминалитету, но 
и вводит в искушение обычных граждан. Ведь 
человек не идеален  – если можно что-то сде-
лать с выгодой для себя, и за это не оштра-
фуют и не посадят, то почему бы не сделать? 
Смотрите  – ведь герой нашего рассказа дей-
ствовал на грани фола. Он скорректировал 
пробег, нарушил Руководство по эксплуатации 
и гарантийные обязательства, но потребовал 
гарантийного ремонта! А не возникнет ли у него 
соблазна нарушить что-нибудь еще вплоть до 
Уголовного кодекса?

 Закономерный итог всех хитростей владельца с пробегом и выбиванием катализатора – 
в поддоне картера (вверху) и на стенке блока (внизу). Теперь двигатель уже не восстановить... 
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О
бычно в балладах рассказывается 
о чем-то трагическом и монумен-
тальном. Вот, например, у Пушкина: 

взял Вещий Олег в руки череп коня, а из 
оного черепа как выскочит змея в плохом 
настроении — и нет князя! Но наша баллада 
будет не о соблюдении техники безопас-
ности (как у Александра Сергеевича), а о 
халтуре и ее последствиях при проведении 
ремонтных работ — как у английского поэта 
и священника XVII века Джорджа Герберта. 
Напомню, в этой балладе кузнец не забил 
гвоздь в подкову — и армия проиграла 
сражение. 

Вступление. Металлолом.
Итак, привез клиент на станцию старенькую 
машину — почините, говорит, ей мотор. Он 
работает, однако что-то плохо: греется, масло 
«жрет», да и вообще что-то там странно 
постукивает. Отвечают ему на СТО: «Конечно! 
Вот прям сейчас и починим вашу железную 
лошадку!». 

  Компании / Дилерская сеть /

АЛЕКСАНДР
ХРУЛЕВ,
канд. техн. наук, директор 
фирмы «АБ-Инжиниринг»

 Гильза цилиндра разрушилась, а двигатель превратился в груду железа... 

Баллада 
о кривых

 
шаловливых 
ручонках
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мотор вот так вот взрываться? Кажется, что 
дело тут нечисто… 

И в самом деле — а что такого сделали 
ремонтники, чтобы из плохо, но работающего 
двигателя «соорудить» такую кучу металло-
лома? 

Сюжет.  
Между молотом и наковальней
Разборка двигателя показала, что один пор-
шень в моторе полностью разрушился: от него 
остались лишь мелкие кусочки. Но одновремен-
но с этим «приказал долго жить» и выпускной 
клапан в этом же цилиндре. А это — вполне 
себе характерная поломка, которая может ука-
зать на виновника происшествия. 

Дело в том, что когда обрывается клапан 
и разрушается поршень, то в 99,9% случаев 
«виноват» клапан. Традиционный «сценарий» 
развития такой поломки следующий: когда на 
средних оборотах двигателя (по какой-то причи-
не) разрушается клапан, его тарелка, оторвав-
шись от стержня и перемещаясь в цилиндре 
хаотично, попадает между поршнем и головкой 
блока. 

Поршень фактически вбивает тарелку в 
стенку камеры сгорания, но его прочность в 
любом случае ниже прочности головки блока. 
Несколько таких ходов — и осколки поршня 
вместе с тарелкой осыпаются в поддон кар-
тера. Ну а дальше по цепочке — дыра в блоке 
цилиндров, убитая головка блока, коленвал. 
Свалка, в общем... Что на первый взгляд, 
полностью соответствовало общей картине 
происшествия.

Эксперт, проводивший исследование по 
просьбе владельца, не стал себя утруждать 
разными версиями и сразу сделал вывод о том, 
что поломка двигателя произошла вследствие 
разрушения клапана. Ну, а клапану, очевидно, 
«помогли» ремонтники — якобы чего-то там не 
так точили, резали или притирали. Хотя ника-
ких особых признаков кривого точения найти 
так и не удалось...

Компании / Дилерская сеть /

Долго ли, коротко ли, но не прошло и пары-
тройки месяцев, как машину возвращают 
счастливому владельцу. С новыми поршнями, 
кольцами, вкладышами, клапанами, прокладка-
ми и другими разными красивыми детальками. 
Катайся и радуйся!

Но радость, как это иногда случается, дли-
лась недолго — не проехав и тысячи кило-
метров, двигатель «сдох» — а фактически 
взорвался, окончательно и бесповоротно. И 
восстановлению не подлежит, даже с исполь-
зованием самых «древних» способов: уже 
ничего нельзя ни подварить, ни расточить, ни 

приклепать. Некуда и нечего. Груда железа, 
которой путь только на свалку. 

Автовладелец возвращается на СТО в «рас-
строенных чувствах» — и спрашивает: «Ну как 
же так?». А ему в ответ: «Ну, мы ж говорили, 
что не хватает деталей? А Вы подписали 
бумагу, в которой прописано, что наш сервис 
не отвечает за качество деталей, которые 
Вы нам не подвезли. Что Вы ж теперь от нас 
хотите?». 

На что автовладелец говорит, что да, дей-
ствительно — такую бумагу подписывал. Да — 
не подвез всех деталей. Но разве должен 

	 Обрыв тарелки клапана для камеры сгорания никогда не проходит бесследно

	 А вот и сам «оборванец» — судя по соседнему гнутому клапану  
обрыв случился от удара поршня

	 В большинстве шатунов пальцы легко 
сдвигались и даже вынимались от руки

ASUS
Прямоугольник
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  СервиС / материалы /

Естественно, выводы экспертизы не 
понравились руководству СТО — дескать, 
мы же предупреждали клиента, что он не 
предоставил всех необходимых запчастей, 
а значит, мы можем ставить что угодно — и 
ответственности ни за что мы не несем. А вот 
и бумага, подписанная клиентом… 

Ну, раз такое дело — решили сделать еще 
одну экспертизу. И совершенно неожиданно 
выяснился крайне странный, интересный и 
серьезный факт.

В исследуемом двигателе применяется 
неподвижная посадка поршневых пальцев в 
верхних головках шатунов — ее также назы-
вают прессовой. Если палец запрессован в 
отверстие шатуна, то он будет сидеть непод-
вижно, а поршень сможет вращаться на 
пальце. Но оказалось, что почти все пальцы 
в данном моторе свободно «ходят» (а проще 
говоря, болтаются) в отверстиях шатунов. 
Причем некоторые из них можно было просто 
вытащить рукой. 

К чему это привело? «Болтающийся» 
палец во время работы двигателя сдвигает-
ся в шатуне от своего нормального среднего 
положения до упора в ту или другую сторону. 
Упор этот — стенка цилиндра, которую палец 
начинает грызть своей острой кромкой и 
прогрызает в ней огромную «канаву». В боль-
шинстве цилиндров мотора такие «канавы» 
обнаружились. А в том цилиндре, где рухнул 
поршень, канава оказалась самой глубокой и 
широкой... 

Если выдвинуть палец до упора в стенку 
цилиндра, то окажется, что у него остается 

опора только на одну бобышку поршня, а на 
второй бобышке опоры пальца практически 
нет: его торец «зацепляет» только за самый 
край отверстия. Тогда при работе двигателя 
край этой бобышки на поршнях очень быстро 
срабатывается, а от возрастающих ударных 
нагрузок на палец другая бобышка быстро 
разрушается. Вместе со всем поршнем.

Признаки этой неисправности очевид-
ны — «канава» на стенке цилиндра, на 
одной бобышке следы перекоса пальца (на 
обоих краях отверстия есть характерный 
износ), а на другой бобышке — «разбитый» 
внутренний край. 

На пальце видны не только разбитые 
края, но и несимметричные следы приработ-
ки и даже следы приработки к отверстию в 
шатуне, с которым он должен быть непод-
вижно соединен. Именно такая картина и 
обнаружилась на большинстве поршней дви-
гателя.

Кульминация.
Конфликт в металле.
Причина поломки мотора стала более понят-
ной. Но вот что послужило появлению этой 
самой причины? И соответственно — кто 
виноват? И с чего это вдруг отверстия 
в шатунах увеличились? Или это пальцы 
уменьшились? А почему тогда до ремонта 
ничего не увеличивалось и не уменьшалось?

Для выяснения причины и виновника необ-
ходимо пройти по всей цепочке — от момен-
та приема двигателя в ремонт до поломки. 
И сравнить состояние деталей, найти все 
факторы, которые могли оказать критиче-

 При сдвиге до упора палец теряет опору на одну из бобышек,...

 При сдвиге пальца упором служит поверхность цилиндра, где от пальца остается 
характерная «канава»

	 Что	такого	сделали	
ремонтники,	
чтобы	из	плохо,	
но	работающего	
двигателя	«соорудить»	
кучу	металлолома?

ASUS
Прямоугольник
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Сервис / материалы /

ское воздействие. Когда такую работу про-
вели, выяснилось, что ни в эксплуатации, ни 
при разборке узла (при выпрессовке пальца 
из головки шатуна) никаких критических сил 
не возникает. Под подозрением осталась 
единственная операция  — сборка поршня с 
шатуном.

Из многолетней и широко известной 
ремонтной практики: чтобы собрать кон-
струкцию «шатун-поршень», верхнюю часть 
шатуна надо нагреть, чтобы отверстие верх-
ней головки расширилось, и «натяг» пальца 
в отверстии превратился в зазор — тогда с 
помощью специальной оправки можно «от 
руки» вставить холодный палец на место. 

Весь вопрос состоит в том, до какой тем-
пературы допустимо нагревать шатун? На 
головках шатунов была выявлена окалина, 
они приобрели серый цвет — что говорит 
о том, что нагреты они были выше 300оС. 
Хотя по известным данным температура 
головок не должна превышать 200оС. 

Ну и что тут такого? — думает иной 
начинающий механик, обладатель «шалов-
ливых кривых ручонок». Железка же: 
нагрел побольше, чтобы палец легче встал 
на место! 

Да, действительно, при перегреве шатуна 
палец легко встанет. Но вот потом обяза-
тельно начнутся большие проблемы — что, 
собственно, в данном случае и произошло. 
Когда холодный палец соприкасается с 
перегретым шатуном, место контакта начи-
нает интенсивно охлаждаться. И металл 
пытается сжаться на внутренней поверх-

ности отверстия. Но перегрет-то (и расши-
рен) весь объем металла голоски шатуна. 
И, естественно, сильно нагретые наруж-
ные слои верхней головки стараются «не 
пустить» внутренние сжаться. В результате 
такого «конфликта» слоев в головке воз-
никают буквально «зверские» напряжения 
растяжения. 

Но головка-то перегрета, а прочность 
металла снижена! Результат очевиден — 
если напряжения превысят предел пластич-
ности металла при данной температуре 
нагрева, то после остывания в детали воз-
никнут остаточные деформации. То есть 
диаметр отверстия в верхней головке шату-
на просто увеличится, а палец потеряет 
натяг. И чем выше температура перегрева, 
тем ярче будет проявляться этот эффект.

«Полуфинал» истории — 
технические подробности и 
«шаловливые кривые ручонки»
Каждый уважающий себя ремонтник-про-
фессионал, прежде чем приступить к работе 
с двигателем, сначала читал книги, инструк-
ции и статьи по теме. В частности, по 
замене поршней написано много — и давно 
уже существует широко известная техно-
логия определения температуры нагрева 
шатунов, даже если в мастерской нет печи 
с контролем температуры (которой, кстати, 
не бывает ни в частном гараже, ни на СТО 
у дилера). 

Эта технология была разработана еще в 
те времена, когда для ремонта ВАЗовских 
автомобилей у советских ремонтников, 

	 Несимметричные следы приработки на пальце - типичные признаки его сдвига и вращения в 
отверстии верхней головки шатуна

	 ...что видно по характерной выработке на краю отверстия бобышки

	 Халтурщик с 
«шаловливыми 
кривыми ручонками»  
книг не читает. 
Он хватает сразу 
горелку, благо она 
тут же, рядом, в 
соседнем цехе…

ASUS
Прямоугольник
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42 аБс-аВтО аВГУст 2014

К
У

З
О

В
Н

О
Й

 М
А

С
ТЕ

Р

кроме гаечных ключей и отверток, в общем-
то, ничего и не было. Поэтому нагрева-
ние шатуна проводилось с использованием 
«подручных средств», в частности, обычной 
бытовой электроплитки. 

Все очень просто: шатун кладется на 
плитку верхней головкой, а на нее — кусо-
чек мыла. И вот когда постепенно, минут 
через 15, мыло приобретет темно-коричне-
вый цвет, значит, все, головка нагрета до 
искомых 200оС — можно собирать. 

Отметим также, что в прошлом некоторые 
механики предпочитали нагревать шатуны 
паяльной лампой, но такой способ давно 
вышел из употребления — он опасен не 
только в помещении, но даже на улице. 

Это все медленные способы нагрева — 
перегреть шатун теоретически можно, но 
«упаришься» ждать, пока он перегреется. 
А вот быстрый нагрев опасен, поскольку 
приводит к неконтролируемому перегреву. 
Например, нагревать деталь с 
помощью газовой горелки (даже 
при использовании мыла в каче-
стве «индикатора») категориче-
ски нельзя — нагрев будет столь 
быстрым и интенсивным, что 
мыло даже не успеет отреагиро-
вать.

Но халтурщик с «шаловливы-
ми кривыми ручонками» такими сложными 
материями не «заморачивается». И книг не 
читает — хотя в них все написано, подробно 
и тщательно. Он хватает сразу горелку, 
благо она тут же, рядом, у ребят в кузовном 
цехе… Раз — и готово.

Финал — с юридической 
моралью
У подавляющего большинства автомоби-
лей разборка-сборка поршней и шатунов 
предусмотрена в ремонтной технологии и 
подробно изложена в ремонтной докумен-
тации. Однако в исследуемом двигателе все 
наоборот — ремонт узла «шатун-поршень» 
вообще запрещен: производитель автомо-
биля в документации предусматривает лишь 
замену всего узла в сборе. О чем так и ска-
зано — разбирать запрещено.

Очевидно, если двигатель достаточно 
старый, найти узел становится очень труд-
но или вообще невозможно — произво-
дитель его просто перестал выпускать. А 
вот отдельно поршень с пальцем найти 
легко: по прошествии 5-7 лет их различные 
типоразмеры уже производит множество 
независимых фирм. Именно так и случилось 
с упомянутым двигателем — шатуны в сборе 
с поршнями оказались несбыточной мечтой 
владельца, пришлось покупать поршневые 

группы. В надежде на то, что операция по 
перепрессовке поршней на шатунах не ста-
нет большой проблемой.

Но не тут-то было. Потому что в этот 
момент в нашей балладе опять появляется 
руководство СТО. Как только выяснилось, 
что найти узел «шатун-поршень» в сборе 
клиент не смог, то это самое руководство 
вызвало его «на ковер». И заявило, что 
для того, чтобы отремонтировать мотор, 
придется нарушить все самые железные 
правила «мануала» и пойти на совершенно 
смертельный риск — собрать узел самим. Но 
поскольку оно (руководство, то есть) ниче-
го гарантировать при таком серьезнейшем 
нарушении инструкций не может (и даже 
наоборот) — то клиент обязан подписать 
«отказную» бумагу. Дескать, шатуны нуж-
даются в обязательной замене, но клиент 
их не предоставил. И потому СТО ни за что 
не отвечает.

Владелец, уверенный, что на станции 
работают порядочные люди и хорошие про-
фессионалы, а также вспоминающий, что 
когда-то он и сам своими руками собирал 
поршни с шатунами на своих «жигулях», с 
легкостью подписывает документ. Что было 
дальше, известно — шатуны перегревают, 
пальцы теряют натяг, мотор собирают с 
этим дефектом, выпускают машину, и через 
1000 км мотор взрывается. 

Итак, «кто виноват» в данной коллизии? 
То есть — кто будет платить за «банкет»?

С одной стороны, СТО нарушило инструк-
цию производителя: тот самый «мануал». Но 
— по настоянию клиента, о чем есть соот-
ветствующий документ, им подписанный. 
При этом (хотя производитель не указал, 
как разбирать и собирать узел), существуют 
общеизвестные методы сборки таких узлов. 
Которые надо выполнять — если, несмотря 
на запрет производителя, принято решение 
о выполнении запрещенной работы.

То есть, если уж нарушаешь, то нарушай 
правильно! Такой вышел парадокс — нару-
шая «мануал», на СТО могли его нару-
шить «правильно», и тогда мотор ездил бы 
долго и счастливо, но нарушили его «непра-
вильно» — и мотор скоропостижно «умер». 
И третий вариант — вообще ничего не 
нарушать, а просто положить разобранный 

мотор в багажник и отправить клиента на 
все четыре стороны. Самый безопасный. Но 
почти без денег.

СТО выбрало путь нарушения, и можно 
предположить, что общеизвестной техноло-
гией сборки пренебрегли лишь потому, что у 
СТО была «индульгенция», по которой кли-
ент отказывается от возможных претензий. 
То есть, не исключено, просто «дали потре-
нироваться» ученику. А почему нет — за все 
же клиент платит, не так ли?

С юридической точки зрения, соглас-
но известным «Правилам оказания услуг/
выполнения работ по техническому обслу-
живанию и ремонту автотранспортных 
средств» при невозможности проведе-
ния каких-либо работ исполнитель обязан 
своевременно предупредить заказчика 
и составить документ, в котором указать 
не устраненные неисправности. При этом 
исполнитель вправе расторгнуть договор 

и потребовать возмещения своих 
затрат. Но не обязан...

Казалось бы, все было сделано 
«по закону»: и заказчик был пред-
упрежден, и бумага составлена, 
и даже работа какая-то выполне-
на. Но полностью испорчена. При 
этом исполнитель не воспользо-
вался своим правом расторгнуть 

договор, понадеявшись на свою юридиче-
скую грамотность, но полностью упустил 
техническую сторону дела, проявив полную 
техническую неграмотность и халатность. 
Халтура, одним словом. Почему?

Все очень просто: если не можешь каче-
ственно выполнить работу, то и не берись 
за нее. Благо закон тебе такую возможность 
предоставляет. А если взялся, то не обкла-
дывайся «индульгенциями»: они не спасут. 
Еще и деньги взял за работу? Да ты просто 
«попал» и теперь будешь нести ответствен-
ность «по полной».

Вот такая баллада получилась, такая 
мораль…

	 Все	очень	просто:	если	не	можешь	
качественно	выполнить	работу,	
то	и	не	берись	за	нее.	А	если	
взялся,	то	не	обкладывайся	
“индульгенциями”:	они	не	спасут

Хочешь почитать про

...
— езжай на страницу
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  СервиС / материалы /

Качественно выполнить ремонт двигателя 
любого автомобиля - в том числе снятого 
и разобранного, а также сделать грамот-
ную экспертизу неисправности, можно в 
Специализированном моторном центре 

«АБ-Инжиниринг», www.ab-engine.ru. 

ASUS
Прямоугольник
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Страховка от алчности?

И
стория, на которой основана эта статья, довольно банальна для 
автомобильной жизни наших сограждан. У нее есть радостное 
начало и весьма неуютное продолжение, которое может тянуться 

годами. К примеру, наш случай длился более 2-х лет и закончился далеко 
не на мажорной ноте. Все перипетии его не уместить на страницах жур-
нала, да и незачем. В своем повествовании мы намерены руководство-
ваться не хронологией событий, а основными, на наш взгляд, этапами.

Опустим первую, радостную, часть  жизни приобретателя нового 
автомобиля и сразу сконцентрируем внимание на второй. В ней будет 
много всего интересного для нашего журналистского расследования. 
Осовременив высказывание классика, согласимся, что все счастли-
вые обладатели автомобиля счастливы одинаково, не счастливые — 
несчастливы по-своему. Об одной из таких неустроенных судеб и будет 
наш рассказ.

В технический центр официального дилера GM обратился владелец 
автомобиля «Шевроле Каптива» (Chevrolet Captiva), который проехал 
на нем около 30 тыс.км. Своим ТС гражданин был доволен.  Но в один 
«прекрасный» день случилась беда. При запуске и работе на холостых 
оборотах мотор начал издавать подозрительные стуки. Существенно 

упала мощность, появилась вибрация. К изучению проблемы подключил-
ся инженер по гарантии. Проведя первичную диагностику неисправности 
и посоветовавшись с мотористами центра, он принял решение провести 
частичную разборку силового агрегата. Ремонтники незамедлительно 
приступили к работе.

Была снята ГБЦ и демонтированы поршни с шатунами. Дефектовка 
деталей показала, что у всех поршней сломаны перемычки между ком-
прессионными кольцами.

98% случаев при такой картине мотористы связывают с некаче-
ственным топливом, а именно, с низким октановым числом бензина. 
Что и было сообщено  автовладельцу. Впрочем, хозяин ТС с вердиктом 
специалистов не согласился, мотивируя это тем, что всегда заправ-
лялся на солидной заправочной станции, имеющей все сертификаты 
качества топлив. И что двигатель его авто до сего момента трудился 
безупречно.

Мотористы стояли на своем. Но, руководствуясь законом о защите 
прав потребителей, произвели независимую экспертизу топлива, взятого 
из бака проблемного автомобиля. Анализ показал действительно низкое 
(менее 90) октановое число исследованного образца по сравнению с 
заявленным производителем ТС и равным 95. Но автовладельца и это не 
убедило. Тогда работники дилерского центра пригласили для авторитет-
ного заключения независимого эксперта. Его выводы повторили версию 
специалиста по гарантии технического центра. Хозяина «Каптивы» и это 
не убедило. Он написал заявление о претензии к официальному дилеру. 
Получив отказ в гарантийном ремонте, передал в суд исковое заявление 
к своим «отказникам».

Вообще, с точки зрения людей компетентных, позиция истца с самого 
начала была крайне слабая. Все указывало на то, что действительно, 
всему виной некачественное топливо, ответственность за которое не 
может нести ни один из субъектов, участвующих в споре. Но то ли у 
автовладельца отсутствовали документы на покупку бензина (кассовые 
чеки АЗС), то ли у него были слабоинформированные консультанты, то 
ли он с самого начала не мог определить ту самую АЗС, а может, он про-
сто уперся, но продолжал гнуть свою линию.

Чтобы сформировать свое мнение, суд назначил свою экспертизу зло-
получного мотора. Новые независимые эксперты, проведя углубленную 
всестороннюю экспертизу двигателя,  указали на ту же самую причину 
его выхода из строя.

 Один из поршней, подвергшихся атаке детонации. Надеемся, 
комментарии не требуются

Размещение сугубо технического материала в рубрике, 
посвященной страховым технологиям, не связано с ошибкой 
верстальщика или с невнимательностью ответственного 
секретаря. Сделано это осмысленно. У нас на этот счет 
есть мнение, которым мы поделимся с читателем после 
того, как познакомим его с сутью проблемы

  АВТОМОБИЛИ / СТРАХОВОЙ ПЕРЕКРЕСТОК /

АЛЕКСАНДР
ХРУЛЕВ,
канд. техн. наук, директор 
фирмы «АБ-Инжиниринг»
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Истины ради следует заметить, что детонационные нагрузки в двига-
теле (а именно они виновники таких поломок) возникают не только из-за 
низкооктановых характеристик топлива. Существуют еще две причины, 
способные привести детали ЦПГ к подобному состоянию. Одна из них — 
существенный перегрев двигателя. Сильно перегретые стенки камеры 
сгорания способны нагреть и самовоспламенить ударным образом даже 
высокооктановый бензин. Но в этом случае перегреву подвергнутся 
и другие детали двигателя, что легко определить по специфическим 
признакам. Вторая причина сложнее, она бывает связана с неверной 
работой блока управления двигателя. И если бы была возможность 
посмотреть в памяти блока все события, относящиеся к данному проис-
шествию, то судьба судебного разбирательства, видимо, была бы очень 
короткой. 

Ну, например, если бы объектом спора выступал двигатель авто-
мобиля «Мерседес», то, как и положено мировому флагману в этом 
деле, его блок управления двигателя сродни черному ящику самолета. 
Записанные на протяжении всей жизни параметры работы всех систем 
автомобиля не подлежат уничтожению ни при каких обстоятельствах. 
Круг компетентных лиц, имеющих допуск к получению этой информации, 
весьма ограничен. Но не сомневаемся, что в подобной ситуации пробле-
ма была бы решена положительно. Извлечь же такую информацию из 
блока управления описываемого автомобиля, вероятно, можно было бы 
только в случае его демонтажа и отправки в лабораторию разработчи-
ков аппаратно-программного обеспечения данного автосборочного про-
изводства.  Что крайне затруднительно и чрезвычайно долго. А потому 
практически нереально.

Однако эксперты есть экспер-
ты! Ежели нельзя оценить работу 
всей системы управления двигате-
ля, то можно попробовать хотя бы 
выяснить, как работает главный 
компонент системы, снимающий  
детонационные характеристики двигателя, — датчик детонации. А 
такие технологии у специалистов имеются. Проведя  ряд измерений с 
имитациями детонационных вибраций и проанализировав электрические 
сигналы, поступающие с датчика, эксперты сделали вывод об исправ-
ности компонента. То есть никакой другой причины поломки, кроме 
низкооктанового бензина, обнаружить не удалось.

Дальше стало еще интересней. В ходе судебных заседаний, ознако-
мившись с результатами экспертизы, хозяин проблемного автомобиля 
заявил, что поломанные поршни демонтированы не с его двигателя. 
Вероятно, это была единственная «соломинка», за которую еще мог 
ухватиться пострадавший. Чтобы разобраться с этим, суд назначил 
дополнительную экспертизу. Она должна была найти родственные 
связи между рассматриваемыми образцами поршней и блоком дви-
гателя автомобиля. Для реализации данного задания экспертам при-
шлось разработать собственную методику. Были сделаны фотографии 
поршней с их повреждениями и цилиндров со следами, оставленными 
от работы поршней. Их развертка в плоское изображение, дальнейшее 
совмещение и сравнение показали, что два поршня из исследованной 
группы точно принадлежат данному двигателю. Еще один принадле-
жит ему же с вероятностью 50%. Доказать принадлежность четвер-
того не удалось. В итоге вердикт суда был предсказуем: в иске истцу 
отказать.

Но вернемся к началу материала, к нашему сообщению, что мы 
имеем свое мнение. Нет-нет, мы не сомневаемся в верности судейского 
вердикта, скорее с ним согласны. Но что-то все время мешало душой 
согласиться с высоким решением. Попытаемся объясниться.  

Пока мы разбирались с этим делом, ставя себя на место то одной сто-
роны этой драмы, то другой, нас не покидало ощущение, что в истории 

отсутствует какое-то еще одно действующее лицо. И его не отнесешь к 
массовке. Потому что тот несчастный владелец автомобиля не нарушил 
ни одного пункта предписаний по эксплуатации автомобиля. Он вовремя 
предоставлял ТС на обслуживание, не попадал ни в какие ДТП, строго 
следил за уровнем тех. жидкостей и т.д. Почему же пострадал именно 
он? И что он нарушил?

Получается, что где-то далеко, а может и не очень, на трассе или в 
спальном районе Москвы, или в любом другом регионе РФ, притаилась 

АЗС, варварским способом отни-
мающая у нас с вами немалые 
денежки. И потихонечку, дождли-
вой ночью эти грабители смеши-
вают чего-то с чем-то, а потом 
пересчитывают свои неправедные 

доходы. И управы на них нет! От какого только ущерба нельзя застрахо-
вать свой автомобиль, а от некачественного топлива — нет. А ведь опи-
санная ситуация, по существу, ничем не отличается от ДТП. Разве такое 
событие не привело к ущербу, нанесенному  автомобилю? Привело одно-
значно. Только после дорожной аварии обычно есть виновный, а после 
заправочной «аварии» его практически никогда не бывает. Так почему бы 
страховым компаниям не подумать и не взять под свое крыло подобную 
защиту автомобиля? За такую страховку, думается, многие бы заплатили. 

   
P.S.  Хорошо было бы в заключение дать читателю полезный совет. 

Но, увы, мы не можем этого сделать. его не имеем. Вроде бы ситуация 
понятная и подталкивает взять пробу топлива. Но это не так просто. 
Налить из пистолета на АЗС и, как водится, при свидетелях, с под-
писями и печатями? Отпадает — кто пойдет в свидетели? Обращаться 
в структуры контроля? Где они? А если АЗС стоит на трассе, и машина 
уже далеко? Пока вернешься и организуешь пробы, на злополучной АЗС 
будет уже новый бензин. Да и на чем возвращаться?

Еще десяток подобных вопросов читатель может придумать себе и 
сам, не поднимаясь с дивана. А люди, искушенные в подобных изыскани-
ях, оценивают шансы на положительное решение как  1:99. Тогда только 
и остается, что пожелать всем нам счастливого пути. В самом прямом 
смысле.            

 Датчик детонации после проведенных экспериментов показал 
свою исправность

 От какого только ущерба нельзя 
застраховать свой автомобиль, 
а от некачественного топлива — нет

Хочешь

ПОВЕРИТЬ АЛГЕБРОЙ 
ГАРМОНИЮ

— езжай на страницу
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АВТОМОБИЛИ / СТРАХОВОЙ ПЕРЕКРЕСТОК/
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СЕРГЕЙ 
КОЗЫРЕВ

Редко, но метко, 
или Конструктивные дефекты 
в современных моторах

Причиной неисправности двигателя может стать что угодно: экстремальные 
условия эксплуатации, неправильное обслуживание мотора, бракованная 
деталь, в конце концов — обычный износ. Одним словом, случается 
всякое. Куда хуже, когда поломка возникает из-за дефекта в конструкции, 
который был заложен еще на стадии проектирования. Бывает подобное 
крайне редко, но все же встречается.

Т
рудно поверить, что у серийно выпускае-
мого автомобиля, который расходится по 
всему миру тиражом в сотни тысяч экзем-

пляров, может быть конструктивный дефект. 
Но если все же такое возможно? Ведь объ-

являют же производители об отзыве машин, 
и порой даже очень крупных партий. С другой 
стороны, зачастую причиной таких отзывов 
становятся не конструктивные дефекты, а так 
называемые технологические. В таком случае 
причина чаще всего заключается в ошибке при 
процессе механической обработки или сборки. 
Малейшее нарушение работы автоматической 
линии или робота на конвейере обычно приво-
дит к таким последствиям. Но все же, может 
ли быть у машины конструктивный дефект? 
Теоретически — да. Но в таком случае возника-
ет вопрос: если у каких-то моделей автомобилей 

в конструкции он есть, то почему только некото-
рые из них ломаются, а не все подряд? 

Вообще конструктивный дефект — вещь 
довольно редкая. Ведь прежде чем какая-то 
конкретная модель попадает на конвейер, она 
проходит ряд испытаний на надежность. Но 
порой даже целый комплекс таких «прове-
рок на выносливость» не может воссоздать 
реальные условия эксплуатации. Причин мно-
жество: пробки, погодные условия, качество 
дорог не всегда поддаются полному анализу 
при доводке конструкции. И в конце концов, за 
рулем машин оказываются разные водители с 
абсолютно разной манерой и стилем вождения. 
Одни крутят мотор до отсечки, другие пролета-
ют по трамвайным путям на бешеной скорости, 
а третьи, наоборот, уж слишком берегут свои 
автомобили. Поэтому редко, но все же такое 

случается, когда какие-то недостатки в кон-
струкции машин не выявляются в ходе испы-
таний, но дают о себе знать при эксплуатации. 
Другое дело, что понять истинную причину их 
появления довольно непросто. Ведь если кон-
кретная модель имеет некий изъян, то сложно 
определить, вызвана она ошибкой при проекти-
ровании конструкции, или ошибка допущена во 
время конкретной технологической операции.

Когда налицо признаки и технологического, 
и конструктивного брака, оба этих фактора 
накладываются друг на друга, и отделить одно 
от другого трудно. Такие поломки относят к так 
называемым конструктивно-производствен-
ным. Впрочем, чтобы было понятнее, лучше 
рас смотреть пример из жизни.

Заправились не тем!
Подобная неисправность была найдена у одно-
го массового и бюджетного седана известного 
мирового производителя. У определенной части 
владельцев таких машин иногда возникали проб-
лемы при запуске холодного мотора. Несмотря на 
то что есть ГОСТ, по которому запуск с третьей 
попытки считается в пределах нормы, в случае с 
нашей моделью некоторым водителям удавалось 
это сделать лишь с пятого, а то и с шестого раза. 
И не только в мороз. При этом приходилось, как 
говорится, «прокачивать» педаль газа, что по 
отношению к современному автомобилю, осна-
щенному электронными системами управления, 
кроме как нонсенсом не назовешь. 

Один из таких владельцев, естественно, 
пожаловался дилеру. Где сразу же получил 

 С одной стороны клапан холостого хода был покрыт толстым слоем нагара, а с другой блестел как после свежей обработки
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тривиальный ответ: «мол, а чего вы хотите? 
Топливо-то некачественное заливаете».

Но неужто все седаны с такой проблемой 
заправлялись некачественным топливом? Да и 
мотор у автомобиля был абсолютно исправен, 
а сложности с пуском у него возникали лишь 
в определенные моменты. Поэтому решил наш 
герой идти до конца и обратился в суд с иском 
о замене автомобиля — на том основании, что 
дефект неустранимый и не позволяет нормаль-
ную эксплуатацию. 

В итоге машина оказалась у экспертов, кото-
рые начали изучать двигатель и его состоя ние. 
Все же, на всякий случай, проверили топливо, 
но оно оказалось даже лучше того, что тре-
буется по ГОСТу. Тогда решили проверить 
исправность форсунок, но следов нарушения 
их работы не нашли, не обнаружили также 
никаких следов смол или грязи. Для пущей убе-
дительности проверили производительность 
форсунок на стенде — результат исследований 
подтвердил, что они в норме. Свечи зажигания 
также оказались исправны. А так как маши-
на бодро ехала, никаких жалоб владельца 
на работу двигателя после его 
запуска не было, бензонасос и 
топливный фильтр даже прове-
рять не стали — было ясно, что 
проблема наверняка не там. 

Воздух!
Как известно, для пуска двигателя необходимо 
подать в него воздух, добавить строго необхо-
димое количество топлива и поджечь всю эту 
смесь искрой. Если с топливом и искрой все в 
порядке, то проблему надо искать в воздухе.

Действительно, неисправность, вызванная 
неправильной подачей воздуха, могла быть 
причиной затруднительного холодного пуска — 
за это отвечает так называемый клапан холо-
стого хода. На современных машинах этот 

клапан имеет специальный миниатюрный элек-
тродвигатель для привода запорной иглы, и его 
работа автоматизирована. При повороте ключа 
зажигания блок управления двигателем дает 
команду клапану, который перед запуском дви-
гателя открывает в дроссельном узле специ-
альный воздушный канал, по которому воздух 
проходит мимо закрытой дроссельной заслон-
ки. Сечение, открываемое клапаном для прохо-
да воздуха, строго регулируется блоком управ-
ления в зависимости от многих параметров, 
но прежде всего от температуры окружающей 
среды и температуры двигателя — достаточ-
но небольшой ошибки, воздуха пойдет чуть 
больше или меньше, и двигатель не заведется. 
Дальше, при включении стартера, от блока 
управления идет команда на подачу топлива и 
зажигание. Но так как топливная аппаратура 
и зажигание в нашей машине были исправны, 
после такого простейшего анализа сомнений 
почти не осталось — проблема именно в пода-
че воздуха.

Ладно, открутили клапан холостого хода. Он 
вроде бы исправен, но смутил его вид. В месте 

контакта иглы с корпусом наблюдалась стран-
ная картина — с одной стороны была потер-
тость, а с другой — довольно толстый слой 
нагара. Чем это могло быть вызвано, и нет ли 
здесь связи с плохим запуском?

Чтобы ответить этот на вопрос, пришлось 
разбираться, как работает клапан. Собственно, 
на нашей машине, как и у всех современных 
автомобилей, работа клапана холостого хода 
осуществляется с помощью алгоритма, зало-
женного в систему управления двигателем. 

При этом в алгоритме есть интересный нюанс. 
Обычно, когда глушится мотор, отключается 
зажигание и подача топлива, клапан не меняет 
положения и остается открытым. При после-
дующем же включении зажигания клапану 
подается команда на закрытие (мало ли, в 
каком положении он остался при последнем 
отключении), и следом же идет команда на 
открытие клапана на определенную величину, 
зависящую от внешних условий, которые в 
данный момент требуются для нормального 
запуска двигателя. 

Указанный алгоритм необходим для того, 
чтобы блок управления мог точно отсчитать 
подъем иглы клапана от закрытого положения 
строго на заданную величину, обеспечиваю-
щую точность дозирования воздуха, подавае-
мого в цилиндры в момент пуска. Но исследова-
ние документации на автомобиль показало, что 
на нашем автомобиле алгоритм работы клапа-
на был слегка изменен. Вероятно, для облег-
чения запуска мотора и защиты окружающей 
среды разработчики-программисты решили 
добавить в него дополнительный пункт, соглас-

но которому подача команды 
на закрытие клапана предус-
матривалась при отключении 
двигателя. Тогда при запуске 
достаточно только открыть кла-
пан на заданную величину…

Логика разработчиков понятна — с одной 
стороны, при выключении двигателя его 
впускная система полностью разобщается с 
окружающей средой (экология же!), а с дру-
гой — время с момента включения зажигания 
до момента запуска сокращено вдвое. Ведь 
игле клапана при запуске нужно проделать 
только половину пути, поскольку другая поло-
вина (на закрытие) уже пройдена заранее 
при предшествующем выключении. Что тоже 
экология, без сомнения. Производителю надо 
всеми силами обеспечивать соответствие 
автомобиля самым строгим нормам токсич-
ности, и здесь любые меры по уменьшению 
потерь топлива, будь то ограничение паров, 
испаряющихся через приоткрытый клапан из 
впускного коллектора, или сокращение коли-
чества оборотов и времени, необходимых для 
запуска, никогда не будут лишними. Однако 
именно к такому замечательному экологич-
ному алгоритму у экспертов и возникла масса 
вопросов.

В два клика…
Что же происходит с клапаном при работе по 
указанному алгоритму? Чтобы разобраться, 
вспомним кое-что из физики. Как известно, при 
работе двигателя все его детали нагреваются. 
А нагрев деталей всегда приводит к их терми-
ческому расширению, невидимому глазом, но 

� Но неужто все седаны с такой проблемой 
заправлялись некачественным топливом?

 После того как узел промыли, на игле клапана стал ясно виден след от затертости
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вполне конкретному, легко рассчитываемому и 
измеряемому. 

При сопряжении деталей из разнородных 
металлов конструкторы вынуждены проявлять 
аккуратность — разница в термическом рас-
ширении двух контактирующих деталей может 
привести к значительному изменению зазоров 
в их сопряжении, что в зависимости от конкрет-
ной конструкции может вызвать как уменьше-
ние, так и увеличение зазора при изменении 
температуры.

А что в нашем случае? Седло клапана, выпол-
ненное в алюминиевом корпусе, при работе 
двигателя нагревается и расширяется сильнее, 
чем стальная игла клапана. Кроме того, рассто-
яние в корпусе от места креп-
ления клапана до седла также 
увеличивается больше, чем 
расширяется стальная игла. Но 
это при нагреве. А при осты-
вании выключенного двигателя 
все происходит наоборот — 
алюминиевый корпус сжимает-
ся сильнее, чем стальная игла. 
Если клапан не закрыт, игла висит «в воздухе» 
и не касается седла — проблем нет, поскольку 
нет самого сопряжения деталей. Так сдела-
но в традиционной конструкции, когда клапан 
при выключении двигателя не закрывается. То 
есть, охлаждай детали или нагревай их, ничего 
не изменится и на работу клапана не повлияет.

А теперь представим, что происходит в 
нашей машине, где клапан закрывается при 
выключении зажигания. Очевидно, чем ниже 
температура, тем сильнее сжимается седло, в 
котором сидит конус иглы. Помимо этого, сжи-
мается весь корпус, еще крепче вдавливая иглу 
в седло. И чем ниже температура на улице, тем 
сильнее. В итоге игла имеет все шансы вообще 
заклинить в седле и не выйти при запуске. 
Тогда без «прокачки» газом двигатель не полу-
чит воздуха и не запустится.

Возможно, этот дефект все равно не про-
явился бы, если бы не было еще нескольких 
неблагоприятных факторов. Во-первых, был 
использован клапан холостого хода стандарт-
ной конструкции. Когда-то ему сделали конус 
иглы определенного профиля — с малым углом 
при вершине. Пока клапан работал по стан-
дартной программе, угол конуса не оказывал 
никакого влияния на работу. Как только про-
грамму изменили и иглу заставили охлаждать-
ся в седле, малый угол конуса стал здорово 
содействовать заклиниванию. 

Однако и это не все — на заклинивание 
иглы стала влиять точность изготовления дета-
лей, которая раньше большой роли не играла. 

Например, если бы игла клапана садилась 
ровно по центру седла, то никакого заклини-
вания, скорее всего, не произошло. Но игла 
и седло на нашей машине имели обычную 
для такого сопряжения несоосность — именно 
отсюда на игле возникли затертость с одной 
стороны и нагар с другой. При этом игла натер-
ла и седло, расширив поверхность контакта 
и еще «улучшив» условия для заклинивания. 
Возможно, если бы допуски на изготовление 
деталей были жестче (например, не десятые 
доли миллиметра, а сотые), то неисправности 
не возникло бы. Ведь теоретически заклини-
ванию клапана холостого хода куда больше 
должны быть подвержены те машины, где 
несоосность иглы и седла, вполне допустимая 
при сборке, выше. Поэтому кроме очевидного 
конструктивного дефекта (измененная про-

грамма управления) здесь налицо и производ-
ственный, поскольку технология производства 
и сборки узла перестала соответствовать тре-
бованиям его конструкции. В самом деле, кто 
бы мог знать, что совсем небольшое изменение 
в программе работы клапана повлечет за собой 
столько проблем?

Обычно устранять конструктивно-производ-
ственные дефекты крайне сложно и вместе 
с тем очень дорого — это вполне очевидный 
повод для отзыва из эксплуатации с целью 
устранения недостатков. Однако выход из 
ситуации с клапаном холостого хода оказался 
довольно прост — достаточно лишь так назы-
ваемой «перепрошивки» блока управления 

двигателя, что легко выполнить даже 
в условиях очередного технического 
обслуживания автомобиля. 

Сказано — сделано: на новых парти-
ях своих автомобилей производитель 
начал использовать программу с изме-
ненным алгоритмом управления клапа-
ном холостого хода. А для уже выпу-
щенных автомобилей рекомендовал 

перепрошивку. Что еще раз подтверждает, что 
случай наш был не единичный, и конструктив-
но-производственный дефект действительно 
имел место.

Ну а что наш герой, о котором мы расска-
зали выше? Потребовав заменить автомо-
биль на новый на том основании, что двига-
тель имеет неустранимый дефект, препят-
ствующий нормальной эксплуатации, он про-
играл, поскольку и дефект оказался устрани-
мым, и эксплуатировалась машина непрерыв-
но, лишь изредка напоминая о наличии 
дефекта запуском не с первой попытки. 
Однако имел все шансы выиграть — если бы 
эксперты подошли к делу поверхностно и не 
смогли найти дефект, а производитель не 
принял бы мер к его устранению. Но это была 
бы уже другая история… 

� На новых партиях своих автомобилей 
производитель начал использовать 
программу с измененным алгоритмом 
управления клапаном холостого хода. 
А для уже выпущенных автомобилей 
рекомендовал перепрошивку

 Форсунки на всякий случай проверили на стенде, но нареканий в 
их работе — не нашли

 Свечи были исправны и имели хорошую искру
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Давно подмечено, что истинная суть «сущего» частенько кроется в мелких, 
на первый взгляд, незначительных, деталях. Порой они могут кардинально 
перевернуть наши представления о рассматриваемом предмете или 
явлении. Вот любопытный пример из практики моторной экспертизы, 
подтверждающий важность «мелочей» в установлении причинно-
следственных связей.

СЕРГЕЙ
САМОХИН

Дьявол 
в деталях

§ ДВИГАТЕЛЬ / ЗАГАДКА /

В
начале — о «предметах». Две одинаковые машины: Ford Mondeo 
2,0i, примерно одного «возраста» (2008 и 2009 года выпуска), с 
одинаковыми моторами — 2,0-литровыми бензиновыми «дюра-

теками», с «механикой» и одинаковым пробегом порядка 20 тыс. км. То 
есть практически «однояйцевые близнецы». 

Теперь — о «явлении». С обоими «предметами» приключилась одна 
и та же неприятность. Оба автовладельца описывали ее одинаково: 
«Машина ехала-ехала и вдруг, ни с того ни с сего, ба-бах — и все взор-
валось». Говоря техническим языком, произошло тотальное разрушение 
мотора. Впрочем, хозяин одного из «Фордов» упоминал предварительно 
ощущавшиеся потерю мощности и посторонние шумы. 

Вскрытие обоих моторов являло картину, написанную как будто под 
копирку. Самое подходящее ей название — «взрыв на макаронной 
фабрике». Причем в обоих «дюратеках» очаг взрыва располагался в 
одном из цилиндров. Блок в районе очага разбит, цилиндр и камера 
сгорания покорежены, выпускные клапаны оборваны, впускные — 
забиты. Шатун сильно погнут, на нем торчит одинокий палец. Поршень 
— в поддоне в виде груды обломков, среди которых валяются оторван-
ные тарелки клапанов. В общем, последствия аварии в обоих моторах 
абсолютно одинаковые. Напрашивается вывод, что и ее причина 
должна быть одной и той же. Но, как говорят мудрецы, дьявол кроется 
в деталях…

Шаблонный анализ
При анализе похожих неисправностей большинство экспертов следует 
трем «шаблонам»: плохое топливо, гидроудар и превышение допустимых 
оборотов. 

Действительно, встречались такие случаи (и такие эксперты), которые 
винили в тотальном разрушении поршня плохое топливо. Скажем сразу: 
напрасно. Локальные повреждения головки поршня, поломка колец или 
перемычек — да, но чтобы «в хлам», «в лоскуты», «в дребадан» — это 
нереально. То, что этот шаблон не годится, подтверждают и «гуру» 
моторного ремонта. В их «гроссбух фюр моторист» таких примеров не 

АЛЕКСАНДР
ХРУЛЕВ,
канд. техн. наук, директор 
фирмы «АБ-Инжиниринг»

	 Выпускные клапаны оборваны, впускные — забиты	 Очаг взрыва находился в одном из цилиндров

Двигатель 1

Двигатель 2

Двигатель 1

Двигатель 2



WWW.ABS.MSK.RU 23

Д
Л

Я
 У

М
А

ДВИГАТЕЛЬ / ЗАГАДКА /

найти. Поэтому и копать в этом направлении (например, проводить ана-
лиз топлива) бессмысленно.

Что касается гидроудара, во-первых, этот шаблон «климатически-
ситуационный», в том смысле, что для подобной беды необходимо 
сочетание определенных погодных условий и невезения. Бессмысленно 
подозревать в случившемся гидроудар, если на дорогах и вне дорог 
сухо. Во-вторых, как 
мы когда-то выяснили, 
гидроудар характеризу-
ется, ни много ни мало, 
семью признаками. 
Если большинство из 
них налицо, этот шаблон имеет право на жизнь. Если нет — извините… 
Получается, что и это не наш случай.

Остается третья версия — превышение оборотов. Если «корень зла» 
в перекручивании мотора, то сценарий происшествия обычно таков. 

При превышении допустимой частоты вращения коленчатого вала, как 
правило, первыми страдают хрупкие выпускные клапаны. Из-за инерци-
онности ГРМ они не успевают закрыться к моменту прихода поршня в 
ВМТ. Поршень злобно бьет по клапанам, один из них не выдерживает и 
ломается. Оборвавшаяся тарелка попадает между «молотом и наковаль-
ней» — между поршнем и сводом камеры сгорания, что немедленно при-

водит к поломке вто-
рого выпускного кла-
пана. При этом более 
податливые впускные 
клапаны, как правило, 
просто гнутся. 

Дальнейшее развитие событий предсказуемо. «Летающие тарелки» 
хаотично наносят удары в разные зоны поршня. Так продолжается до 
тех пор, пока поршень не развалится и не осыплется в картер вместе с 
двумя оторвавшимися тарелками, по пути дополнительно перемолотыми 

	 Шатун побит и деформирован 

¢	Картина аварии в обоих моторах абсолютно одинаковая. 
Напрашивается вывод, что и ее причина должна быть 
одной и той же

	 Поршень 
осыпался 
в поддон 
кучей 
обломков 

	 Стенки 
цилиндра 
жестоко 
изуродованы

	 Следы от клапанов есть на всех поршнях 

Двигатель 1

Двигатель 2

Двигатель 1

Двигатель 2

Двигатель 1

Двигатель 2



24 АБС-АВТО / ЯНВАРЬ 2012

Д
Л

Я
 У

М
А

«коленом». Лишившись поршня, шатун мотается в цилиндре, бьет по 
стенкам и деформирует палец. На высоких оборотах мотора все это про-
исходит в считанные доли секунды. 

Непродолжительное превышение оборотов теоретически возможно, 
например, из-за ошибочного включения пониженной передачи при 
движении с высокой скоростью (припомним, что оба «Форда» с механи-
ческими коробками). Нарочно воспроизвести такую ситуацию сложно, 
но чего только не бывает в жизни. Эту причину держим в уме, хотя воз-
можны и другие, пока что оставшиеся за кадром.

Причины «большого взрыва»
Где искать улики, которые укажут причину аварии? От поршня остались 
«рожки да ножки», шатун и головка сильно покорежены, впускные кла-
паны забиты в седла оборвавшимися деталями. Логика подсказывает, 
что надо искать первоисточник «большого взрыва», т.е. выяснить, 
почему оборвался клапан. Для этого можно, во-первых, осмотреть остав-
шиеся неповрежденными цилиндры — было ли в них соприкосновение 

поршней с клапанами или нет? Если они не касались, значит, клапан 
в поврежденном цилиндре сломался сам собой (например, в результа-
те скрытого дефекта и усталости материала или эксплуатационного 
уменьшения теплового зазора). Во-вторых, можно и нужно посмотреть 
характер разрушения стержня клапана в месте излома. Излом стержня, 
который после обрыва клапана скрывается в головке блока, обычно 
остается неповрежденным осколками. 

Осмотр выявил, что у обоих «дюратеков» следы встречи поршней с 
клапанами есть во всех цилиндрах. Просто один из клапанов оказался 
самым слабым звеном и «дрогнул» первым. Но по какой причине поршни 
стали догонять клапаны? На этот вопрос возможны несколько ответов:
•	 что-то случилось с цепью (сломался натяжитель, успокоитель или цепь 

перескочила);
•	 провернулась звездочка на валу двигателя;
•	 злую шутку сыграл «шаблон № 3», т.е. действительно произошло пре-

словутое «превышение допустимых оборотов» двигателя.
Исследование цепных приводов показало, что они исправны, а все 

детали как новые. Может ли провернуться звездочка? В этом моторе все 
шестерни цепи, включая и звездочку на «колене», фиксируются на валах 
без шпонок. Пакет деталей при сборке мотора выставляется с помощью 
кондукторов и затягивается. Заметим — с двух сторон звездочки на 
коленчатом валу установлены шайбы. Это можно было бы считать вре-
дительством, способствующим ее проворачиванию, если бы поверхности 
шайб не были специально обработаны с целью придания им повышенной 
шероховатости. Следовательно, вариант с проворачиванием возможен, 
причем у шестерни на валу двигателя больше шансов провернуться: она 
одна крутит две «распредвальных», а ее диаметр вдвое меньше. Поэтому 
она испытывает в несколько раз большее усилие на сворачивание.

Бесшпоночное крепление шестерен — не новость в моторостроении, 
оно использовалось и раньше, например, в моторах VW. Правда, для 
надежной фиксации деталей применялись конические посадки, и особых 
проблем никогда не возникало. Воспользуемся поводом и выскажем 
мнение о плюсах и минусах креплений… 

§ ДВИГАТЕЛЬ / ЗАГАДКА /

	 Конструкция бесшпоночной 
посадки звездочки коленвала. 
 1 — болт; 2 — шкив; 3 — 
шайбы; 4 — звездочка; 5 — 
коленвал

	 Шайбы обработаны для 
придания поверхностям 
повышенной 
шероховатости

	 На торце шкива (слева) заметны потертости и стружка. 
Звездочка (справа) и контактирующие с нею детали 
другого мотора никаких следов проворачивания не имеют

	 Глубокая ровная воронка в месте контакта клапанов с поршнями 
(справа) и четкая «лесенка» (слева) показывают на совершенно 
разную причину поломки 

Двигатель 1

Двигатель 2
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…со шпонкой и без нее
Действительно, уже давно конструкторы при
шли к пониманию того, что шпонка — всего 
лишь установочный элемент, который не спа-
сает шестерню или шкив от проворачивания 
на валу. Эти детали удерживаются силами 
трения, возникающими при затягивании. Если 
затяжка ослабевает, шпонка (и шпоночный 
паз) будут неминуемо разбиты, и шестерня 
рано или поздно все равно провернется. Так 
зачем в конструкции соединения использовать 
лишний элемент (читай — переводить металл, 
увеличивать трудозатраты и себестоимость)? 
В этом умозаключении все красиво, за исклю-
чением одного «но». 

Наличие шпонки оставляет время на реак-
цию. Когда посадка шестерни ослабляется, 

соединение начинает люфтить и грохотать. 
И чем дальше — тем больше. Это позволяет 
вовремя заметить неисправность и адекватно 
на нее отреагировать. В отличие от шпоноч-
ных соединений в бесшпоночных конструкциях 
нет ничего, что сигналило бы о проворачива-
нии звездочки. Значит, опасность серьезного 
повреждения двигателя увеличивается.

Дьявольские «детали»
Можно представить массу причин, которые 
могут привести к ослаблению посадки и посте-
пенному смещению звездочки: недостаточный 
момент затяжки болта, болт «не той систе-
мы», недосверленное отверстие, недорезанная 
резьба, повышенное торцевое биение одной 
из деталей или не та шероховатость и т.д. При 
ослаблении затяжки проворачивание звездоч-
ки наиболее вероятно в режиме прокрутки 
двигателя стартером или резкого перехода на 
пониженную передачу, т.е. тогда, когда усилия 
на звездочке максимальны. Если звездочка 
сместилась, на сопряженных поверхностях 
остаются характерные следы: круговые поло-
сы и даже стружка. Это признаки, которые 
следует искать. 

Также нужно обратить внимание на кар-
тину в месте контакта клапанов с поршнями. 
Если рассогласование взаимного положения 
поршня и клапана происходит скачкообразно 
(что характерно для перекручивания мотора), 
то события развиваются так: первый удар  — 
изгиб клапана — второй удар приходится 
рядом — изгиб клапана увеличивается — 
точка следующего удара смещается еще даль-

ше. Каждый последующий удар становится 
слабее предыдущего, а его точка постепенно 
смещается. В результате на поршне образует-
ся выемка от тарелки клапана в виде «лесен-
ки» со ступенями разной глубины. Три-пять 
ударов-ступенек, и затем происходит хрупкое 
разрушение клапана. Причем на тарелках кла-
панов будет явный след стертого нагара в 
местах контакта с поршнем.

Если процесс развивается медленно (как при 
постепенном проворачивании звездочки), кла-
пан долбит практически в одну и ту же точку, 
раз за разом увеличивая глубину «воронки». 
В этом случае лесенки не будет, или она будет 
еле выраженной, а сама воронка будет глубже, 
чем в первом случае. Края тарелки клапана 
будут чистыми по кругу (от множества ударов 

при постоянном вращении), а разрушение кла-
пана будет иметь усталостный характер.

Получается, что для установления причины 
аварии нужно выполнить следующие действия: 
поискать признаки проворачивания звездочки 
коленвала, исследовать следы на поршнях и 
проанализировать характер разрушения кла-
панов. Данная программа была реализована 
для обоих моторов. Результаты поисков, иссле-
дования и анализа представлены на иллю-
страциях. Они однозначно свидетельствуют, 
что, несмотря на идентичность «предметов» и 
«явлений» в целом, оба случая отличаются в 
деталях. Именно незначительные, на первый 
взгляд, мелочи кардинально меняют и картину 
происшествия, и его отдаленные последствия. 

В одном случае мотор разрушился из-за про-
ворачивания звездочки. Значит, у владельца 
машины есть козыри, чтобы выиграть судебный 
процесс и восстановить двигатель по гарантии, 
с минимальными материальными затратами. 
В другом случае во взрыве мотора виноват сам 
автовладелец, который своими ошибочными 
действиями спровоцировал его перекручива-
ние. Доказать, что это гарантийный случай, ему 
едва ли удастся, а значит, и расплачиваться за 
все придется из своего кармана. Такова цена 
«мелких деталей»!	

ДВИГАТЕЛЬ / ЗАГАДКА /

¢	«Летающие тарелки» хаотично наносят удары 
в разные зоны поршня до тех пор, пока он 
не развалится и не осыплется в картер

Найди в этом номере

Питерская школа Bosch
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В первой части материала («АБС-авто» № 1/2012) мы рассказывали о 
важности мелочей, в которых может скрываться суть той или иной 
проблемы с двигателем. В качестве примеров мы выбрали тогда несколько 
реальных случаев из жизни. А теперь рассмотрим еще парочку. Не менее 
любопытных.

Дьявол в деталях. Часть II
 СЕРВИС / ЗАГАДКИ МОТОРОВ /

 Удивительно то, что клапаны на «Мерседесе» остались не просто целыми, но и практически 
не деформированными

Н
о прежде чем начать новый рассказ, 
стоит напомнить, о чем шла речь в 
первой части. А дело было так: у двух 

одинаковых машин (Ford Mondeo) примерно 
одного «возраста» (2008 и 2009 года выпуска), 
с идентичными двухлитровыми бензиновыми 
моторами «дюратеками», с «механикой» и схо-
жим пробегом (около 20 тыс. км) приключилась 
одна и та же неприятность — тотальное раз-
рушение мотора. 

Вскрытие обоих двигателей являло картину, 
написанную как будто под копирку. У обоих 
«Фордов» в районе возникновения «взрыва» 
был разбит блок, цилиндр и камера сгорания 
покорежены, выпускные клапаны оборваны, 
а впускные — забиты. Шатун поршня при 
этом был сильно погнут, но на нем удивитель-
ным образом маячил одинокий палец. А сам 
поршень валялся в поддоне в виде груды 
обломков. 

Причина? Неизвестна. Что делать? 
Выяснять. Дело непростое, но все же выяс-
нили. Слабым звеном в обоих случаях ока-
зался один из выпускных клапанов. Просто не 
выдержал нагрузки от ударов поршня, «дрог-
нул» первым. Но по какой причине поршни 
стали догонять клапаны? Оказалось, «дьявол» 
крылся в деталях. Трагедия в первом случае 
произошла из-за проворачивания звездочки 
на валу двигателя, которая, возможно, имела 
недостаточный момент затяжки фиксирующего 
болта. У второго «Форда» в разрушении был 
виноват сам водитель, спровоцировавший так 
называемый «перекрут движка», при котором 
поршни просто догнали не успевшие закрыться 
клапаны.

Наш случай
Что же на этот раз? Ситуация практически та 
же, хотя моторы теперь разные. Первый — 

АЛЕКСАНДР
ХРУЛЕВ,
канд. техн. наук, директор 
фирмы «АБ-Инжиниринг»

рядная бензиновая  «четверка» от Honda Civic. 
Второй — могучая V-образная «восьмерка» 
от Mercedes-Benz. Но поломка у обеих, тем не 
менее, совершенно одинаковая. И даже харак-
тер разрушений одинаковый: в поддоне валя-
ется раскрошенный на мелкие куски поршень, 
клапаны погнулись, но все их тарелки на месте, 
а сам шатун остался в цилиндре с абсолютно 
целым пальцем. И самое интересное — разру-
шение локализовано только в одном цилиндре, 
детали других цилиндров никаких дефектов 
не имеют, разве что поршни сверху немного 
побиты осколками разрушенного поршня, «раз-
бежавшимися» по всем цилиндрам.

На первый взгляд, если картина одинаковая, 
то и причины должны быть схожи? Но мы-то 
помним, что «дьявол — в деталях». Поэтому 
отвлекаемся от одинаковых признаков и ищем 
ответ на главный вопрос — что же могло 
вызвать такое разрушение поршня? То есть 
снова рассуждаем и снова не имеем права 
упустить хотя бы одну даже самую фантасти-
ческую версию.  

Итак, во-первых, поршень мог разрушиться 
из-за заводского брака при изготовлении. Мало 
ли как могли напортачить на заводе-изготови-
теле, всякое ведь бывает…

Во-вторых, неприятность могла произой-
ти из-за перекоса осей шатуна, вызванного, 
например, гидроударом. В таком случае на 
деталях должны остаться следы от воздей-
ствия воды, следы нехарактерного износа при 
работе с перекосом и даже серьезные дефор-
мации.

В-третьих, причиной мог стать тот самый 
пресловутый «перекрут», и поршень просто-
напросто не выдержал нагрузок, так как те 
были выше допустимых по пределу прочности. 
Но здесь сразу же нужно отметить, что воз-
можно такое только на машинах с механиче-
ской коробкой, где двигатель мог быть при-
нудительно раскручен колесами при ошибке в 
переключении передач. 

Ну и в-четвертых, такое разрушение мог 
вызвать неправильный ремонт, произведенный 
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над мотором ранее. Например, во время сборки 
двигателя при установке поршневого пальца 
могла быть допущена ошибка. Причем вариан-
тов много. Причина могла быть, к примеру, в 
повреждении поршня при установке в цилиндр. 
Или при сборке поршня с шатуном и поршневым 
пальцем. Даже в стопорном кольце пальца, 
не вставшем в канавку отверстия поршня. А 
вдруг вместо нового кольца механик исполь-
зовал старое, потрепанное временем, которое 
уже давным-давно потеряло упругость? Вот и 
вышибло его из канавки боковыми нагрузками... 

Метод дедукции?
Почему бы и нет

Для выявления истинной причины поломки 
пришлось вспомнить старину Шерлока Холмса, 
который при раскрытии преступлений пользо-
вался методом дедукции. Так же и в нашем 
непростом деле — чтобы найти правильный 
ответ, нужно было, как и герою Конан Дойля, 
исключить все неверные предположения.

Версия с гидроударом в обоих случаях отпа-
ла сразу, поскольку никаких внешних призна-
ков, указывающих на это, ни в моторе «Хонды», 
ни в моторе «Мерседеса» обнаружено не было. 
Ни следов воды, ни нештатных износов, ни 
серьезной деформации шатунов. Тем более, 
что ни один шатун не был сломан, хотя после 
гидроудара поломка шатуна будет его первым 
и главным последствием.

Брак в изготовлении у «Хонды» исключили 
сразу — ведь машина стояла на гарантии и 
проходила все ТО у официального дилера, 
мотор до «взрыва» прошел добрых 50 тыс. 
км и за это время никаким ремонтным воз-
действиям не подвергался. Такой пробег 
делает версию заводского брака малове-
роятной, если не сказать — сомнительной, 
в противном случае поршень должен был 
разрушиться намного раньше. Кроме того, у 
«Хонды», очевидно, поломка мотора никак не 
могла быть связана с его ремонтом, которого 
просто не было.

С «Мерседесом» сложнее — его двигатель 
незадолго до поломки ремонтировался, при 

этом были установлены новые поршни. А вдруг 
один из них оказался бракованным? А при сбор-
ке все ли сделали правильно? Вполне очевид-
ный повод серьезно задуматься, тем более что 
пробег после ремонта слишком мал — всего-то 
несколько километров.

А вот с «перекрутом» все строго наоборот. 
Мотор «Мерседеса» никак не перекрутить — 
автоматическая коробка передач умная, не 

даст мотору раскрутиться сильнее положенно-
го. В «Хонде» же коробкой и мотором управ-
ляет водитель. А водители, как все мы знаем, 
бывают разные…

В общем, после дедуктивного анализа 
осталось лишь одна версия для «Хонды» — 
пресловутый «перекрут», и две версии для 
«Мерседеса», хотя обе связаны с ремонтом — 
это ошибка при сборке двигателя и брак одного 

из установленных при ремонте новых поршней. 
Далее для подтверждения оставшихся версий 
поломки пришлось рассматривать каждый слу-
чай в отдельности.

Чтобы точно ответить на вопрос, что случи-
лось с «Хондой», надо заглянуть в «мозги» мото-
ра. Фактически это единственный способ найти 
строгое подтверждение рассматриваемой вер-
сии. Тем более, голословно упрекать владельца 
лишь на основании предположения было бы не 
очень правильно — нужны доказательства. 

Как известно, блок управления двигате-
лем, как «черный ящик», фиксирует все нару-

СЕРВИС / ЗАГАДКИ МОТОРОВ /

Шатун поршня был сильно погнут, но на нем 
удивительным образом маячил одинокий палец

 Шатун и палец на моторе «Мерседеса» почти как новые, а поршня — нет…

 …От поршня остались лишь мелкие осколки на дне поддона



30 АБС-АВТО / МАРТ 2012

ЗН
А

ЕМ
 К

А
К

все диагностические приборы способны пока-
зать архив памяти блока управления. А неко-
торые дилеры вообще отказывают клиентам 
в такой услуге. Объясняют просто: мол, «нет 
такой возможности». Потому что информация, 
которая хранится в блоке, не всегда бывает 
выгодной для самого дилера. 

Но на сей раз повезло — и сканер оказался 
соответствующий, и дилер был заинтересо-
ван в поиске истины, и блок все записал, и 
аккумулятор никто не отсоединял. В резуль-
тате обнаружили реальное превышение обо-
ротов — действительно, мотор «Хонды» был 
в течение 0,2 с раскручен до недопустимых 
10 400 об/мин. При ограничении в 7000 об/мин 
такой «перекрут» в добрых 1,5 раза вызывает 
рост нагрузок на детали шатунно-поршне-
вой группы в квадрате, т.е. уже в 2,2 раза 

относительно уровня нагрузок при максималь-
но допустимых оборотах. В таких условиях, 
очевидно, разрушение поршня будет просто 
неизбежным.

С «Мерседесом» оказалось сложнее. За день 
до происшествия автомобиль выехал из тех-
центра, где ему чинили мотор — меняли порш-
невую группу. Операция в целом несложная, 
но таит опасность — стопорные кольца порш-
невого пальца должны обязательно «защелк-
нуться» в канавках отверстия в поршне. В 

противном случае кольцо может выскочить из 
канавки, после чего палец начнет перемещать-
ся в сторону стенки цилиндра.

Далее события могут развиваться по двум 
сценариям. Если палец достаточно длинный, то 
он одной стороной упрется в стенку цилиндра, 
но другая сторона не выйдет из отверстия про-
тивоположной бобышки поршня. В таком слу-
чае палец постепенно «прогрызет» на поверх-
ности цилиндра добрую вертикальную канаву, 
цилиндр потеряет компрессию и начнет «есть» 
масло ведрами — процесс весьма небыстрый и 
заканчивается обычно повторным обращением 
клиента на СТО с жалобой на расход масла и 
неровную работу двигателя.

Другое дело, когда палец короткий. 
В этом случае он легко может выскочить из 
одной бобышки, а его другая сторона еще 

даже не достигнет цилиндра. Проверили — 
именно такую конструкцию имеет поршень 
«Мерседеса». Тогда при работе поршня со 
«съехавшим» пальцем вся нагрузка перерас-
пределится только на одну его бобышку, в ней 
возникнут чрезмерные нагрузки, что практиче-
ски сразу приведет к поломке поршня, для чего 
даже не требуется больших оборотов.

Надо отметить, что оба стопорных коль-
ца, фиксирующих палец, вместе с обломками 
поршня валялись в поддоне и имели вид, весь-
ма далекий от «нового». Поэтому после таких 
разрушений и деформаций точно разобрать-
ся, в какой именно из маленьких фрагментов 
закрался «дьявол», так и не удалось. Да, соб-
ственно, это уже и не требовалось, поскольку 
новые поршни приобретала и устанавливала 
сама ремонтная организация. 

Оба этих случая еще раз подтвердили важ-
ность рассмотрения всех возможных причин 
поломки и внимания к деталям. А метод дедук-
ции оказался вполне действенным не только 
в поиске злоумышленников, но и в моторной 
экспертизе.

Чтобы точно ответить на вопрос, что случилось 
с «Хондой», надо заглянуть в «мозги» мотора

шенные в процессе эксплуатации параметры, 
к которым относится и случай превышения 
допустимых оборотов. Сложность состоит в 
том, что не все такие записи хранятся в блоке 
постоянно — например, при длительном отсут-
ствии питания (снятый аккумулятор) некото-
рые ошибки со временем могут быть стерты 
из памяти блока. 

К сожалению, некоторые блоки управления 
вообще не записывают информацию о превы-
шении допустимых оборотов. Кроме того, не 

Найди в этом номере

...

С «Мерседесом» оказалось сложнее. За день до 
происшествия автомобиль выехал из техцентра, где 
ему чинили мотор — меняли поршневую группу

 Точно такие же симптомы у «Хонды». 
Клапаны лишь слегка потрепаны

 Как у «Мерседеса», шатун и палец на «Хонде» остались целыми, 
да и на стенках цилиндра лишь небольшие царапины

 СЕРВИС / ЗАГАДКИ МОТОРОВ /
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èÓ¯ÌÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡ — Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ

ÌÂÔËflÚÌÓÒÚÂÈ, ÔÓ‰ÒÚÂÂ„‡˛˘Ëı ‚Ó‰ËÚÂÎfl, ˝ÍÒ-

ÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘Â„Ó ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸, Ë ÏÂı‡ÌËÍ‡, Â„Ó Â-

ÏÓÌÚËÛ˛˘Â„Ó. èÂÂ„Â‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÌÂ·ÂÊ-

ÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÏÓÌÚÂ, — Ë ÔÓÊ‡ÎÛÈÒÚ‡, — ÔÓ‚˚¯ÂÌ-

Ì˚È ‡ÒıÓ‰ Ï‡ÒÎ‡, ÒËÁ˚È ‰˚Ï, ÒÚÛÍ.

èË «‚ÒÍ˚ÚËË» Ú‡ÍÓ„Ó ÏÓÚÓ‡ ÌÂÏËÌÛÂÏÓ Ó·-

Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl Á‡‰Ë˚ Ì‡ ÔÓ¯Ìflı, ÍÓÎ¸ˆ‡ı Ë ˆË-

ÎËÌ‰‡ı. Ç˚‚Ó‰ ÌÂÛÚÂ¯ËÚÂÎÂÌ — ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰ÓÓ-

„ÓÒÚÓfl˘ËÈ ÂÏÓÌÚ. à ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ: ˜ÂÏ ÔÓ-

‚ËÌËÎÒfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ˜ÚÓ Â„Ó ‰Ó‚ÂÎË ‰Ó Ú‡ÍÓ„Ó

ÒÓÒÚÓflÌËfl?

Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÌÂ ‚ËÌÓ‚‡Ú. èÓÒÚÓ ÌÂÓ·-

ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰‚Ë‰ÂÚ¸, Í ˜ÂÏÛ ÔË‚Ó‰flÚ ÚÂ ËÎË ËÌ˚Â

‚ÏÂ¯‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚ Â„Ó ‡·ÓÚÛ. ÇÂ‰¸ ÔÓ¯ÌÂ‚‡fl

„ÛÔÔ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl — «Ï‡ÚÂËfl ÚÓÌ-

Í‡fl» ‚Ó ‚ÒÂı ÒÏ˚ÒÎ‡ı. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı

‡ÁÏÂÓ‚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ò ÏËÍÓÌÌ˚ÏË ‰ÓÔÛÒÍ‡ÏË Ë

„ÓÏ‡‰Ì˚ÏË ÒËÎ‡ÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓ‚, Ë ËÌÂˆËË,

‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ì‡ ÌËı, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Ë

‡Á‚ËÚË˛ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜Â-

ÚÂ Í ‚˚ıÓ‰Û ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÁ ÒÚÓfl.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÒÚ‡fl Á‡ÏÂÌ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ-

Ì˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ — ÌÂ ÎÛ˜¯‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÂÏÓÌÚ‡

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èË˜ËÌ‡-ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÓÒÚ‡-

Î‡Ò¸, ‡ ‡Á Ú‡Í, ÚÓ Â„Ó ÔÓ‚ÚÓÂÌËÂ ÌÂÏËÌÛÂÏÓ.

óÚÓ·˚ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸, „‡ÏÓÚÌÓÏÛ ÏÓÚÓË-

ÒÚÛ, Í‡Í „ÓÒÒÏÂÈÒÚÂÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÛÏ‡Ú¸ Ì‡ ÌÂ-

ÒÍÓÎ¸ÍÓ ıÓ‰Ó‚ ‚ÔÂÂ‰, ÔÓÒ˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â

ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Ò‚ÓËı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ. çÓ Ë ˝ÚÓ„Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡-

ÚÓ˜ÌÓ — ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚flÒÌËÚ¸, ÔÓ˜ÂÏÛ ‚ÓÁÌËÍ ‰Â-

ÙÂÍÚ. Ä Á‰ÂÒ¸ ·ÂÁ ÁÌ‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡-

·ÓÚ˚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎÂ, Í‡Í „Ó‚ÓËÚÒfl, ‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÂ˜Â„Ó. èÓ˝ÚÓÏÛ,

ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÔË˜ËÌ˚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı

‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ë ÔÓÎÓÏÓÍ, ÌÂÔÎÓıÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÁÌ‡Ú¸...

ä‡Í ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔÓ¯ÂÌ¸?
èÓ¯ÂÌ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl — ‰ÂÚ‡Î¸ Ì‡

ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰ ÔÓÒÚ‡fl, ÌÓ Í‡ÈÌÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡fl

Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÎÓÊÌ‡fl. Ç Â„Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚Ó-

ÔÎÓ˘ÂÌ ÓÔ˚Ú ÏÌÓ„Ëı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚. 

à ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ¯ÂÌ¸ ÙÓÏËÛÂÚ Ó·ÎËÍ

‚ÒÂ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. Ç Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔÓ¯Î˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ

Ï˚ ‰‡ÊÂ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÎË Ú‡ÍÛ˛ Ï˚ÒÎ¸, ÔÂÂÙ‡ÁËÓ-

‚‡‚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ‡ÙÓËÁÏ: «èÓÍ‡ÊË ÏÌÂ ÔÓ¯ÂÌ¸,

Ë fl ÒÍ‡ÊÛ, ˜ÚÓ Û ÚÂ·fl Á‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸».

àÚ‡Í, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ¯Ìfl ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ Â¯‡ÂÚ-

Òfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‰‡˜. èÂ‚‡fl Ë „Î‡‚Ì‡fl — ‚ÓÒÔË-

ÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚ ‚ ˆËÎËÌ‰Â Ë ÔÂÂ‰‡Ú¸ ‚ÓÁ-

ÌËÍ¯Û˛ ÒËÎÛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ˜ÂÂÁ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ Ô‡ÎÂˆ

¯‡ÚÛÌÛ. Ñ‡ÎÂÂ ˝Ú‡ ÒËÎ‡ ·Û‰ÂÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ÍÓ-

ÎÂÌ‚‡ÎÓÏ ‚ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

êÂ¯ËÚ¸ Á‡‰‡˜Û ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡-

ÁÓ‚ ‚Ó ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÂÁ

Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ‰‚ËÊÛ˘Â„ÓÒfl ÔÓ¯Ìfl ‚

ˆËÎËÌ‰Â. àÌ‡˜Â ÌÂÏËÌÛÂÏ ÔÓ˚‚ „‡ÁÓ‚ ‚ Í‡-

ÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ ËÁ Í‡ÚÂ‡ ‚ Í‡-

ÏÂÛ Ò„Ó‡ÌËfl.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì ÛÔÎÓÚÌË-

ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓflÒ Ò Í‡Ì‡‚Í‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-

Ì˚ ÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌ˚Â Ë Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÔÂ-

ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl Ò·ÓÒ‡ Ï‡Ò-

Î‡ ‚ ÔÓ¯ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÓÒÓ·˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl. 

çÓ ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÎÓ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ‰ÌË˘Â ÔÓ¯-

Ìfl (Ó„ÌÂ‚ÓÈ ÔÓflÒ), ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛfl

Ò „Ófl˜ËÏË „‡Á‡ÏË, Ì‡„Â‚‡ÂÚÒfl, Ë ˝ÚÓ ÚÂÔÎÓ Ì‡‰Ó

ÓÚ‚Ó‰ËÚ¸. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Á‡‰‡˜‡ Óı-

Î‡Ê‰ÂÌËfl Â¯‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂı ÊÂ ÔÓ¯ÌÂ-

‚˚ı ÍÓÎÂˆ — ˜ÂÂÁ ÌËı ÚÂÔÎÓ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ ‰ÌË-

˘‡ ÒÚÂÌÍÂ ˆËÎËÌ‰‡ Ë ‰‡ÎÂÂ — ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ

ÊË‰ÍÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡„Û-

ÊÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ‰ÂÎ‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ

Ï‡ÒÎflÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÔÓ¯ÌÂÈ, ÔÓ‰‡‚‡fl Ï‡ÒÎÓ

ÒÌËÁÛ Ì‡ ‰ÌË˘Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÙÓÒÛ-

ÌÓÍ. àÌÓ„‰‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ

— ÙÓÒÛÌÍ‡ ÔÓ‰‡ÂÚ Ï‡ÒÎÓ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎ¸-

ˆÂ‚Û˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÔÓ¯Ìfl.

ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓÎÓÒÚÂÈ ÓÚ ÔÓ-

ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡ÁÓ‚ Ë Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ ‰ÓÎÊÂÌ Û‰Â-

ÊË‚‡Ú¸Òfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Â„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸-

Ì‡fl ÓÒ¸ ÒÓ‚Ô‡‰‡Î‡ Ò ÓÒ¸˛ ˆËÎËÌ‰‡. ê‡ÁÌÓ„Ó Ó‰‡

ÔÂÂÍÓÒ˚ Ë «ÔÂÂÍÎ‡‰ÍË», ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ «·ÓÎÚ‡-

ÌËÂ» ÔÓ¯Ìfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â, ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl

Ì‡ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Ëı Ë ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı

ÍÓÎÂˆ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ¯ÛÏÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ì‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÔÓ¯ÂÌ¸ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔË-

Á‚‡Ì Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÈ ÔÓflÒ — ˛·Í‡ ÔÓ¯Ìfl. íÂ·Ó-

‚‡ÌËfl Í ˛·ÍÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚, ‡ ËÏÂÌÌÓ: ÌÂ-

Ó·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È, ÌÓ „‡‡ÌÚËÓ-

‚‡ÌÌ˚È, Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÔÓ¯ÌÂÏ Ë ˆËÎËÌ‰ÓÏ Í‡Í ‚

ıÓÎÓ‰ÌÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ„ÂÚÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ.

á‡‰‡˜‡ ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ˛·ÍË ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl

ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡Ò¯Ë-

ÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ˆËÎËÌ‰‡ Ë ÔÓ¯Ìfl ‡ÁÎË˜Ì˚.

å‡ÎÓ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÓÌË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂ-

Ú‡ÎÎÓ‚, Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡„Â‚‡ ‡ÁÌflÚÒfl ‚Ó ÏÌÓ-

„Ó ‡Á.

óÚÓ·˚ Ì‡„ÂÚ˚È ÔÓ¯ÂÌ¸ ÌÂ Á‡ÍÎËÌËÎÓ, ‚ ÒÓ‚-

ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ÔËÌËÏ‡˛Ú ÏÂ˚ ÔÓ ÍÓÏ-

ÔÂÌÒ‡ˆËË Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ‡Ò¯ËÂÌËÈ.

ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ˛·ÍÂ ÔÓ¯-

Ìfl ÔË‰‡ÂÚÒfl ÙÓÏ‡ ˝ÎÎËÔÒ‡, ·ÓÎ¸¯‡fl ÓÒ¸ ÍÓÚÓ-

www.abs.msk.ru

èÓ˜ÂÏÛ
ÔÓ„ÓÂÎ
ÔÓ¯ÂÌ¸?

èÓ˜ÂÏÛ
ÔÓ„ÓÂÎ
ÔÓ¯ÂÌ¸?

ë‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl. è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ:
‚ÒÂ„‰‡ ÂÒÚ¸ ÔË˜ËÌ˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚÓfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. ê‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl ‚ ÌËı ÌÂÔÓÒÚÓ, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚.

ÄãÖäëÄçÑê  ïêìãÖÇ, Í‡Ì‰Ë‰‡Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ, 
‰ËÂÍÚÓ ÙËÏ˚ «ÄÅ-àÌÊËÌËËÌ„»
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Задиры на юбке могут образоваться в ре-
зультате недостаточного зазора или пере-
грева. В последнем случае они располага-

ются ближе к отверстию пальца.
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Ó„Ó ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ‡ ÓÒË Ô‡Î¸ˆ‡, ‡ ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸-

ÌÓÏ — ÍÓÌÛÒ‡, ÒÛÊ‡˛˘Â„ÓÒfl Í ‰ÌË˘Û ÔÓ¯Ìfl. í‡-

Í‡fl ÙÓÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ

˛·ÍË Ì‡„ÂÚÓ„Ó ÔÓ¯Ìfl ÒÚÂÌÍÂ ˆËÎËÌ‰‡, ÔÂÔflÚ-

ÒÚ‚Ûfl Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌË˛.

ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ˛·ÍÛ ÔÓ¯Ìfl Á‡-

ÎË‚‡˛Ú ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚. èË Ì‡„Â‚‡ÌËË ÓÌË

‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ Ë Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú ‡Ò¯Ë-

ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ ˛·ÍË.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÎÂ„ÍËı ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚

‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ¯ÌÂÈ — ÌÂ ÔËıÓÚ¸ ÍÓÌÒÚÛ-

ÍÚÓÓ‚. ç‡ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl, ı‡‡Í-

ÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, Ó˜ÂÌ¸ ‚‡Ê-

ÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌËÁÍÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl ‰ÂÚ‡-

ÎÂÈ. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚflÊÂÎÓÏÛ ÔÓ¯Ì˛

ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ÏÓ˘Ì˚È ¯‡ÚÛÌ, «ÏÓ„Û˜ËÈ» ÍÓÎÂÌ‚‡Î

Ë ÒÎË¯ÍÓÏ ÚflÊÂÎ˚È ·ÎÓÍ Ò ÚÓÎÒÚ˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË.

èÓ˝ÚÓÏÛ ‡Î Ú̧ÂÌ‡ÚË‚˚ ‡Î˛ÏËÌË˛ ÔÓÍ‡ ÌÂÚ, Ë

ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ë‰ÚË Ì‡ ‚Òfl˜ÂÒÍËÂ ÛıË˘ÂÌËfl Ò ÙÓ-

ÏÓÈ ÔÓ¯Ìfl. 

Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ¯Ìfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ë ‰Û„ËÂ «ıË-

ÚÓÒÚË». é‰Ì‡ ËÁ ÌËı — Ó·‡ÚÌ˚È ÍÓÌÛÒ ‚ ÌËÊÌÂÈ

˜‡ÒÚË ˛·ÍË, ÔËÁ‚‡ÌÌ˚È ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ¯ÛÏ ËÁ-Á‡

«ÔÂÂÍÎ‡‰ÍË» ÔÓ¯Ìfl ‚ ÏÂÚ‚˚ı ÚÓ˜Í‡ı. ìÎÛ˜-

¯ËÚ¸ ÒÏ‡ÁÍÛ ˛·ÍË ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÏËÍÓ-

ÔÓÙËÎ¸ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË — ÏËÍÓÍ‡Ì‡‚-

ÍË Ò ¯‡„ÓÏ 0,2-0,5 ÏÏ, ‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÚÂÌËÂ — ÒÔÂ-

ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‡ÌÚËÙËÍˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ. èÓÙËÎ¸

ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë Ó„ÌÂ‚Ó„Ó ÔÓflÒÓ‚ ÚÓÊÂ ÓÔÂ‰Â-

ÎÂÌÌ˚È — Á‰ÂÒ¸ Ò‡Ï‡fl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, Ë

Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÔÓ¯ÌÂÏ Ë ˆËÎËÌ‰ÓÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ

ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌË ·ÓÎ¸¯ËÏ (‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÂÓflÚ-

ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˚‚‡ „‡ÁÓ‚, ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ„Â‚‡ Ë ÔÓ-

ÎÓÏÍË ÍÓÎÂˆ), ÌË Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏ (‚ÂÎËÍ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸

Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl). çÂÂ‰ÍÓ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Ó„ÌÂ‚Ó„Ó ÔÓfl-

Ò‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‡ÌÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂÏ.

ÇÒÂ, ˜ÚÓ Ï˚ ‡ÒÒÍ‡Á‡ÎË, — ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ÔÓÎÌ˚È

ÔÂÂ˜ÂÌ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ÔÓ¯Ì˛. ç‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Â„Ó

‡·ÓÚ˚ Á‡‚ËÒËÚ Ë ÓÚ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı Ò ÌËÏ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ:

ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ (‡ÁÏÂ˚, ÙÓÏ‡, Ï‡ÚÂË‡Î,

ÛÔÛ„ÓÒÚ¸, ÔÓÍ˚ÚËÂ), ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó Ô‡Î¸ˆ‡ (Á‡ÁÓ

‚ ÓÚ‚ÂÒÚËË ÔÓ¯Ìfl, ÒÔÓÒÓ· ÙËÍÒ‡ˆËË), ÒÓÒÚÓfl-

ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ (ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ˆËÎËÌ-

‰Ë˜ÌÓÒÚË, ÏËÍÓÔÓÙËÎ¸). çÓ ÛÊÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl

flÒÌÓ, ˜ÚÓ Î˛·ÓÂ, ‰‡ÊÂ ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ,

ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡·ÓÚ˚ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚

·˚ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÔÓÎÓÏ-

Í‡Ï Ë ‚˚ıÓ‰Û ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÁ ÒÚÓfl. óÚÓ·˚ ‚ ‰‡Î¸-

ÌÂÈ¯ÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎ¸, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡Ú¸, Í‡Í ÛÒÚÓÂÌ Ë

‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔÓ¯ÂÌ¸, ÌÓ Ë ÛÏÂÚ¸ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓ-

‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ÔÓ˜ÂÏÛ, Í ÔËÏÂ-

Û, ‚ÓÁÌËÍ Á‡‰Ë ËÎË...

èÓ˜ÂÏÛ ÔÓ„ÓÂÎ ÔÓ¯ÂÌ¸?
ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÔÓ¯ÌÂÈ ÔÓ-

Í‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÔË˜ËÌ˚ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ë ÔÓÎÓÏÓÍ

‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ˜ÂÚ˚Â „ÛÔÔ˚: Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÓıÎ‡Ê‰Â-

ÌËfl, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÒÏ‡ÁÍË, ˜ÂÁÏÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÚÂ-

ÏÓÒËÎÓ‚ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ „‡ÁÓ‚ ‚ Í‡ÏÂ-

Â Ò„Ó‡ÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÏÌÓ„ËÂ ÔË˜ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl

‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÔÓ¯ÌÂÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚, Í‡Í Ë ÙÛÌÍ-

ˆËË, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚Â Â„Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË.

ç‡ÔËÏÂ, ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó ÔÓflÒ‡ ‚˚Á˚-

‚‡˛Ú ÔÂÂ„Â‚ ÔÓ¯Ìfl, ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ó„ÌÂ‚Ó„Ó Ë

Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÔÓflÒÓ‚, ‡ Á‡‰Ë Ì‡ Ì‡Ô‡‚Îfl˛-

˘ÂÏ ÔÓflÒÂ ‚Â‰ÂÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë

ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ. 

Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ-

„‡ Ó„ÌÂ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡.

éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔË ‚ÒÂı ÌÂ-

ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚflı ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ‚˚-

¯ÂÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰ Ï‡ÒÎ‡. èË ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰Â-

ÌËflı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl „ÛÒÚÓÈ, ÒËÁ˚È ‰˚Ï ‚˚ıÎÓÔ‡,

Ô‡‰ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌ˚È Á‡ÔÛÒÍ ËÁ-Á‡

ÌËÁÍÓÈ ÍÓÏÔÂÒÒËË. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÒÎÛ-

¯Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÚÛÍ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ¯Ìfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ

Ì‡ ÌÂÔÓ„ÂÚÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ (Ó ÒÚÛÍÂ ÔÓ¯Ìfl ·ÓÎÂÂ

ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÒÏ. ‹‹ 8,9/2000).

àÌÓ„‰‡ ı‡‡ÍÚÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚

Û‰‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ë ·ÂÁ ‡Á·ÓÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓ

ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ‚ÌÂ¯ÌËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï. çÓ ˜‡˘Â

‚ÒÂ„Ó Ú‡Í‡fl «·ÂÁ‡Á·ÓÌ‡fl» ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ ÌÂÚÓ˜-

Ì‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÁÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÌÂÂ‰ÍÓ ‰‡˛Ú Ô‡-

ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÚÂ·Û˛Ú ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó

‡Ì‡ÎËÁ‡.

ç‡Û¯ÂÌËÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓ¯Ìfl — Â‰‚‡ ÎË

ÌÂ Ò‡Ï‡fl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl

‰ÂÙÂÍÚÓ‚. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÌÂËÒÔ‡‚-

ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl (ˆÂÔÓ˜Í‡:

«‡‰Ë‡ÚÓ–‚ÂÌÚËÎflÚÓ–‰‡Ú˜ËÍ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÂÌÚË-

ÎflÚÓ‡–‚Ó‰flÌÓÈ Ì‡ÒÓÒ») ÎË·Ó ËÁ-Á‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl

ÔÓÍÎ‡‰ÍË „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ

ÒÎÛ˜‡Â, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÂÌÍ‡ ˆËÎËÌ‰‡ ÔÂÂÒÚ‡ÂÚ

ÓÏ˚‚‡Ú¸Òfl ÒÌ‡ÛÊË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÂÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡,

‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ¯Ìfl, Ì‡˜ËÌ‡˛Ú

‡ÒÚË. èÓ¯ÂÌ¸ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ·˚ÒÚÂÂ ˆËÎËÌ‰‡,

Í ÚÓÏÛ ÊÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â Á‡-

ÁÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚ‡ı ˛·ÍË (Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚·ÎË-

ÁË ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÓ‰ Ô‡ÎÂˆ) ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ÌÛ-

Î˛. ç‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Á‡‰Ë — Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ Ë ‚Á‡ËÏ-

Ì˚È ÔÂÂÌÓÒ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ¯Ìfl Ë ÁÂÍ‡Î‡ ˆË-

ÎËÌ‰‡, ‡ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓ-

ËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ÔÓ¯Ìfl.

èÓÒÎÂ ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl ÙÓÏ‡ ÔÓ¯Ìfl Â‰ÍÓ ÔËıÓ-

‰ËÚ ‚ ÌÓÏÛ: ˛·Í‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-

ÌÓÈ, Ú.Â. ÒÊ‡ÚÓÈ ÔÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÒË ˝ÎÎËÔÒ‡. Ñ‡Î¸-

ÌÂÈ¯‡fl ‡·ÓÚ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ¯Ìfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl

ÒÚÛÍÓÏ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ Ï‡ÒÎ‡.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Á‡‰Ë Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ ‡ÒÔÓ-

ÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓflÒ, Á‡‚‡Î¸ˆÓ‚˚-

‚‡fl ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ Í‡Ì‡‚ÍË ÔÓ¯Ìfl. íÓ„‰‡ ˆËÎËÌ‰, Í‡Í

Ô‡‚ËÎÓ, ‚˚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ËÁ ‡·ÓÚ˚ (ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î‡

ÍÓÏÔÂÒÒËfl), ‡ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ‡ÒıÓ‰Â Ï‡ÒÎ‡ ‚ÓÓ·˘Â

ÚÛ‰ÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌÓ ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÓ ‚˚ÎÂÚ‡Ú¸ ËÁ

‚˚ıÎÓÔÌÓÈ ÚÛ·˚.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÒÏ‡ÁÍ‡ ÔÓ¯Ìfl ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó

ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÔÛÒÍÓ‚˚ı ÂÊËÏÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË

ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÓÔ-

ÎË‚Ó, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÂ ‚ ˆËÎËÌ‰, ÒÏ˚‚‡ÂÚ Ï‡ÒÎÓ ÒÓ

ÒÚÂÌÓÍ ˆËÎËÌ‰‡, Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Á‡‰Ë˚, ÍÓÚÓ˚Â

Недостаточная смаз-
ка явилась причиной
одностороннего за-
дира юбки (а). При
дальнейшей работе в таком режиме задир
распространяется на обе стороны юбки (б).

Схватывание пальца в отверстии бобышек
поршня произошло сразу после запуска
двигателя. Причина — малый зазор в со-

единении и недостаточная смазка.

Залегание колец в канавках и задиры в ре-
зультате слишком высокой температуры в
камере сгорания (а). При недостаточном

охлаждении днища задир распространяет-
ся на всю верхнюю часть поршня (б).
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‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˛·-

ÍË, Ì‡ ÂÂ Ì‡„ÛÊÂÌÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ.

Ñ‚ÛıÒÚÓÓÌÌËÈ Á‡‰Ë ˛·ÍË Ó·˚˜ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚ-

Òfl ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ ÂÊËÏÂ Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó

„ÓÎÓ‰‡ÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚflÏË ÒËÒÚÂ-

Ï˚ ÒÏ‡ÁÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÒÎ‡,

ÔÓÔ‡‰‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÒÚÂÌÍË ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸-

¯‡ÂÚÒfl.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÒÏ‡ÁÍË ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó Ô‡Î¸ˆ‡ — ÔË-

˜ËÌ‡ Â„Ó Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËflı ·Ó·˚¯ÂÍ

ÔÓ¯Ìfl. í‡ÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl

ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ò Ô‡Î¸ˆÂÏ, Á‡ÔÂÒÒÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ‚Âı-

Ì˛˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ¯‡ÚÛÌ‡. ùÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡Î˚È

Á‡ÁÓ ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Ô‡Î¸ˆ‡ Ò ÔÓ¯ÌÂÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ

«ÔËı‚‡Ú˚» Ô‡Î¸ˆÂ‚ ˜‡˘Â Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Û ÓÚÌÓ-

ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÓ‚˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ. 

óÂÁÏÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÚÂÏÓÒËÎÓ‚ÓÂ ‚ÓÁ-

‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ „Ófl˜Ëı „‡-

ÁÓ‚ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl — ˜‡ÒÚ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‰Â-

ÙÂÍÚÓ‚ Ë ÔÓÎÓÏÓÍ. í‡Í, ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í

‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË, ‡ Í‡-

ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ — Í ÔÓ„‡‡Ï (·ÓÎÂÂ ÔÓ‰-

Ó·ÌÓ ÒÏ. ‹‹ 4, 5/2000). 

ì ‰ËÁÂÎÂÈ ˜ÂÁÏÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂ-

ÌËfl ‚Ô˚ÒÍ‡ ÚÓÔÎË‚‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓÂ

Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆËÎËÌ‰‡ı («ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸»

‡·ÓÚ˚), ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÏÍÛ ÔÂÂ-

Ï˚˜ÂÍ. í‡ÍÓÈ ÊÂ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ‚ÓÁÏÓÊÂÌ Ë ÔË ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Ó·ÎÂ„˜‡˛-

˘Ëı Á‡ÔÛÒÍ ‰ËÁÂÎfl.

ÑÌË˘Â Ë Ó„ÌÂ‚ÓÈ ÔÓflÒ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‚ÂÊ‰‡Ú¸Òfl ÔË

ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl

‰ËÁÂÎfl, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÔ˚ÎËÚÂ-

ÎÂÈ ÙÓÒÛÌÓÍ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ë

ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓ¯Ìfl — Ì‡ÔËÏÂ,

ÔË Á‡ÍÓÍÒÓ‚˚‚‡ÌËË ÙÓÒÛÌÓÍ, ÔÓ‰‡˛˘Ëı Ï‡ÒÎÓ

Í ÔÓ¯Ì˛, ËÏÂ˛˘ÂÏÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚ-

ÂÌÌÂ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl. á‡‰Ë, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ Ì‡

‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ¯Ìfl, ÏÓÊÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸Òfl

Ë Ì‡ ˛·ÍÛ, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡fl ÔÓ¯ÌÂ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚, ÔÓÊ‡ÎÛÈ, ‰‡˛Ú Ò‡-

ÏÓÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ

„ÛÔÔ˚ Ë Ëı ÔË˜ËÌ. ç‡ÔËÏÂ, ‡·‡ÁË‚Ì˚È ËÁÌÓÒ

‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ Í‡Í «Ò‚ÂıÛ», ËÁ-Á‡ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl

Ô˚ÎË ˜ÂÂÁ ‚‡Ì˚È ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÙËÎ Ú̧, Ú‡Í Ë

«ÒÌËÁÛ», ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚

Ï‡ÒÎÂ. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚ÏË

ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ˆËÎËÌ‰˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ëı ˜‡ÒÚË Ë ÍÓÏ-

ÔÂÒÒËÓÌÌ˚Â ÔÓ¯ÌÂ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ —

Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë ˛·Í‡ ÔÓ¯Ìfl. äÒÚ‡ÚË, ‡·-

‡ÁË‚Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ Ï‡ÒÎÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ÌÂ

ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎfl, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ·˚ÒÚÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Í‡-

ÍËı-ÎË·Ó ‰ÂÚ‡ÎÂÈ (Ì‡ÔËÏÂ, ‡ÒÔÂ‰‚‡Î‡, ÚÓÎÍ‡-

ÚÂÎÂÈ Ë ‰.).

êÂ‰ÍÓ, ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ˝ÓÁËfl ÔÓ¯Ìfl Û ÓÚ-

‚ÂÒÚËfl «ÔÎ‡‚‡˛˘Â„Ó» Ô‡Î¸ˆ‡ ÔË ‚˚ÒÍ‡ÍË‚‡-

ÌËË ÒÚÓÔÓÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Â

ÔË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl — ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ „ÓÎÓ‚ÓÍ ¯‡ÚÛÌ‡, ÔË‚Ó‰fl˘‡fl

Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÒÂ‚˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï Ì‡ Ô‡ÎÂˆ Ë

«‚˚·Ë‚‡ÌË˛» ÒÚÓÔÓÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ËÁ Í‡Ì‡‚ÍË, ‡

Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔË ÂÏÓÌÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

ÒÚ‡˚ı (ÔÓÚÂfl‚¯Ëı ÛÔÛ„ÓÒÚ¸) ÒÚÓÔÓÌ˚ı ÍÓ-

ÎÂˆ. ñËÎËÌ‰ ‚ Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ-

‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï Ô‡Î¸ˆÂÏ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ÛÊÂ ÌÂ

ÔÓ‰ÎÂÊËÚ ÂÏÓÌÚÛ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË

(‡ÒÚÓ˜Í‡ Ë ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ).

àÌÓ„‰‡ ‚ ˆËÎËÌ‰ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÔ‡‰‡Ú¸ ÔÓÒÚÓÓÌÌËÂ

ÔÂ‰ÏÂÚ˚. í‡ÍÓÂ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÌÂ-

‡ÍÍÛ‡ÚÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚Ó ‚ÂÏfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ËÎË

ÂÏÓÌÚ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. É‡ÈÍ‡ ËÎË ·ÓÎÚ, ÓÍ‡Á‡‚¯ËÒ¸

ÏÂÊ‰Û ÔÓ¯ÌÂÏ Ë „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ·ÎÓÍ‡, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ì‡

ÏÌÓ„ÓÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÓÒÚÓ «ÔÓ‚‡ÎËÚ¸» ‰ÌË˘Â

ÔÓ¯Ìfl.

ê‡ÒÒÍ‡Á Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ı Ë ÔÓÎÓÏÍ‡ı ÔÓ¯ÌÂÈ

ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ‰ÓÎ„Ó. çÓ Ë ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ

ÛÊÂ ÒÍ‡Á‡ÌÓ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÂÍÓ-

ÚÓ˚Â ‚˚‚Ó‰˚. èÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÛÊÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔ-

Â‰ÂÎËÚ¸...

ä‡Í ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÓ„‡‡?
è‡‚ËÎ‡ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚ˚ Ë ‚˚ÚÂÍ‡˛Ú ËÁ ÓÒÓ·ÂÌ-

ÌÓÒÚÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Ë ÔË˜ËÌ ÔÓfl‚-

ÎÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÏÌÓ„ËÂ ‚Ó‰ËÚÂÎË

Ë ÏÂı‡ÌËÍË Á‡·˚‚‡˛Ú Ó ÌËı, ˜ÚÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ÒÓ

‚ÒÂÏË ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË.

ïÓÚfl ˝ÚÓ Ë Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÓ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ: ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË

ÒËÒÚÂÏ˚ ÔËÚ‡ÌËfl, ÒÏ‡ÁÍË Ë ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl, ‚Ó‚ÂÏfl Ëı Ó·ÒÎÛÊË‚‡Ú¸, ËÁÎË¯ÌÂ ÌÂ Ì‡-

„ÛÊ‡Ú¸ ıÓÎÓ‰Ì˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ËÁ·Â„‡Ú¸ ÔËÏÂ-

ÌÂÌËfl ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡, Ï‡ÒÎ‡ Ë ÌÂÒÓ-

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÙËÎ Ú̧Ó‚ Ë Ò‚Â˜ÂÈ Á‡ÊË„‡ÌËfl.

Ä ÂÒÎË ˜ÚÓ-ÚÓ Ò ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÌÂ Ú‡Í, ÌÂ ‰Ó‚Ó‰ËÚ¸

Â„Ó «‰Ó Û˜ÍË», ÍÓ„‰‡ ÂÏÓÌÚ ÛÊÂ ÌÂ Ó·ÓÈ‰ÂÚÒfl

«Ï‡ÎÓÈ ÍÓ‚¸˛».

èË ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ Ë ÌÂÛÍÓÒÌË-

ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Â˘Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡‚ËÎ. ÉÎ‡‚-

ÌÓÂ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, — ÌÂÎ¸Áfl ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í Ó·ÂÒ-

ÔÂ˜ÂÌË˛ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı Á‡ÁÓÓ‚ ÔÓ¯ÌÂÈ ‚ ˆËÎËÌ-

‰‡ı Ë ‚ Á‡ÏÍ‡ı ÍÓÎÂˆ. ùÔË‰ÂÏËfl «·ÓÎÂÁÌË Ï‡Î˚ı

Á‡ÁÓÓ‚», ÍÓ„‰‡-ÚÓ ÔÓ‡ÁË‚¯‡fl ÏÌÓ„Ëı ÏÂı‡ÌË-

ÍÓ‚, ‚ÒÂ Â˘Â ÌÂ ÔÓ¯Î‡. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ô‡ÍÚËÍ‡ ÔÓ-

Í‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÔÓÔ˚ÚÍË «ÔÓÔÎÓÚÌÂÂ» ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸

ÔÓ¯ÂÌ¸ ‚ ˆËÎËÌ‰Â ‚ Ì‡‰ÂÊ‰Â Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ

¯ÛÏ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Â„Ó ÂÒÛÒ‡ ÔÓ˜ÚË

‚ÒÂ„‰‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ó·‡ÚÌ˚Ï: Á‡‰Ë‡ÏË

ÔÓ¯ÌÂÈ, ÒÚÛÍ‡ÏË, ‡ÒıÓ‰ÓÏ Ï‡ÒÎ‡ Ë ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï

ÂÏÓÌÚÓÏ. è‡‚ËÎÓ «ÎÛ˜¯Â Á‡ÁÓ Ì‡ 0,03 ÏÏ

·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ 0,01 ÏÏ ÏÂÌ¸¯Â» ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ÒÂ„‰‡

Ë ‰Îfl Î˛·˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ.

éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‚ËÎ‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚: Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-

Ì˚Â Á‡Ô‡ÒÌ˚Â ˜‡ÒÚË, Ô‡‚ËÎ¸Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ËÁÌÓ-

¯ÂÌÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÓÈÍ‡ Ë ‡ÍÍÛ‡ÚÌ‡fl

Ò·ÓÍ‡ Ò Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ì‡ ‚ÒÂı ̋ Ú‡Ô‡ı.

ëÔ‡‚Í‡ «ÄÅë-‡‚ÚÓ». ìÒÚ‡ÌËÚ¸ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ-
ÒÚË ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Î˛·Ó„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓÊÌÓ
Ì‡ «ÄÅë-ÒÂ‚ËÒÂ», ÚÂÎ.: (095) 945-74-40.

èË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÚ‡Ú¸Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ

Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÍÓÌˆÂÌ‡ AE Engine Parts.

www.abs.msk.ru

Плохая фильтрация масла послужила при-
чиной абразивного износа юбки, цилиндра

и поршневых колец.

Выскакивание стопорного кольца поршне-
вого пальца ведет к повреждению поршня у

отверстия. При этом в цилиндре наблюда-
ются глубокие борозды от пальца.

Деформированный шатун обычно приводит
к несимметричному пятну контакта юбки с

цилиндром из-за перекоса поршня.
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èÓ‰¯ËÔÌËÍË ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ·ÂÁ Í‡ÍËı-

ÎË·Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ì‡‰ÂÊÌÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÏÌÓ„ËÂ ÒÓÚ-

ÌË Ú˚Òfl˜ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ

ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ‡ÌÓ

ËÎË ÔÓÁ‰ÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚ıÓ‰Û ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ Ë, ÒÓ-

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÒÂ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÁ ÒÚÓfl. èÂÊ‰Â

˜ÂÏ ‡Á·Ë‡Ú¸Òfl, ÔÓ˜ÂÏÛ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ì‡‰Ó

‚˚flÒÌËÚ¸...

óÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ?
èÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ÓÚÏÂÚËÏ, — Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÔÓ‰¯ËÔÌË-

ÍÂ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÏ ËÁ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËË ÍÓÔÛÒ‡ — ÔÓÒÚÂÎË. ê‡·ÓÚ‡

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚÂ

“Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÍÎËÌ‡”: ‚‡˘‡flÒ¸, ‚‡Î ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ

Ì‡„ÛÁÍË ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ÔÓ‰¯ËÔÌË-

Í‡, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ “Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËÂ” Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÒÛÊ‡˛˘ËÈ

Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ‚‡ÎÓÏ Ë ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ÏË. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ

˝ÚÓ„Ó ‚‡Î “ÛÔË‡ÂÚÒfl” ‚ Ï‡ÒÎflÌ˚È ÍÎËÌ Ë ÔË ÌÓ-

Ï‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ ÌÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‚ÍÎ‡‰˚-

¯ÂÈ. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ï‡ÒÎ‡ ‚ Á‡-

ÁÓÂ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ ÏÓÊÂÚ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ‰Ó ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÒÛÊ‡˛˘ÂÈÒfl ˜‡ÒÚË Á‡ÁÓ‡ ‚Ó

ÏÌÓ„Ó ‡Á ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë, Ë ÏÓÊÂÚ

‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 600-900 Í„/ÒÏ2. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ

ÔÓ‰‡˜Ë — ÚÓÊÂ ‚‡ÊÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ: ÓÚ ÌÂ„Ó Á‡‚ËÒËÚ

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÒÎ‡, ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ̃ ÂÂÁ ÔÓ‰¯ËÔ-

ÌËÍ, Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÛÒÎÓ‚Ëfl Â„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl.

ç‡Û¯ÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÏ‡ÁÍË, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ

ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË‚Ó‰flÚ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛

Ï‡ÒÎflÌÓÈ ÔÎÂÌÍË, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ‰ÂÚ‡ÎË. Ç ÔÓ-

‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÂÊËÏ˚ ÔÓÎÛÊË‰ÍÓ-

ÒÚÌÓ„Ó Ë ‰‡ÊÂ ÒÛıÓ„Ó ÚÂÌËfl, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂ-

Òfl ÔÂÂ„Â‚ÓÏ Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡.

Ç‡Î Ë ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, Ó·‡ÁÛÂÏÓÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ÏË,

‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛

ÙÓÏÛ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ-

Òfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Á‡ÁÓ (Ó·˚˜ÌÓ 0,03-0,08 ÏÏ), ‡

Ú‡ÍÊÂ „Î‡‰ÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡ÁÓ‡

‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ Ô‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ

ÒÏ‡ÁÍË Ë ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡.

Ö˘Â ıÛÊÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Á‡ÁÓ‡ — ÓÌÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ

ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂ Ë Á‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ.

ÉÛ·‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚‡Î‡ Ë ÓÚ‚Â-

ÒÚËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌË˛ Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı

Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰‡ÊÂ ÔË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ì‡-

„ÛÁÍ‡ı, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡„Â‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰¯ËÔ-

ÌËÍ‡. ùÚÓ „ÓÁËÚ Á‡‰ËÓÏ — Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÚÂ-

Ë‡ÎÓ‚ Ë Ëı ‚Á‡ËÏÌ˚Ï ÔÂÂÌÓÒÓÏ, — ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÚÓfl.

é‰ËÌ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı

‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡, — ˝ÚÓ Ï‡ÚÂË‡-

Î˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. ç‡Ë-

ÎÛ˜¯ÂÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: “Ú‚Â-

‰‡fl” ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚‡Î‡ Ë “Ïfl„Í‡fl” — ÓÚ‚ÂÒÚËfl.

í‡ÍÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ËÒÍ ‚ÓÁ-

ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Á‡‰ËÓ‚, ÂÒÎË ‚‰Û„ ‚ÓÁÌËÍÌÂÚ ÍÓÌ-

Ú‡ÍÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ (ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË Á‡ÔÛ-

ÒÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÍÓ„‰‡ Ï‡ÒÎÓ Â˘Â ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÔÓ-

ÒÚÛÔËÚ¸ Í ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡Ï). é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡

“Ïfl„ÍÓÒÚ ”̧, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸

‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ˜ÌÓÈ, ËÌ‡˜Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁ-

ÍË ÔË‚Â‰ÛÚ Í Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌË˛. 

èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍÓÌÒÚÛÍ-

ˆË˛ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡-

Î‡, „‰Â Ì‡„ÛÁÍË Ë ÒÍÓÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl Ï‡ÍÒË-

Ï‡Î¸Ì˚, Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰¯ËÔ-

ÌËÍÓ‚ Û‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ,

ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ‰Ó·ËÚ¸Òfl “Ïfl„ÍÓÈ” ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë

ÌËÁÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÚ‡-

ÎÓÒÚÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. ÑÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ˝ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-

ÌËÂÏ ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚ı ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, „‰Â, Í ÔËÏÂÛ,

ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡ÌÚËÙËÍˆËÓÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î (·ÓÌÁ‡)

˜ÂÂÁ ÌËÍÂÎÂ‚˚È ÔÓ‰ÒÎÓÈ ÔÓÍ˚Ú ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ

Ïfl„ÍÓ„Ó ·‡··ËÚÓ‚Ó„Ó ÒÔÎ‡‚‡. Ä ˜ÚÓ·˚ ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë

‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÏÓ„ÎË ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÒÚÂÎË Ò

Ì‡Úfl„ÓÏ (˝ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ô‡-

‚ËÎ¸ÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË Ë ÓÚ‚Ó‰‡ ÚÂÔÎ‡), ˝ÚÓÚ “·ÛÚÂ-

·Ó‰” Ì‡ÌÓÒflÚ Ì‡ ÔÓ˜ÌÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û — ÒÚ‡Î¸ÌÛ˛

ÎÂÌÚÛ. òËÓÍÓ  ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Û Ì‡Ò ÒÚ‡ÎÂ‡Î˛ÏËÌË-

Â‚˚Â ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÓ ÚÓÏÛ ÊÂ ÔËÌˆË-

ÔÛ: ÒÔÎ‡‚ ‡Î˛ÏËÌËfl Ò ÓÎÓ‚ÓÏ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·-

Î‡‰‡ÂÚ Ë “Ïfl„ÍÓÒÚ¸˛”, Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, Ë ıÓÓ¯ËÏË

‡ÌÚËÙËÍˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔ-

Â‰ÂÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏÓÚÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ — ‚flÁ-

ÍÓÒÚ¸˛, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, Ô‡ÍÂÚÓÏ

ÔËÒ‡‰ÓÍ (ÒÏ. ‹ 11/1999). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

ÔËıÓ‰ËÚÒfl Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚:

Ï‡ÒÎÓ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Ï Ú‚Â‰˚ÏË

˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ËÁ-Á‡ ÔÎÓıÓÈ ÙËÎ Ú̧‡ˆËË. Ç Ú‡ÍËı ÒËÚÛ-

‡ˆËflı ÌÂËÁ·ÂÊÂÌ ‡·‡ÁË‚Ì˚È ËÁÌÓÒ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡ÁÓ‡ Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜Â-

ÚÂ — ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡.

www.abs.msk.ru

АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ, кандидат технических наук,
директор фирмы “АБ-ИНЖИНИРИНГ”

ÑÂÙÂÍÚ˚ Ë ÔÓÎÓÏÍË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰Îfl ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ÌÂ-
ÔËflÚÌÓÒÚË Ë ‚˚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÍÛ„ÎÂÌ¸ÍÛ˛ ÒÛÏÏÛ Ì‡ ÂÏÓÌÚ. çÓ Ë ÒÂ‚ËÒÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË Í‡ÔË-
Ú‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔËÌÂÒÚË ÌÂÏ‡ÎÓ ıÎÓÔÓÚ. à ‰ÂÎÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÓÊÌÓ-
ÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ë ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ.
èÓÒÚÓ Ó¯Ë·ÍË Ó·ıÓ‰flÚÒfl ‰ÓÓ„Ó, ‡ ÛÒÚ‡ÌflÚ¸ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÔÓ „‡‡ÌÚËË, ÂÒÎË ˜ÚÓ-ÚÓ ÒÎÛ-
˜ËÚÒfl Ò ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡, ëíé ÔË‰ÂÚÒfl Á‡ Ò‚ÓÈ Ò˜ÂÚ. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓËÒ¯ÂÒÚ‚Ëfl
ËÌÓ„‰‡ ÒÎÛ˜‡˛ÚÒfl, Ë ÌÂÂ‰ÍÓ Ëı ÔË˜ËÌÓÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èÓ˜ÂÏÛ Á‡ÒÚÛ˜‡Î 

‚ÍÎ‡‰˚¯?
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á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡ÁÓ‡ ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÂ

Ò‚˚¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚

ÒÂ‰ÌÂÏ 0,12-0,15 ÏÏ, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÚÛÍ (‹‹

8,9/2000). éÌ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı

˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl Ë ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ, ÛÒËÎË‚‡flÒ¸

ÔË ÔÓ„Â‚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÍÓ„‰‡ Ô‡‰‡ÂÚ ‚flÁÍÓÒÚ¸

Ï‡ÒÎ‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò Ú‡-

ÍËÏ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Î‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌÓÏÛ

ÓÒÚÛ Á‡ÁÓ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ-

‰‡ÂÏ˚ı ÒËÎ¸Ì˚Ï Ì‡„Â‚ÓÏ, ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂÏ Ï‡ÚÂË‡-

Î‡ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ Ë ËÁÌÓÒÓÏ ¯ÂÈÍË ‚‡Î‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ,

Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ — ÔÓ‚Ó-

‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ Ë “‚˚·‡Ò˚‚‡ÌËÂ” Ëı ÓÒÚ‡Ú-

ÍÓ‚ ‚ ÔÓ‰‰ÓÌ Í‡ÚÂ‡ Ò ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚Ï ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌË-

ÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÒÚÂÎË. 

àÁ Ì‡¯Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ËÁ ÒÚÓfl ‚˚ıÓ‰ËÚ Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ. ÖÒÎË

Ú‡ÍÓÂ ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸, ÚÓ ÔÓÒÚÓÈ Á‡ÏÂÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ

ÌËÍ‡Í ÌÂ Ó·ÓÈÚËÒ¸ — ÌÂ ÔÓÏÓÊÂÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÓ

Ì‡ÈÚË Ë ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ, ‚˚Á˚‚‡˛˘Û˛ ÌÂËÒ-

Ô‡‚ÌÓÒÚ¸. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ˜ÚË Ì‡‚ÂÌflÍ‡ ÔË‰ÂÚÒfl

ÒÌËÏ‡Ú¸ Ë ‡Á·Ë‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. à ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ

ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ÒÂ Â„Ó ‰ÂÚ‡ÎË, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸

— ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë. íÓÎ¸ÍÓ Ú‡Í Û‰‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸,...

èÓ˜ÂÏÛ Á‡ÒÚÛ˜‡Î ‚ÍÎ‡‰˚¯?
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÔË˜ËÌ ‚˚ıÓ‰‡ ÔÓ‰-

¯ËÔÌËÍÓ‚ ËÁ ÒÚÓfl, Ëı ÏÓÊÌÓ ‡Á·ËÚ¸ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔ-

Ô˚. èÂ‚‡fl Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ-

‡Ú‡ˆËË — Á‰ÂÒ¸ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÎÂÊËÚ ˆÂÎËÍÓÏ

Ì‡ ‚Ó‰ËÚÂÎÂ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl. Ä ‚ÓÚ ‚ÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ —

˝ÚÓ fl‚Ì˚Â Ó¯Ë·ÍË ÏÂı‡ÌËÍÓ‚, ÂÏÓÌÚËÓ‚‡‚¯Ëı

‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. èË˜ÂÏ ÒÍ‡Á‡Ú¸, Í‡Í‡fl ËÁ „ÛÔÔ ·ÓÎÂÂ

ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ‡, ÚÛ‰ÌÓ. ÇÔÓ˜ÂÏ, ÒÛ‰ËÚÂ Ò‡ÏË.

Ä·‡ÁË‚Ì˚È ËÁÌÓÒ — ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-

Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ. Ä·‡ÁË‚-

Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÛÒÍÓÂÌÌ˚È ËÁÌÓÒ, ÂÒÎË

‰ÓÎ„Ó ÌÂ ÏÂÌflÚ¸ Ï‡ÒÎÓ Ë Ï‡ÒÎflÌ˚È ÙËÎ Ú̧. íÓ„‰‡

ÙËÎ Ú̧Û˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ·Û‰ÂÚ ‚ Ó‰ËÌ ÔÂÍ‡ÒÌ˚È

‰ÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸

Ï‡ÒÎ‡ Ì‡˜ÌÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚-

Ú˚È ÔÂÂÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ·ÂÁ Ó˜ËÒÚÍË.

èÓˆÂÒÒ ‡·‡ÁË‚ÌÓ„Ó ËÁÌ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÂÁÍÓ ÛÒÍÓ-

flÂÚÒfl, ÂÒÎË ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ·˚ÒÚÓËÁ-

Ì‡¯Ë‚‡ÂÏ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (‡ÒÔÂ‰‚‡Î, ÚÓÎÍ‡ÚÂÎË

ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë Ú‡Í ‰‡ÎÂÂ) ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡. ëÚÛÊ-

Í‡, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ Ï‡ÒÎÓ ‚Ó ‚ÒÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı ÍÓÎË˜Â-

ÒÚ‚‡ı, Á‡ÒÓflÂÚ Ï‡ÒÎflÌ˚È ÙËÎ Ú̧ ‚ÒÂ„Ó Á‡ ÌÂ-

ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÔÓ·Â„‡.

à ‚ÒÂ ÊÂ „Î‡‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‡·‡ÁË‚ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡

— ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ò·ÓÍ‡ ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ÖÒÎË ‰ÂÚ‡ÎË ÌÂ Ï˚Ú¸ ÔÂÂ‰ Ò·ÓÍÓÈ,

ÚÓ ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë  ÔÓÒÎÛÊ‡Ú Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÎÓ-

ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÍ‡.

Ä·‡ÁË‚Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÎÂ„ÍÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ — ÓÌË

‚ÌÂ‰fl˛ÚÒfl ‚ Ïfl„ÍËÈ ‡·Ó˜ËÈ ÒÎÓÈ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ‚

‚Ë‰Â “·ÎÂÒÚÓÍ”, ˆ‡‡Ô‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÍÎ‡‰˚¯‡

Ë ‚‡Î‡ — ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚·ÎËÁË ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ.

Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ò·ÓÍË ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë

ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸

Ú‡ÍÓÈ “·ÎÂ‰Ì˚È” ‚Ë‰, Í‡ÍÓ„Ó ÌÂ ‚ÒÚÂÚË¯¸ Ë ÔÓÒ-

ÎÂ Ú˚Òfl˜Ë ˜‡ÒÓ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

äÓÓÁËfl ‡·Ó˜Â„Ó ÒÎÓfl ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ — ÒÎÂ‰ÒÚ-

‚ËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò ÏÌÓ-

„ÓÒÎÓÈÌ˚ÏË ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ÏË Ì‡ “ÒÓÒÚ‡Ë‚¯ÂÏÒfl”

Ï‡ÒÎÂ. éÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ıËÏË˜ÂÒÍË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸

Ì‡ Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ÓÍËÒÎflfl Ë ‡ÁÛ¯‡fl ‡-

·Ó˜Û˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. äÓÓÁËfl “ÔÓÂ‰‡ÂÚ” ‚Âı-

ÌËÈ ÒÎÓÈ, Á‡ÚÂÏ ÌËÍÂÎÂ‚˚È ÔÓ‰ÒÎÓÈ Ë ‰Ó·Ë‡ÂÚ-

Òfl ‰Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‡ÌÚËÙËÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ÓÒÚ‡‚-

Îflfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓ˚.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl

ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÓÏ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÙÂÚÚËÌ„-ÍÓÓÁËË

(ÍÓÓÁËË ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ), ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ ÔË

·ÓÎ¸¯Ëı Ì‡„ÛÁÍ‡ı ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı. í‡Í‡fl Í‡ÚËÌ‡

·ÓÎ¸¯Â ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‰ËÁÂÎÂÈ, ÔË˜ÂÏ ÌÂ ÚÓÎ¸-

ÍÓ ËÁ-Á‡ ÌÂÂ„ÛÎflÌÓÈ Á‡ÏÂÌ˚ Ï‡ÒÎ‡, ÌÓ Ë ÔË ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÓÚÓ‚ Ï‡ÒÂÎ.

Ç˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‡·Ó˜Â„Ó ÒÎÓfl —

ÚËÔË˜Ì˚È ÔËÏÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó

ÂÏÓÌÚ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. éÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÏÂ-

ÒÚÌÓ„Ó ÓÚÒÎÓÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÚ ÓÒÌÓ‚˚. 

Ç˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ Ó·˚˜ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ‰‚Ûı ÒÎÛ˜‡flı:

– ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÂÒÎË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë, ÌÂ

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ Ì‡„ÛÁÍÂ Ë ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘Â-

ÌËfl. ùÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓÏÛ ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌË˛

‡·Ó˜Â„Ó ÒÎÓfl, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û ‚Âı-

ÌÂ„Ó ¯‡ÚÛÌÌÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰˚¯‡. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl

‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡ ‰ËÁÂÎ¸ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ

ÓÚ ·ÂÌÁËÌÓ‚Ó„Ó ÏÓÚÓ‡ ËÎË ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË

Ì‡ ‰ËÁÂÎÂ Ò ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚Ô˚ÒÍÓÏ Ë Ì‡‰-

‰Û‚ÓÏ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‡ÚÏÓ-

ÒÙÂÌÓ„Ó ‚ËıÂÍ‡ÏÂÌÓ„Ó ‰ËÁÂÎfl;

– ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÂÒÎË ÏÂÊ‰Û ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÏ Ë ÔÓ-

ÒÚÂÎ¸˛ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ú‚Â‰‡fl ˜‡ÒÚËˆ‡, ÚÓ„‰‡ ‡Á-

Û¯ÂÌËÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ËÁ-Á‡ Ó˜ÂÌ¸

·ÓÎ¸¯Ëı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ. Ç˚Í‡¯Ë‚‡ÌË˛

ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂÒÚÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ

ÔÎÂÌÍË Ë ÏÂÒÚÌ˚È ÔÂÂ„Â‚ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡. èÓÒÎÂ‰-

ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ‰Îfl

ÔÓËÒÍ‡ ÔË˜ËÌ˚ — Ì‡ Ú˚Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ‚ÍÎ‡‰˚-

¯‡ ÓÚÔÂ˜‡Ú‡ÂÚÒfl ˜ÂÌÓÂ ÔflÚÌÓ ÔÂÂ„Â‚‡. 

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÒÏ‡ÁÍË — Â‰‚‡ ÎË ÌÂ Ò‡Ï‡fl ‡ÒÔÓ-

ÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ. à

Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÌÓ Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ï‡ÒÎflÌÓÈ ÔÎÂÌÍË.

èË˜ËÌ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ.

ë‡Ï‡fl ÔÓÒÚ‡fl Ë ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘‡flÒfl — Ì‡-

Û¯ÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÒÎ‡. ÖÒÎË Ï‡ÒÎÓ ‚˚ÚÂÍÎÓ ËÁ

ÔÓ·ËÚÓ„Ó ÔÓ‰‰ÓÌ‡, ÒÂÁ‡Ì˚ ¯ÎËˆ˚ ÔË‚Ó‰‡ Ï‡Ò-

ÎÓÌ‡ÒÓÒ‡ ËÎË Á‡·ËÚ Ï‡ÒÎÓÔËÂÏÌËÍ, ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ·Û-

‰ÂÚ Ó‰ËÌ — ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÎflÌÓÈ ÔÎÂÌÍË, ÍÓÌÚ‡-

ÍÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÓÒÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë

ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ. ä ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ-

ÏÛ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÛ ÔË‚Ó‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È Á‡-

ÁÓ ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÂ, ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl

ÙÓÏ‡ ÔÓÒÚÂÎË — ‚ÒÂ ˝ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÂÁÍËÈ ÓÒÚ

Ì‡„ÛÁÓÍ Ë “‚˚ÊËÏ‡ÌËÂ” Ï‡ÒÎ‡ ËÁ Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û

‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÏ Ë ¯ÂÈÍÓÈ ‚‡Î‡. èÓ‰Ó·Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ

Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ÔË ‡ÁÊËÊÂÌËË Ï‡ÒÎ‡ ÚÓÔÎË‚ÓÏ

ËÎË ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Á‡ÔÛ-

ÒÍÂ Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓÏ ÏÓÓÁÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Á‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó

„ÛÒÚ˚Ï ÎÂÚÌËÏ Ï‡ÒÎÓÏ.

ÇÍÎ‡‰˚¯Ë, ËÒÔ˚Ú‡‚¯ËÂ ÂÊËÏ Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó „Ó-

ÎÓ‰‡ÌËfl, Ì‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ËÏÂ˛Ú ·ÎÂÒÚfl˘ËÂ

Коррозия вкладыша характеризуется изме-
нением цвета и раковинами до основного
антифрикционного материала.

Абразивный износ вкладышей легко уста-
новить по матовой рабочей поверхности,

рискам и стиранию верхнего слоя.

Отслаивание и отрыв твердой частицы от на-
плавленного на шейку слоя металла приво-
дит к появлению на вкладыше характерных
V- образных отметин.

Недостаток смазки сразу вызывает контакт
вала с вкладышами и появлению блестящих

подплавленных участков на вкладышах.
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ÔÓ‰ÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ‡·ÓÚ‡

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÂÊËÏÂ ‚Â‰ÂÚ Í ·˚ÒÚÓÏÛ

‡Ò¯ËÂÌË˛ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ËÁÌÓÒÛ, Á‡-

‰Ë‡Ï, ÔÎ‡‚ÎÂÌË˛ Ë ÔÓÎÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ‡·Ó-

˜Â„Ó ÒÎÓfl.

èÂÂ„Â‚ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÔÛÚÒÚ‚ÛÂÚ

Ï‡ÒÎflÌÓÏÛ „ÓÎÓ‰‡ÌË˛. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌË-

Í‡Ú¸ Ë ÔË Ó·ËÎ¸ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍÂ. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ‰Â-

ÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÒÚÂÎË, ÍÓ„‰‡ ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ÌÂ ËÏÂ˛Ú

ıÓÓ¯Â„Ó Ì‡Úfl„‡ Ë ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÓÔÓ‡-

ÏË ·ÎÓÍ‡ ËÎË ¯‡ÚÛÌÓÏ. èË ÂÏÓÌÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ‰‡ÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Á‡ÚflÊ-

Í‡ ·ÓÎÚÓ‚ Í˚¯ÍË ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ ËÎË ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ

˜‡ÒÚËˆ „flÁË ÏÂÊ‰Û ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏË ‡Á˙ÂÏ‡

Í˚¯ÍË.

èË ÔÂÂ„Â‚Â ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ÔÓÏËÏÓ ·ÎÂÒÚfl˘Ëı

ÔÓ‰ÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËfl Ë ‡Ò-

ÚÂÒÍË‚‡ÌËfl ‡·Ó˜Â„Ó ÒÎÓfl,  ÔÓÚÂÏÌÂÌËfl Ú˚Î¸ÌÓÈ

ÒÚÓÓÌ˚ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ·Û‰ÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ‰ÂÙÓ-

Ï‡ˆËfl ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ

ÒÎÛ˜‡Â ‚ÍÎ‡‰˚¯, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÔÓÒÚÂÎ¸, ÌÂ

Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÈ Ë ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ. 

àÁÌÓÒ Û Í‡fl ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï

ÔË˜ËÌ‡Ï. í‡Í, ÔË ÔÂÂÍÓÒÂ ÓÒÂÈ ÔÓÒÚÂÎË Ë ‚‡Î‡

Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ËÁÌÓÒ Í‡Â‚. í‡Í‡fl

Í‡ÚËÌ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Û ¯‡ÚÛÌ‡ Ò ‰ÂÙÓÏË-

Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÒÚÂÊÌÂÏ.

àÁÌÓÒ Í‡Â‚ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-

Á‡ ÒÎË¯ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯Ëı „‡ÎÚÂÎÂÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ì‡

¯ÂÈÍ‡ı ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ ÔË Â„Ó ÂÏÓÌÚÂ. í‡ÍÓÈ

ËÁÌÓÒ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ Í‡Í Ò Ó‰ÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ò Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ

‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙÓÏ˚ „‡ÎÚÂÎÂÈ.

èÂÂÍÓÒ ÓÒÂÈ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÓ‰ÔÎ‡‚ÎÂÌË˛ Í‡Â‚

‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í „‡ÎÚÂÎË Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ-

˜Â˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ Í‡flı ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ËÒÍË, ÒÌËÏ‡fl

“ÎË¯ÌËÈ” ÏÂÚ‡ÎÎ.

èÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ÍÛÔÌ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË

Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚‡ÎÓ‚,

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ì‡‚‡ÍË

Ë Ì‡ÔÎ‡‚ÍË. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚ-

ÒÎÓÂÌËÂ Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚‡Î ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ‡ Â„Ó ˜‡ÒÚË-

ˆ˚, ÓÚ˚‚‡flÒ¸ ÓÚ ¯ÂÈÍË, ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛Ú ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë,

ÓÒÚ‡‚Îflfl Ì‡ ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â V-Ó·‡ÁÌ˚Â ÒÎÂ‰˚.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‚‡ÎÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl

Â‰ÍÓ, ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È ‚Ë‰ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ˜-

ÚË ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÔË˜ËÌ˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë ‚˚ıÓ‰‡

‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ËÁ ÒÚÓfl, ÏÓÊÌÓ ·ÂÁ ÚÛ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸

ÔÂÂ˜ÂÌ¸ ÏÂÓÔËflÚËÈ, ÔÓÏÓ„‡˛˘Ëı ÂÒÎË ÌÂ ËÒ-

ÍÎ˛˜ËÚ¸, ÚÓ ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸

ÔÓÎÓÏÓÍ. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÎÛ-

˜ËÚÒfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÓ˘Â Ë ‚˚„Ó‰ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÂÏÓÌÚ.

àÚ‡Í, ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl,...

ä‡Í ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÂÏÓÌÚ‡?
èÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ÓÚÏÂÚËÏ, — Ô‡‚ËÎ‡ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË-

ÍË Ó˜Â‚Ë‰Ì˚, ÌÓ ÔÓ˜ÂÏÛ-ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ Ó ÌËı Á‡·˚‚‡-

˛Ú (Ì‡‚ÂÌÓÂ, Ì‡‰Â˛ÚÒfl Ì‡ ÔÂÒÎÓ‚ÛÚÓÂ “‡‚ÓÒ ”̧?).

Ç ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‡ÎÓ„ ·ÂÁÓÚÍ‡ÁÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‰-

¯ËÔÌËÍÓ‚ — ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÏ‡ÁÍË ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡‰Ó ÔËÏÂÌflÚ¸ Ï‡ÒÎÓ

‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡, Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ-

‚‡Ú¸ Â„Ó ÛÓ‚ÂÌ¸ Ë ‚Ó‚ÂÏfl ÏÂÌflÚ¸ Â„Ó ‚ÏÂÒÚÂ Ò

Ï‡ÒÎflÌ˚Ï ÙËÎ Ú̧ÓÏ. Ä Î˛·Û˛ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸ ‚

‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌflÚ¸ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ,

ÌÂ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡fl Ì‡ “ÔÓÚÓÏ”.

äÓÏÔÎÂÍÒ “ÂÏÓÌÚÌ˚ı” Ô‡‚ËÎ ·ÓÎÂÂ Ó·˙ÂÏ-

Ì˚È. ÉÎ‡‚ÌÓÂ — ˝ÚÓ ˜ËÒÚÓÚ‡ ‚ÒÂı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, Ëı ‚ÌË-

Ï‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸, ÔË˜ÂÏ Í‡Í ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È, Ú‡Í

Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚. éÒÓ·ÓÂ

‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡˘‡Ú¸ Ì‡ „ÂÓÏÂÚË˛ ÔÓÒÚÂ-

ÎÂÈ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ÔÂÂÍÓÒ˚ ËÎË ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

ÓÒÂÈ ÔÓÒÚÂÎÂÈ Ë ¯ÂÂÍ.

ÅÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÂÏÓÌÚ ËÎË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÓÚ-

‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ (·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡,

¯‡ÚÛÌÓ‚) ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ. ùÚÓ

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸, ÔÓ‚Ó‰fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-

˘ËÂ ËÁÏÂÂÌËfl. èË Ò·ÓÍÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛˘ËÂ, ÒÓ-

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÏÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛. à, ÍÓ-

ÌÂ˜ÌÓ, ÌÂÎ¸Áfl Á‡·˚‚‡Ú¸ Ó “ÁÓÎÓÚÓÏ Ô‡‚ËÎÂ”

ÏÓÚÓËÒÚ‡ — ÎÛ˜¯Â Á‡ÁÓ Ì‡ 0,03 ÏÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ

Ì‡ 0,01 ÏÏ ÏÂÌ¸¯Â. íÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ·˚Ú¸ Û‚Â-

ÂÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ ‚ÍÎ‡‰˚¯ ÌÂ ÔÓ‰‚Â‰ÂÚ — ÌÂ ËÁÌÓÒËÚ-

Òfl, ÌÂ ‡ÒÔÎ‡‚ËÚÒfl Ë ÌÂ Á‡ÒÚÛ˜ËÚ.

èË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÚ‡Ú¸Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰Ë-
˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÍÓÌˆÂÌ‡ AE Engine Parts. 

www.abs.msk.ru

Износ у края вкладышей возможен по двум
причинам: шейки вала после ремонта име-
ют слишком большие галтели (а), переко-
шены оси вала и постели (б).

При сборке между вкладышем и постелью
“впечатался” инородный предмет (а). Иск-
ривление рабочей поверхности вкладыша
привело к ее выкрашиванию (б).

Перегрев вкладышей произошел из-за
неправильной геометрии постели. 
На рабочей поверхности видны следы
плавления, задиров и выкрашивания (а).
На тыльной стороне вкладышей — 
характерное почернение и цвета
побежалости (б).

б

б

б

а

а

а



ïÓÓ¯Ó, ÍÓ„‰‡ Ï‡¯ËÌ‡
ÌÓ‚‡fl — ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸
‡·ÓÚ‡ÂÚ ÚËıÓ, Â„Ó ÌÂ
ÒÎ˚¯ÌÓ ‰‡ÊÂ Ì‡ ‡Á„ÓÌÂ 
Ò ÔÓÎÌ˚Ï «„‡ÁÓÏ». çÓ Ë‰ÂÚ
‚ÂÏfl — Ë Ó‰Ì‡Ê‰˚ ‚˚
Á‡ÏÂ˜‡ÂÚÂ, ˜ÚÓ ÓÚ ·˚ÎÓÈ
«ÚË¯ËÌ˚» ÌÂ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ 
Ë ÒÎÂ‰‡, ‡, ÓÚÍ˚‚ Í‡ÔÓÚ,
‚Ë‰ËÚÂ ÌÂÍÓÂ„Ó
„ÓıÓ˜Û˘Â„Ó Á‚Âfl,
ÍÓÚÓ˚È ‚ÏÂÒÚÓ
ÔË‚˚˜ÌÓ„Ó ÔÂÌËfl ËÁ‰‡ÂÚ
fl‚ÌÓ ÓÒÍÓ·Îfl˛˘ËÂ 
ÒÎÛı Á‚ÛÍË.

ÛÏÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò „‡ÁÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓÏ — ·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡ÁÓ˚ Ë ÒÚÛÍ ‚ÒÂ„‰‡
ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Û˛Ú ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. èÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ

ÔËıÓ‰ËÚ ‚ „ÓÎÓ‚Û — ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Á‡ÁÓ˚ ‚
ÔË‚Ó‰Â ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. ó‡ÒÚÓ ˝ÚÓ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ, ÌÓ
ËÌÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ Â„ÛÎËÓ‚ÍË Í‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÚÛÍ
ÒÚ‡Î ‰‡ÊÂ ÒËÎ¸ÌÂÂ: Ó‰ËÌ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÎ‡Ô‡-

ÌÓ‚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÒÚÛ-
˜‡Ú¸. à ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂÔÓ-

ÌflÚÌÓ ÔÓ˜ÂÏÛ: ‚Â‰¸ Á‡ÁÓ˚ ‚
ÌÓÏÂ, ‰‡ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È ‚‡Î Ò

‚Ë‰Û ıÓÓ¯ËÈ. èË˜ËÌ‡, ÔÓıÓÊÂ, ÌÂ ÎÂÊËÚ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÓÌ‡ „‰Â-ÚÓ ‚ÌÛÚË, ÌÓ „‰Â? ç‡‰Ó

·˚ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl, ‰‡ ÌÂÍÓ„‰‡. Ä ÒÚÛÍ ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÒfl ‚ÒÂ „ÓÏ˜Â.

íÓ, ˜ÚÓ ÍÎ‡Ô‡Ì — ‰ÂÚ‡Î¸ ÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl, ÌËÍÓÏÛ Ó·˙flÒÌflÚ¸ ÌÂ
Ì‡‰Ó. à ÚÓ, ˜ÚÓ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË
ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ — ¯ÚÛÍ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂ¸-

ÂÁÌ‡fl, ÌÓ Ë ÓÔ‡ÒÌ‡fl, ÏÌÓ„ËÏ ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓ ÌÂ ÔÓÌ‡ÒÎ˚¯ÍÂ. ÇÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ‰Ó·-

Ì˚Â ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï. 
à ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÂ‰Ë ÌËı ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂÓ˜Â-
‚Ë‰Ì˚Â, Ú‡Í ˜ÚÓ ÔË ÂÏÓÌÚÂ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Ó„‡-
ÌË˜ËÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂÌÓÈ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË. 

äÒÚ‡ÚË, ‚ Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ˜ÚÓ-
ÎË·Ó ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ËÎË ÏÂÌflÚ¸, ÔÓÎÂÁÌÓ Ì‡ÈÚË
ÔË˜ËÌÛ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË. àÌ‡˜Â Ú‡
ÊÂ Û˜‡ÒÚ¸ ‚ ÒÍÓÓÏ ·Û‰Û˘ÂÏ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚË„ÌÛÚ¸
Ë ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÓ‚Û˛, ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ‰Â-
Ú‡Î¸. Ä ˜ÚÓ·˚ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÁÌ‡Ú¸, ‚ Í‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÌ‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ.

ä‡Í ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì
éÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ — ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ-

ÚÓÍ‡ÏË ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
Ò„Ó‡ÌËfl, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ‚ ˆËÎËÌ‰ ËÎË ‚˚ÚÂÍ‡˛-
˘Ëı ËÁ ÌÂ„Ó. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÍÎ‡Ô‡Ì ÔË Â„Ó ÓÚ-
Í˚ÚËË ‰ÓÎÊÂÌ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÒÏÂÒ¸ ËÎË
„‡Á˚, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Á‡Í˚-
Ú˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓÎÓÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡
ÓÚ ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ËÎË ‚˚ÔÛÒÍÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

KÎ‡Ô‡Ì˚ ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡-
„Â‚‡ ÓÚ „Ófl˜Ëı „‡ÁÓ‚, Ó·ÚÂÍ‡˛˘Ëı Ëı Ú‡ÂÎÍË.
à ÂÒÎË ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÔË ÓÚÍ˚‚‡ÌËË ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍË ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ ˆËÎËÌ‰
ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛, ÚÓ ‚˚ÔÛÒÍÌÓÈ ‡·Ó-
Ú‡ÂÚ ‚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. éÚÍ˚-
‚‡flÒ¸ Ì‡ Ú‡ÍÚÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡, ÓÌ Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â Ì‡„Â-
‚‡ÂÚÒfl „Ófl˜ËÏË ‚˚ıÎÓÔÌ˚ÏË „‡Á‡ÏË, Ë ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ Â„Ó Ú‡ÂÎÍË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 850-900°ë.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÏÓ„ÎË ÔÓÚË‚ÓÒÚÓ-
flÚ¸ Ú‡ÍËÏ ÚÂÔÎÓ‚˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï, Ëı ÔËıÓ‰ËÚÒfl
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ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ËÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ê‡ÓÒÚÓÈÍËı
ÒÚ‡ÎÂÈ Ë ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ıÓ-
Ï‡, ÌËÍÂÎfl, ÏÓÎË·‰ÂÌ‡ Ë ‰‡ÊÂ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡. 
ùÚË Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‰Â¯Â‚˚, ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó
ÌÂÂ‰ÍÓ ‚˚ÔÛÒÍÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÁ
‡ÁÌÓÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚: Ú‡ÂÎÍÛ — ËÁ Ê‡Ó-
ÒÚÓÈÍÓ„Ó ÒÔÎ‡‚‡, ‡ ÒÚÂÊÂÌ¸ — ËÁ ÎÂ„ËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÒÚ‡ÎË. äÒÚ‡ÚË, ‚ÔÛÒÍÌ˚Â Ë ‚˚ÔÛÒÍÌ˚Â ÍÎ‡-
Ô‡Ì˚ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı ÏÓÚÓÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÎÂ„ÍÓ 
ÓÚÎË˜ËÚ¸: Ú‡ÂÎÍË ‚˚ÔÛÒÍÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÌÂ Ó·-
Î‡‰‡˛Ú Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

óÚÓ·˚ ÒÌËÁËÚ¸ ËÁÌÓÒ Ù‡ÒÍË ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‡-
·Ó˜Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, Ì‡ ÌÂÂ ÌÂÂ‰ÍÓ Ì‡ÔÎ‡‚Îfl-
˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È Ú‚Â‰˚È Ï‡ÚÂË‡Î — ÒÚÂÎÎËÚ.
êÂÊÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ì‡ÚËÂ‚ÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÍÎ‡-
Ô‡Ì‡: Ì‡ÚËÈ, ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ËÈÒfl ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÔÓÎÓÒÚË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔË Â„Ó ÓÚÍ˚ÚËË Ë Á‡Í˚ÚËË,
ÔÂÂÌÓÒËÚ ÚÂÔÎÓ ÓÚ „Ófl˜ÂÈ Ú‡ÂÎÍË Í ·ÓÎÂÂ
ıÓÎÓ‰ÌÓÏÛ ÒÚÂÊÌ˛.

è‡ÍÚËÍ‡ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ
Ò‡Ï˚È Ê‡ÓÒÚÓÈÍËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ ÔÓ„ÓËÚ,
ÂÒÎË ÌÂ ·Û‰ÛÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl, „Î‡‚ÌÓÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı — ÔÎÓÚÌ‡fl ÔÓÒ‡‰-
Í‡ Ú‡ÂÎÍË ‚ ÒÂ‰ÎÂ. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ıÓ-
Ó¯ËÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ò ÒÂ‰ÎÓÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡-
‰ÂÊÌÓ ÓÚ‚ÂÒÚË ÚÂÔÎÓ ÓÚ Ì‡„ÂÚÓÈ Ú‡ÂÎÍË. ÇÂ‰¸
ÒÂ‰ÎÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓÎÓ‰ÌÓÂ, ÓÌÓ Á‡ÔÂÒÒÓ‚‡ÌÓ ‚
ÚÂÎÓ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡, ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

äÓ„‰‡ 
ÌÂËÒÔ‡‚ÂÌ
ÍÎ‡Ô‡Ì

ò

Александр ХРУЛЕВ
кандидат технических наук, 

çÓÏ‡Î¸ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘ËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì 
75% ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏÓ„Ó ÓÚ „Ófl˜Ëı 

„‡ÁÓ‚ ÚÂÔÎ‡ ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÒÂ‰ÎÛ, 
‡ 25% — Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍÂ.
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óÂÂÁ ÒÂ‰ÎÓ ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó 75% ‚ÒÂ„Ó ÚÂÔÎ‡,
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó Í Ú‡ÂÎÍÂ, — ‚ÂÒ¸Ï‡ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÂÒÎË ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ Ò ÒÂ‰ÎÓÏ Ì‡Û¯ÂÌ, Ú‡ÂÎÍ‡ Ò‡ÁÛ Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚ ÔÂÂ„Â‚‡Ú¸Òfl. áÌ‡˜ËÚ, ‰Ó ÔÓ„‡‡ ÊËÚ¸
ÍÎ‡Ô‡ÌÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÎ„Ó.

Ç˚„Îfl‰ËÚ ˝ÚÓ Í‡Í ˆÂÔÌ‡fl Â‡ÍˆËfl. çÂ·ÓÎ¸-
¯‡fl ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË Ú‡ÂÎÍË Ë ÒÂ‰-
Î‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ˚‚Û „‡ÁÓ‚. éÚ‚Ó‰ ÚÂÔÎ‡ ÓÚ
Ú‡ÂÎÍË ‚ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ë Ú‡ÂÎÍ‡
ÔÂÂ„Â‚‡ÂÚÒfl. çÂÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡
‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ ‡ÒÚÂÚ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ú‡ÂÎÍË. Ç
ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚ Ï‡ÚÂË‡Î Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÁÛ¯‡Ú¸Òfl,
ÚÛ‰‡ ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â „Ófl˜Ëı „‡ÁÓ‚,
Ë ‰ÂÙÂÍÚ Ú‡ÂÎÍË ·˚ÒÚÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‰Ó
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡-
ÂÚÒfl ËÁ ‡·ÓÚ˚ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÍÓÏÔÂÒÒËË.

ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ıÓÓ¯ÂÂ ÒÓÔflÊÂÌËÂ Ú‡ÂÎÍË Ò
ÒÂ‰ÎÓÏ «Û·Ë‚‡ÂÚ» Ò‡ÁÛ «‰‚Ûı Á‡ÈˆÂ‚»: ÒÌËÊ‡-
ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‰Ó ÔËÂÏÎÂÏÓ„Ó ÛÓ‚-
Ìfl Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸. à ÚÛ‰ÌÓ
ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÂÂ. èÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰Îfl ‡-
·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ò‡ÏÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚‡ÊÌÓ ÔÂ-
‚ÓÂ, ‡ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ ˆÂÎÓÏ — ‚ÚÓÓÂ (ËÏÂ-
˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ıÓÓ¯ËÂ ÔÛÒÍÓ‚˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÏÓ˘-
ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸). 

äÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‡·ÓÚ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡
(ÓÚÍ˚ÚËÂ Ë Á‡Í˚ÚËÂ) ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ «Ïfl„ÍÓÈ» Ë ÌÂ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ËÁÎË¯ÌÂ„Ó ¯ÛÏ‡.
òÛÏ ËÎË, ÚÓ˜ÌÂÂ, ÒÚÛÍ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ — ‚ÂÌ˚È ÔË-
ÁÌ‡Í ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË, ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÒÚÛÍÂ
Û‰‡Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË ÌÂÂ‰ÍÓ Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â ‚˚Á˚-
‚‡˛Ú Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË Ë
‰‡ÊÂ ÔÓÎÓÏÍË ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.

éÚÍÛ‰‡ ·ÂÂÚÒfl ÒÚÛÍ? 
èË˜ËÌ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ. ë‡Ï‡fl ÔÓÒÚ‡fl ÛÊÂ ÛÔÓ-

ÏflÌÛÚ‡ — ·ÓÎ¸¯ÓÈ Á‡ÁÓ ‚ ÔË‚Ó‰Â. äÛÎ‡˜ÓÍ
‡ÒÔÂ‰‚‡Î‡ ËÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó Ì‡·Â„‡ÂÚ Ì‡ ÚÓÎÍ‡-
ÚÂÎ¸ (˚˜‡„ ËÎË ÍÓÓÏ˚ÒÎÓ) ÌÂ ÔÎ‡‚ÌÓ, ‡ Ò Û‰‡-
ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÚÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Á‡ÁÓ. 

óÚÓ ÒÚ‡‰‡ÂÚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸? íÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ Û‰‡ÌÛ˛ Ì‡-
„ÛÁÍÛ: ‡·Ó˜ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÛÎ‡˜Í‡ ‡ÒÔÂ‰-
‚‡Î‡ Ë ÚÓÎÍ‡ÚÂÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÓÌ‡fl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎÍ‡ÚÂÎfl Ë ÚÓÂˆ ÒÚÂÊÌfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡. ç‡
ÌËı ÌÂÂ‰ÍÓ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â
ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ËÌ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‡Ò-
¯Ëfl˛ÚÒfl Ë Û„ÎÛ·Îfl˛ÚÒfl.

çÓ ˝ÚËÏ ‰ÂÎÓ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. äÎ‡Ô‡Ì ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Û‰‡ÓÏ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÍÓ,
ÒÓ ÒÚÛÍÓÏ, Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl. Ä ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ Û‰‡-
Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÔË Á‡Í˚ÚËË ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ù‡ÒÍÛ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë ÒÂ‰ÎÓ. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ‚ ÏÓÏÂÌÚ Û‰‡‡ ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ Ì‡
ÒÚÂÊÂÌ¸ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯‡fl ‡ÒÚfl„Ë-
‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÓÚ ÔÛÊËÌ˚. ÑÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡-
·ÓÚ‡ ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÂÒ¸Ï‡ ÓÔ‡ÒÌ‡: Ú‡ÂÎÍ‡
ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÓ ÓÚÓ‚‡Ú¸Òfl ÓÚ ÒÚÂÊÌfl ÎË·Ó
ÒÚÂÊÂÌ¸ ‡ÁÛ¯ËÚÒfl ÔÓ ‰Û„ÓÏÛ ÒÎ‡·ÓÏÛ ÏÂÒ-
ÚÛ — Í‡Ì‡‚ÍÂ ‰Îfl ÒÛı‡ÂÈ.

çÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ Á‡ÁÓ˚ ‚ ÔË‚Ó‰Â ÍÎ‡Ô‡-
ÌÓ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â, ‡ ÒÚÛÍ ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡-
ÂÚÒfl.ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔË˜ËÌ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÚÛÍ‡ ÍÓÂÚÒfl
‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ Á‡ÁÓÂ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÊÌÂÏ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ. ëËÚÛ‡ˆËfl ˝Ú‡ Ì‡Ë·Ó- ÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÒÚ‡˚ı, ËÁfl‰ÌÓ ÔÓıÓ‰Ë‚-

¯Ëı, ÏÓÚÓÓ‚. àÌÓ„‰‡ ÒÚÛÍ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ò‚flÁ‡Ì Ò
ÌÂÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ‰Î‡ Ë ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍË, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ
ÔÂÂ„Â‚‡ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ËÎË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡. èË ˝ÚÓÏ ÍÎ‡Ô‡Ì Ò‡‰ËÚÒfl
Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ÒÌ‡˜‡Î‡ Ó‰ÌËÏ Í‡ÂÏ Ú‡ÂÎÍË, Ë ÚÓÎ¸-
ÍÓ Á‡ÚÂÏ, ÔÂÂÍ‡Ú˚‚‡flÒ¸ ‚Ó ‚ÚÛÎÍÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Á‡ÁÓ‡, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. àÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó, ÍÒÚ‡ÚË, ËÁÌÓÒ
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍË ·˚ÒÚÓ ÔÓ„ÂÒÒËÛÂÚ. 

Å˚ÒÚ˚È ËÁÌÓÒ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍË Ë ÒÚÛÍ
ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ë ÔÓ ‰Û„ËÏ, ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Ï,
ÔË˜ËÌ‡Ï. ç‡ÔËÏÂ, ÍÓ„‰‡ „ÌÂÁ‰Ó ˆËÎËÌ‰Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÚÓÎÍ‡ÚÂÎfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÌÂÒÓÓÒÌÓ, ÎË·Ó ËÏÂÂÚ
ÔÂÂÍÓÒ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÍÓ ‚ÚÛÎÍÂ. èÓ‰Ó·Ì˚È ‰Â-
ÙÂÍÚ ËÌÓ„‰‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÓ-
ÚÓ‡ı. ëÚÛÍ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ  Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
Á‡ÁÓÓ‚ ‚ ‰ÂÚ‡Îflı ÔË‚Ó‰‡ — ‚ ÓÒflı ÍÓÓÏ˚ÒÂÎ,
‚ „ÌÂÁ‰‡ı ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡Î‡.

ÇÒÂ ˝ÚË ÒÚÛÍË Ì‡ ÒÎÛı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓıÓÊË, Ë

èË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Á‡ÁÓ‡ı ‚ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Û‰‡Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË 

Ë ÔË ÓÚÍ˚ÚËË, Ë ÔË Á‡Í˚ÚËË.
h1 —   ÌÂ Á‡ÁÓ, ÔÎ‡‚ÌÓÂ 

ÓÚÍ˚ÚËÂ Ë Á‡Í˚ÚËÂ; 
h2 —  ·ÓÎ¸¯ÓÈ Á‡ÁÓ, Û‰‡Ì˚Â

Ì‡„ÛÁÍË ÔË ÓÚÍ˚ÚËË Ë Á‡Í˚ÚËË.

äÓ„‰‡ Ï‡ÒÎÓ ÎÂ„ÍÓ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ
˜ÂÂÁ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÊÌÂÏ Ë

Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ, Ú‡ÂÎÍ‡
ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ·˚ÒÚÓ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚÒfl

Ì‡„‡ÓÏ.

äÓ„‰‡ ÒÏ‡ÁÍ‡ ÒÚÂÊÌfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡ 
‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡,

Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Á‡‰Ë Ò Ì‡‚ÓÎ‡ÍË‚‡ÌËÂÏ
Ë ‚Á‡ËÏÌ˚Ï ÔÂÂÌÓÒÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

ÅÓÎ¸¯ÓÈ Á‡ÁÓ Ä åÂÊ‰Û ÒÚÂÊÌÂÏ 
Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ ÔË‚Ó‰ËÚ 

Í ÔÂÂÍÓÒ‡Ï Ë Û‰‡‡Ï ÔÓ Í‡˛
Ú‡ÂÎÍË, ˜ÚÓ „ÓÁËÚ ÔÓÎÓÏÍÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

Ä

ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Û‰‡Ì˚ı Ì‡„Û-
ÁÓÍ Ò ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÓÈ

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ
‚‡˘ÂÌËfl — ÔË˜ËÌ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡-

ÌËfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ÒÓ
ÒÍ‚ÓÁÌ˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ ‚ Ú‡ÂÎÍÂ.

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓ Ô‡ÁÛ ÒÛı‡fl ÏÓÊÂÚ
ÒÎÛ˜ËÚ¸Òfl ËÁ-Á‡ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ‡Á·Ó-
ÍË Ë Ò·ÓÍË ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-

‚ËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡ÁÓÓ‚ ‚ ÔË‚Ó‰Â.

ëÍÓÎ Ì‡ Ú‡ÂÎÍÂ
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ËÁ-Á‡

ÌÂÔÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË
‚ ÒÂ‰ÎÂ, Û‰‡Ì˚ı

Ì‡„ÛÁÓÍ ËÎË ÌÂÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
„ÓÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡.
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ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÔÂÂ„Â‚Û Ú‡ÂÎÓÍ Ë ÔÓ„‡Û.
ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔÓ„‡‡

‚˚ÔÛÒÍÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ — ÒÎË¯ÍÓÏ ÔÓÁ‰ÌÂÂ Á‡ÊË„‡-
ÌËÂ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl
‡·ÓÚ‡ÂÚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl Ë Ì‡„ÛÁ-
Í‡ı. çÓ Ë ‡ÌÌÂÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ — ÚÓÊÂ ‰Îfl ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚
ÌÂ ÔÓ‰‡ÓÍ, ‚Â‰¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡ÁÓ‚ ‚ ˆËÎËÌ‰Â ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡. áÌ‡˜ËÚ, ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÂ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡
ÚÓÔÎË‚‡, ÌÓ Ë ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ — ÚÓ-
ÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ËÁÌÓÒ‡ ‚ÚÛÎÓÍ Ë ÒÚÂÊÌÂÈ
ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ú‡ÍÓÂ Ï‡ÒÎÓ ËÏÂÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚Ó ÍÓÍÒÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚÂÊÌÂÈ ÍÎ‡Ô‡-
ÌÓ‚. àÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì ·Û‰ÂÚ ‚ÒÂ ÚÛÊÂ ıÓ‰ËÚ¸ ‚Ó
‚ÚÛÎÍÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ‚Ó‚ÒÂ ÏÓÊÂÚ Á‡ÍÎËÌËÚ¸ ‚ ÌÂÈ. 
Ç ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚ ÓÌ ÔÓÎÛ˜ËÚ-Ú‡ÍË ÔÓ¯ÌÂÏ ÔÓ Ú‡-
ÂÎÍÂ ÒÓ ‚ÒÂÏË ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË.

ç‡„‡, ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ËÈÒfl Ì‡ Ú‡ÂÎÍ‡ı ÍÎ‡-
Ô‡ÌÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÔÛÒÍÌ˚ı), Ì‡ÔËÏÂ, ËÁ-Á‡
ËÁÌÓÒ‡ Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌ˚ı ÍÓÎÔ‡˜ÍÓ‚, ÚÓÊÂ ÌÂ·ÂÁ-
Ó·Ë‰Ì‡fl ‚Â˘¸. ÑÓÒÚË„‡fl ÒÓÎË‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚,
Ì‡„‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÓÚÍ‡Î˚‚‡Ú¸Òfl. à ˜‡ÒÚËˆ˚ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÎÂ„ÍÓ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û Ù‡ÒÍÓÈ Ë ÒÂ‰ÎÓÏ ÍÎ‡Ô‡Ì‡. Ä ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ-
„Ó ÔÎÓıÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ÒÂ‰ÎÓÏ Ë ÔÂÂ„Â‚ Ú‡ÂÎÍË
ÌÂÏËÌÛÂÏ.

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl Ì‡„‡‡ Ì‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ı, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ÔÓ‰Ó·-
Ì˚Â ÌÂÔËflÚÌÓÒÚË, ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
ËÁÌÓÒÓÏ Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌ˚ı ÍÓÎÔ‡˜ÍÓ‚. ëÛ‰ËÚÂ Ò‡ÏË:
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡ÚÂÂ ËÁ-Á‡ ÌÂËÒ-
Ô‡‚ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÂÌÚËÎflˆËË ËÎË ËÁÌÓÒ‡ ˆË-
ÎËÌ‰ÓÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÎÂ„ÍÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚‰‡‚ÎË-
‚‡Ú¸ Ï‡ÒÎÓ Í Ú‡ÂÎÍ‡Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ‰‡ÊÂ ˜ÂÂÁ Ò‡-
Ï˚Â ÌÓ‚˚Â ÍÓÎÔ‡˜ÍË.

çÂÍÓÚÓ˚Â «„Ófl˜ËÂ „ÓÎÓ‚˚» ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú
ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ¯Î‡Ì„ ‚ÂÌÚËÎflˆËË Í‡ÚÂ‡ ÓÚ ‚ÓÁ-
‰Û¯ÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡ Ë ‚˚‚Ó‰ËÚ¸ Â„Ó ÍÛ‰‡-ÌË·Û‰¸
ÔÓ‰ ‰ÌË˘Â ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl — Ú‡Í flÍÓ·˚ ÏÓÚÓÛ
«ÎÂ„˜Â ‰˚¯ËÚÒfl». à ÌÂ‚‰ÓÏÂÍ ËÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÂÊËÏ‡ı ‚ Í‡ÚÂÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÂÊÂÌËÂ,
Ë Ô˚Î¸, Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÂÏ‡fl ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ˜ÂÂÁ ¯Î‡Ì„,
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·˚ÒÚÓ Á‡„flÁÌflÂÚ Ï‡ÒÎÓ Ë Ï‡ÒÎflÌ˚È
ÙËÎ Ú̧, ÌÓ Ë ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Í Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ ‚ÚÛÎÍ‡Ï
Ë ÒÚÂÊÌflÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. äÓÏÏÂÌÚ‡ËË, Í‡Í „Ó‚Ó-
ËÚÒfl, ËÁÎË¯ÌË.

çÓ, ÔÓÊ‡ÎÛÈ, Ò‡Ï˚Â ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl
‰Îfl ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ú‡ËÚ ‚ ÒÂ·Â ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÒÓ-
ÍÓ‚ Á‡ÏÂÌ˚ ÂÏÌfl ÔË‚Ó‰‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ‚‡Î‡. é ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÓ-
ÚÓ‡ı ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·˚‚‡ ÂÏÌfl ‰ÂÙÓ-
ÏËÛ˛ÚÒfl, Ï˚ ÛÊÂ ÔËÒ‡ÎË (ÒÏ. «ÄÅë-‡‚ÚÓ»,
1999 „., ‹ 6). ÑÓ·‡‚ËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ÔÓÔ˚ÚÍË ÔÓ-
ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÌÓ‚˚È ÂÏÂÌ¸ Ë Ú‡Í ‰ÓÂı‡Ú¸, Í ÔËÏÂ-
Û, ‰Ó „‡‡Ê‡, Â‰ÍÓ ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔÓ-
ÎÛ˜ÌÓ. ÑÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Í‡Ê‰˚È
‡Á ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ËÁ„Ë·‡˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ë ˜ÂÂÁ 10-15 ÏËÌÛÚ
‡·ÓÚ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÎÓÏ‡˛ÚÒfl. Ä Ú‡Í‡fl ÔÓ-
ÎÓÏÍ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ — ˝ÚÓ, Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ, Á‡ÏÂÌ‡
ÔÓ¯Ìfl, „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡, ¯‡ÚÛÌ‡.

ñÂÎ˚È fl‰ ÔÓ·ÎÂÏ ‚ÌÓÒËÚ ‚ ‡·ÓÚÛ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚
ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ÂÏÓÌÚ. ç‡ÔËÏÂ,
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ «ÓÔ˚ÚÌ˚Â» ÏÂı‡ÌËÍË ÌÂ ÛÚÛÊ‰‡˛Ú

ÒÂ·fl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔËÒÔÓÒÓ·-
ÎÂÌËÈ ‰Îfl ÒÊ‡ÚËfl ÔÛÊËÌ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. àı «ÍÓÓÌ-
Ì˚Â» ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ — ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÚÛ·‡ Ë ÏÓÎÓÚÓÍ:
ÒÚÛÍÌÛÎ ÔÓÒËÎ¸ÌÂÂ — Ë ÔÓfl‰ÓÍ. íÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÚ ÍÎ‡-
Ô‡Ì ÏÓÊÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ Í‡Ì‡‚ÍÂ
‰Îfl ÒÛı‡ÂÈ. Ä ÔÓÚÓÏ, ÏÌÓ„Ó ÔÓÁÊÂ, ‚ ˝ÚÓÏ ÏÂÒ-
ÚÂ ÒÎÓÏ‡Ú¸Òfl.

é˜ÂÌ¸ ÓÔ‡ÒÌÓ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ‡·‡ÁË‚ÌÓÈ Ô‡ÒÚ˚ ‚
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Û˛ ‚ÚÛÎÍÛ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔËÚËÍË ÍÎ‡-
Ô‡Ì‡ Í ÒÂ‰ÎÛ. èÓÏ˚Ú¸ Ú‡ÍÛ˛ ‚ÚÛÎÍÛ — ˆÂÎ‡fl ËÒ-
ÚÓËfl. çÓ ÂÒÎË ˝ÚÓ„Ó ÌÂ Ò‰ÂÎ‡Ú¸, ËÒÚÓËfl ÔÓÎÛ-
˜ËÚÒfl Ò ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ì‡ 5-10 Ú˚Òfl˜
ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÔÓ·Â„‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ËÁÌÓÒ ‚ÚÛÎÍË Ë
ÒÚÂÊÌfl, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔÂ‚˚ÒËÚ ‚ÒÂ ‡ÁÛÏÌ˚Â
ÔÂ‰ÂÎ˚.

çÂÍÓÚÓ˚Â ÏÂı‡ÌËÍË ÒÚÂÏflÚÒfl Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡-
ÁÓ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚Ó ‚ÚÛÎÍÂ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÏÂÌ¸¯Â. ùÚÓ
Á‡·ÎÛÊ‰ÂÌËÂ ÌÂÂ‰ÍÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌË˛
ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ò ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÔËflÚÌ˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË.

Ö˘Â Ó‰Ì‡ Ó¯Ë·Í‡ — ÔËÚËÍ‡ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ·ÂÁ
Ô‡‚ÍË ÒÂ‰ÂÎ. ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚËÍ‡, ÔÓÒÎÂ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ Á‡-
ÏÂÌ˚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÚÛÎÓÍ Ëı ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ Ò
ÒÂ‰Î‡ÏË — Ó·˚˜ÌÓÂ ‰ÂÎÓ. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı
Ó‰Ì‡ ÎË¯¸ ÔËÚËÍ‡, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔË‚Â‰ÂÚ Í
ÒÚÛÍÛ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë ·˚ÒÚÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ.

äÓ„‰‡ „ÓÎÓ‚Í‡ ·ÎÓÍ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ·‡Ì‡ Ò
ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË, Ó˜ÂÌ¸ ÎÂ„ÍÓ ËÒÔÓÚËÚ¸ ‚Ò˛ ‡·ÓÚÛ,
Ó·ÒÚÛÍË‚‡fl ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÏÓÎÓÚÍÓÏ. êÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÚÓÚ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË «Û‰‡ÌÓÈ» ‡Á·ÓÍÂ, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ Û ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÍÎ‡Ô‡ÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂ-
ÎÂÈ Ò ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

àÁ ‚ÒÂı ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ flÒÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡: ÍÓ„‰‡ ÍÎ‡Ô‡Ì ÌÂËÒÔ‡-
‚ÂÌ, ÂÏÛ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÍÚÓ-ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ «ÔÓÏÓ„«. 
à Á‡‰‡˜‡ ÏÂı‡ÌËÍ‡ — ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÒÚ‡Ú¸ Ó˜Â-
Â‰Ì˚Ï «ÔÓÏÓ˘ÌËÍÓÏ», ÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÔÂÊÌÂÈ «ÔÓÏÓ˘Ë», ÍÓÚÓ˚Â
Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÒÛÚ Ì‡ ÒÂ·Â ÔÓÒÎÂ ‰ÓÎ„ÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÍÎ‡-
Ô‡Ì˚  Ë ‰Û„ËÂ ‰ÂÚ‡ÎË. íÓÎ¸ÍÓ Ú‡Í ÏÓÊÌÓ ·˚Ú¸
Û‚ÂÂÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ ÍÎ‡Ô‡Ì ÌÂ ÔÓ‰‚Â‰ÂÚ.____ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˜‡ÒÚÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌÛ˛ ÔË˜ËÌÛ

·ÂÁ ‡Á·ÓÍË Ë ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‚ËÁËË ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl. çÓ ‚ Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÛÊÌÓ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ‡Á ÂÒÚ¸ ÒÚÛÍ, ÁÌ‡˜ËÚ,
Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÌÓÒflÚ
Û‰‡Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ú‡ÍÓÈ ÒÚÛÍ
·˚ÒÚÓ ÔÓ„ÂÒÒËÛÂÚ, ˜ÚÓ „ÓÁËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ËÁÌÓÒÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı Ò ÌËÏË ‰ÂÚ‡-
ÎÂÈ, ÌÓ Ë Ëı ÔÓÎÓÏÍÓÈ.

èÓ˜ÂÏÛ ÒÎÓÏ‡ÎÒfl ÍÎ‡Ô‡Ì?
ë‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â ÒÚÛÍ ÏÓÊÂÚ Ë ÌÂ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÏ-

ÍÛ. çÓ ‚ Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚‡ÊÌÓ ÔÓÌflÚ¸, ÔÓ˜ÂÏÛ
ÍÎ‡Ô‡Ì Ì‡˜‡Î ÒÚÛ˜‡Ú¸? Ä ÔË˜ËÌ, ÒÔÓ‚ÓˆËÓ-
‚‡‚¯Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÚÛÍ‡, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ÌÂÏ‡ÎÓ...

ë‡Ï‡fl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl — ÌÂ„‡ÏÓÚÌ‡fl ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl, ÌÂÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ë ÌÂÒ‚ÓÂ‚Â-
ÏÂÌÌÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, Â-
„ÛÎËÓ‚Í‡ Á‡ÁÓÓ‚ ‚ ÔË‚Ó‰Â ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÓÚ ÒÎÛ-
˜‡fl Í ÒÎÛ˜‡˛ — ‚ÂÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÛÒÍÓËÚ¸ ËÁÌÓÒ˚,
‚˚Á‚‡Ú¸ ÒÚÛÍË, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ÔÓÎÓÏÍË.

é˜ÂÌ¸ ÓÔ‡ÒÌÓ ÔË Â„ÛÎËÓ‚ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸
ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î˚Â Á‡ÁÓ˚: ÔË ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Ì‡„Â˛ÚÒfl, Ëı ‰ÎËÌ‡ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl, Ë, ÍÓ-
„‰‡ Á‡ÁÓ ‚˚·ÂÂÚÒfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛, ÍÎ‡Ô‡Ì˚ «ÔÓ-
‚ËÒÌÛÚ». Ä ÚÓ„‰‡ ÌÂÔÎÓÚÌ‡fl ÔÓÒ‡‰Í‡ Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ

èÓÎÓÏÍ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡
ÓÚ ·ÓÎ¸¯Ëı
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÂÂ„ÛÁÓÍ. 
èË˜ËÌÓÈ ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Á‡ÁÓ 
‚ ÔË‚Ó‰Â, Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚
‚‡˘ÂÌËfl, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÛÊËÌ˚,
‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÒÚÂÊÌfl ËÎË ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸
ÒÂ‰Î‡ Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ.

àÁÌÓÒ ÒÚÂÊÌfl —
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ

ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó
ÏÓÌÚ‡ÊÌÓ„Ó

Á‡ÁÓ‡ ‚Ó ‚ÚÛÎÍÂ
ËÎË ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl
ÔÓÒÎÂ ÔËÚËÍË

‡·‡ÁË‚ÌÓÈ
Ô‡ÒÚ˚.

Cãàòäéå åÄãõâ 
áÄáéê Ç èêàÇéÑÖ, 
èãéïéâ äéçíÄäí 

ë ëÖÑãéå,
çÖçéêåÄãúçéÖ

ÉéêÖçàÖ íéèãàÇÄ —
íàèàóçõÖ èêàóàçõ
èêéÉÄêÄ äãÄèÄçÄ.
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Ó, ˜ÚÓ ÔÓÍÎ‡‰Í‡ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚

(ÉÅñ) — ‰ÂÚ‡Î¸ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡fl, ÌËÍÓÏÛ Ó·˙-

flÒÌflÚ¸ ÌÂ Ì‡‰Ó. íÂ·Ó‚‡ÌËfl Ë Í Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï

ÔÓÍÎ‡‰ÓÍ, Ë Í ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏ Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡

‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍË Ë ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÓÒÚÓÏ

ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ (ÒÏ. «ÄÅë-‡‚ÚÓ», ‹ 1, 1999).

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ Ì‡„ÛÊÂÌ‡ ‰ÂÚ‡Î¸, ÚÂÏ

·ÓÎÂÂ ÓÌ‡ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÌÂÔËflÚÌÓÒÚflÏ.

à ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÉÅñ Á‰ÂÒ¸ — ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ. 

ëÛÚ¸ ‚ÒÂı ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚

ÔÓÍÎ‡‰ÓÍ — ‚ Ò‡ÏÓÈ ÒıÂÏÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÒÚ˚Í‡ ·ÎÓ-

Í‡ Ò „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ˆËÎËÌ‰Ó‚. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÍÎ‡‰-

Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ

„‡ÁÓ‚ÓÂ (ÔÓÎÓÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡), ‚Ó‰flÌÓÂ (Í‡Ì‡Î˚ ÒËÒ-

ÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl) Ë Ï‡ÒÎflÌÓÂ (Í‡Ì‡Î˚ Ï‡ÒÎflÌÓÈ

ÒËÒÚÂÏ˚). ÅÎËÁÍÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˝ÚËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë

ÔÓÎÓÒÚÂÈ ‰Û„ Í ‰Û„Û, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í

‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË. íÓ„‰‡ ‡·Ó˜ËÂ ÊË‰-

ÍÓÒÚË Ë „‡Á˚ ·Û‰ÛÚ ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ Ó‰-

ÌÓÈ ËÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı. çÓ Ë

‚ÌÂ¯Ìflfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÚÓÊÂ ÌÂ ÔÓ‰‡ÓÍ.

èÓÍÎ‡‰Í‡ ÉÅñ ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂflÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸

ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï. çÓ „Î‡‚Ì˚ÏË ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÓÒÚ‡-

˛ÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËfl Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË

Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl Ë ÂÏÓÌÚ‡ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl. Ç Î˛·ÓÏ

ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÍÎ‡‰ÍË, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl

·ÂÁ ‚ÌËÏ‡ÌËfl, ·Û‰ÂÚ ÔÓ„ÂÒÒËÓ‚‡Ú¸, ‚Â‰ÌÓ ‚ÎË-

flÚ¸ Ì‡ ‡·ÓÚÛ ‰Û„Ëı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë ÛÁÎÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë

‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ‚˚ıÓ‰Û Â„Ó ËÁ ÒÚÓfl.

çÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÔÓfl‚-

ÎÂÌËfl ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÉÅñ ÚÓÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡

‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚. åÓÊÌÓ ‰‡ÊÂ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ó‰ËÌ ÓÚ-

‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚ˚È ÒËÏÔÚÓÏ Â‰ÍÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÁ‡‚Ë-

ÒËÏÓ ÓÚ ‰Û„Ó„Ó. çÓ, ‚ÁflÚ˚Â ‚ÏÂÒÚÂ, ÓÌË ÔÓÁ‚ÓÎfl-

˛Ú ÔÓ‚ÂÒÚË ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚ËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË.

ê‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ‰Îfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÌÂÓ·-

ıÓ‰ËÏ˚ ÓÔ˚Ú Ë ÁÌ‡ÌËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÍÓÌÒÚ-

ÛÍˆË˛ Ë ‡·Ó˜ËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ÌÛÚË

ÌÂ„Ó. à ÚÓ„‰‡ ÔÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Ï ÒÎÂ‰‡Ï Ï‡ÒÎ‡ ËÎË

ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÁÏÂÌÂÌË˛ ˆ‚ÂÚ‡ ÊË‰ÍÓ-

ÒÚÂÈ ËÎË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ÔÓ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ Ì‡„‡‡, ÒÎÂ‰‡Ï

Ó·Ê‡ÚËfl, Ó·„Ó‡ÌËfl ËÎË ˝ÓÁËË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Â-

Ú‡ÎÂÈ ·Û‰ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ËÒÚËÌ‡.

ÑÂÙÂÍÚ˚ ÔÓÍÎ‡‰ÓÍ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡-

Ú‡ˆËË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚Ó‚ÂÏfl

ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË Ë ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ-

ÒÚflÏË ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, ÂÊÂ — Ò Ì‡Û¯ÂÌËfl-

ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò„Ó‡ÌËfl (‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl, Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡-

ÊË„‡ÌËÂ). ç‡ÔÓÚË‚, ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓ

ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 80% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓÍÎ‡‰Í‡

ÔÓ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Á‡ÚflÊÍË ·ÓÎ-

ÚÓ‚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë

ÔÓfl‰Í‡ Á‡ÚflÊÍË). èÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÂÍÓÏÂÌ-

‰‡ˆËÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‰Îfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ-

ÍÎ‡‰ÍË ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌÓ, ˜ÂÏ ÓÔ˚Ú Ë Ï‡ÒÚÂÒÚ‚Ó

ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡-ÂÏÓÌÚÌËÍ‡.

Перегрев двигателя
èÂÂ„Â‚ — Ó‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÔÓ‚ÂÊ-

‰ÂÌËfl ÔÓÍÎ‡‰ÓÍ. Ñ‡ Ë ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ëı: ÔË ÔÂÂ„Â‚Â

˜‡ÒÚÓ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ „ÓÎÓ‚ÍË, ‡ ËÌÓ„‰‡

Ë ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚.

çÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÚ‡‰‡ÂÚ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, „ÓÎÓ‚Í‡

·ÎÓÍ‡. èÓÏËÏÓ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ„Â‚‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı

Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Í‡ÏÂ Ò„Ó‡ÌËfl, ‚˚Á˚‚‡˛˘Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ

ÚÂ˘ËÌ, Ó·˘ËÈ Ì‡„Â‚ „ÓÎÓ‚ÍË ‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛

ç‡¯ ÊÛÌ‡Î Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ Û‰ÂÎflÂÚ

·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏ 

Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡

‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ. à ˝ÚÓ ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ, ‚Â‰¸

‚ÓÔÓÒ˚ «Í‡Í?» Ë «˜ÂÏ?» — „Î‡‚Ì˚Â 

‚ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡

ÂÏÓÌÚ‡. çÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ

Ô‡ÍÚËÍ‡, ˝ÚÓ„Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ: ÏÓÊÌÓ

‚ÒÂ ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸, ÌÓ ÂÒÎË ÔË˜ËÌÛ

‰ÂÙÂÍÚ‡ ËÎË ÔÓÎÓÏÍË ÌÂ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸,

‚ÒÂ ÔË‰ÂÚÒfl ÔÂÂ‰ÂÎ˚‚‡Ú¸. èÓ˝ÚÓÏÛ

‚ÓÔÓÒ «ÔÓ˜ÂÏÛ?» ÚÓÊÂ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. éÒÓ·ÂÌÌÓ, ÍÓ„‰‡ Â˜¸

Ë‰ÂÚ Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ.

ПОЧЕМУ
ПРОГОРЕЛА
ПРОКЛАДКА
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èÓÒÎÂ ÔÂÂ„Â‚‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓÍÎ‡‰Í‡

ÔÓÚÂflÎ‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸. ÇË‰Ì˚ ÚÂÏÌ˚Â

Û˜‡ÒÚÍË ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍË, „‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÛÚÂ˜Í‡

„‡ÁÓ‚ ‚ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘Û˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (Ä), 

‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡„‡ ‚ ÏÂÒÚÂ ÔÂÂÚÂÍ‡ÌËfl „‡ÁÓ‚

ÏÂÊ‰Û ˆËÎËÌ‰‡ÏË (Å).

T

АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ
кандидат  технических наук,

директор фирмы «АБ-Инжиниринг»
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ÛÒËÎËfl Ó·Ê‡ÚËfl ÔÓÍÎ‡‰ÍË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡Î˛ÏËÌËÂ-

‚˚È ÒÔÎ‡‚ „ÓÎÓ‚ÍË ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒÚ‡Î¸

·ÓÎÚÓ‚. èÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ò‰‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡

ÏÓÊÂÚ ÛÊÂ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡Ï, „‰Â

Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÛÒËÎËÂ, ÓÚÌÂÒÂÌÌÓÂ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË) ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÒÎË¯ÍÓÏ ÌËÁÍËÏ. î‡ÍÚË˜Â-

ÒÍË ÔË ÔÂÂ„Â‚Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò‚ÓÂ„Ó Ó‰‡ «ÓÚ‚Â-

‰Â‚‡ÌËÂ» ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ÔÓÍÎ‡‰ÍË, ‚ÒÎÂ‰-

ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÓÌ‡ ÚÂflÂÚ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÛÊÂ ÌÂ ÏÓ-

ÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË Ò

·ÎÓÍÓÏ ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË.

é·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ, Ú.Â. ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ-

ÍÎ‡‰Í‡ «ÔÓÚÂÍÎ‡» ËÁ-Á‡ ÔÂÂ„Â‚‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl,

ÏÓÊÌÓ ÔË ÂÂ ÓÒÏÓÚÂ. é·˚˜ÌÓ ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡-

flı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ú‚Â‰ÓÈ, ‡ ‚

ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚ‡ı ‚·ÎËÁË Í‡ÏÂ Ò„Ó‡ÌËfl — Ó·Û„-

ÎÂÌÌÓÈ. ó‡ÒÚÓ Û‰‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-

Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ ÔÓÍÎ‡‰-

ÍË ‚ ÔÂÂ„ÂÚ˚ı ÁÓÌ‡ı.

êÂÏÓÌÚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Â‰ÍÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl

ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂÌÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍË. èÓÏËÏÓ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÎÓÒ-

ÍÓÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË ·Û‰ÂÚ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÎË¯ÌËÏ Ì‡ÈÚË ÔË˜Ë-

ÌÛ ÔÂÂ„Â‚‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl — ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,

ËÏÂÂÚÒfl ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÓÒÚ‡Ú‡, ‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡ ËÎË

ÔÓÒÚÓ ÚÂ˜¸ ¯Î‡Ì„Ó‚ (ÒÏ. «ÄÅë-‡‚ÚÓ», ‹ 4, 1999). 

çÓ, ‰ÓÔÛÒÚËÏ, ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ·˚Î ÒËÎ¸ÌÓ ÔÂÂ„ÂÚ, ‡

ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ‚Ó‰Â ·˚ ÛÒÚÓflÎ‡. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒËÚÛ‡ˆË-

flı ‰‚‡ ‚˚ıÓ‰‡: ÎË·Ó ËÒÔ˚Ú˚‚‡Ú¸ ÒÛ‰¸·Û, ÓÊË‰‡fl,

ÍÓ„‰‡ ÔÓfl‚ËÚÒfl ÚÂ˜¸ (‡ Ú‡Í ÓÌÓ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ë ·Û-

‰ÂÚ), ËÎË ‚ÒÂ-Ú‡ÍË Ò‡ÁÛ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÔÓÍÎ‡‰ÍÛ. ÇÚÓ-

ÓÂ Â¯ÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎÂÂ Û‰‡˜Ì˚Ï: ‚Â‰¸, Í‡Í ÌË

ÍÛÚË, ‡ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÂÏÓÌÚ ÎÛ˜¯Â ÌÂÓÊË-

‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÎÓÏÍË ‚ ‰ÓÓ„Â.

Слабое 
обжатие прокладки

ÖÒÎË ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ÌÂ Ó·Ê‡Ú‡ Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ÚÓ ÓÌ‡

ÚÓ˜ÌÓ «ÔÓÚÂ˜ÂÚ». é·˚˜ÌÓ Ú‡ÍÓÂ ·˚‚‡ÂÚ, ÍÓ„‰‡ ·ÓÎ-

Ú˚ „ÓÎÓ‚ÍË ÌÂ Á‡ÚflÌÛÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ.

çÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó¯Ë·ÍË ÒÂ„Ó‰Ìfl — ÒÍÓÂÂ ËÒÍÎ˛˜Â-

ÌËÂ, ˜ÂÏ Ô‡‚ËÎÓ: ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÂÒÚ¸ ÚÂ-

ÔÂ¸ Ì‡ Î˛·ÓÈ ëíé. ÑÛ„ÓÂ ‰ÂÎÓ, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ Á‡ÚflÌÛ-

ÚÓ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ, ‡ ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ÌÂ Ó·Ê‡Î‡Ò¸. Ç ˜ÂÏ ‰ÂÎÓ?

èË˜ËÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ ÍÓ˛ÚÒfl ‚ Ì‡Û¯ÂÌËflı ˝ÎÂÏÂÌ-

Ú‡Ì˚ı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÛÍÓ-

‚Ó‰ÒÚ‚‡ı ÔÓ ÂÏÓÌÚÛ ÔË¯ÛÚ, ˜ÚÓ ÂÁ¸·Ó‚Û˛ ˜‡ÒÚ¸

·ÓÎÚÓ‚ ÔÂÂ‰ Á‡ÚflÊÍÓÈ Ì‡‰Ó ÒÏ‡Á‡Ú¸ Ï‡ÒÎÓÏ.

Ä ÂÒÎË ÌÂ ÒÏ‡Á‡Ú¸? íÓ„‰‡ ÏÓÏÂÌÚ Á‡ÚflÊÍË ÔÓ˜ÚË

‚ÂÒ¸ ÛÈ‰ÂÚ Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÒËÎ ÚÂÌËfl ‚ ÂÁ¸·Â, ‡

‚Ó‚ÒÂ ÌÂ Ì‡ ÔËÊ‡ÚËÂ „ÓÎÓ‚ÍË Í ·ÎÓÍÛ.

åÓÊÂÚ, ˝ÚÓ Ó‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ì‡

ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ÂÁ¸·Ó‚‡fl

˜‡ÒÚ¸ ·ÓÎÚÓ‚ ËÏÂÂÚ ÔÓÍ˚ÚËÂ? í‡ÍËÂ ·ÓÎÚ˚ ÒÏ‡-

Á˚‚‡Ú¸ ÌÂ Ì‡‰Ó. Ä ÂÒÎË ÒÂ¸ÂÁÌÓ, ÚÓ «Ú‚Â‰‡fl»

ÒÏ‡ÁÍ‡ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ

ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ ·ÓÎÚÓ‚ (Ì‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ Û Ó·˚˜Ì˚ı

·ÓÎÚÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ 20-25% ÏÓÏÂÌÚ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ

ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÛÒËÎËÂ Á‡ÚflÊÍË).

Ö˘Â ıÛÊÂ, ÍÓ„‰‡ ·ÓÎÚ˚ ÒÎË¯ÍÓÏ Ó·ËÎ¸ÌÓ Ó·ÎË-

Ú˚ Ï‡ÒÎÓÏ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ Ô‡‚ËÎÓ

«Í‡¯Û Ï‡ÒÎÓÏ ÌÂ ËÒÔÓÚË¯¸» ÌÂ Ò‡·ÓÚ‡ÂÚ: Ï‡ÒÎÓ

ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓ, Á‡ÔÓÎÌË‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, ÓÌÓ

ÔÓÒÚÓ ÌÂ ÔÛÒÚËÚ ·ÓÎÚ ‰‡Î¸¯Â. à ıÓÓ¯Ó Â˘Â, ÂÒ-

ÎË ·ÎÓÍ ÌÂ ÚÂÒÌÂÚ ÔÓ ÂÁ¸·Ó‚˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËflÏ. 

ç‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú

·ÓÎÚ˚, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔÂ‰ÂÎÂ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË. èÓÒÎÂ

Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ëı ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÏÂ-

ÌflÚ¸ Ì‡ ÌÓ‚˚Â, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ

‚˚Úfl„Ë‚‡Ú¸Òfl. èÓÔ˚ÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ·ÓÎ-

ÚÓ‚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ‰ËÁÂÎflı, „‰Â ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-

Ï˚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÛÒËÎËfl Ó·Ê‡ÚËfl ÔÓÍÎ‡‰ÍË, ˜‡ÒÚÓ

ÍÓÌ˜‡˛ÚÒfl ÌÂÛ‰‡˜ÂÈ.

íÓ, ˜ÚÓ ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ÌÂ ·˚Î‡ Ó·Ê‡Ú‡ ‰ÓÎÊÌ˚Ï

Ó·‡ÁÓÏ, ÎÂ„ÍÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÔË ÂÂ ÓÒÏÓÚÂ. ó‡Ò-

ÚÓ Ì‡ ÌÂÈ ‚ÓÓ·˘Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÚ ÒÎÂ‰Ó‚ Ó·Ê‡-

ÚËfl, ‡ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÓÒÚ‡Î‡Ò¸ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í Û ÌÓ‚ÓÈ

ÔÓÍÎ‡‰ÍË. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÚÂ˜¸ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl

‚ ÔÂ‚˚Â ÊÂ ˜‡Ò˚ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ˜ÚÓ Ë ÛÍ‡Á˚-

ФЕВРАЛЬ/2000

ÇË‰ ÛÚÂ˜ÍË èËÁÌ‡ÍË ÇÎËflÌËÂ Ì‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸

ìÚÂ˜Í‡ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ é·˘ËÂ: ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl é·˘ÂÂ: ÔÂÂ„Â‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

— «ÏÓÍ˚È» ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ — ÒÎË¯ÍÓÏ „Ófl˜ËÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸
ÇÌÂ¯Ìflfl — ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ «Ô‡ËÚ» — ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl

— ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡ ‰ÂÚ‡Îflı ÍÛÁÓ‚‡ — ÔÓÒÚÓÓÌÌËÂ ÒÚÛÍË Ë ¯ÛÏ˚
— ·ÂÎ‡fl ÔÂÌ‡ Ì‡ Í˚¯ÍÂ — ·˚ÒÚ˚È ËÁÌÓÒ ÔÓ‰¯ËÔ-

Ç Ï‡ÒÎÓ Ï‡ÒÎÓÁ‡ÎË‚ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ËÌ˚ ÌËÍÓ‚, ÔË‚Ó‰fl˘ËÈ Í ÒÚÛÍ‡Ï
— Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ï‡ÒÎ‡
— «Ô‡ËÚ» ËÁ ÔÓ·ÍË ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·‡˜Í‡ — Ô‡‰ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

Ç ˆËÎËÌ‰ — „ÛÒÚÓÈ ·ÂÎ˚È ‰˚Ï
ËÁ ‚˚ıÎÓÔÌÓÈ ÚÛ·˚

ìÚÂ˜Í‡ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı é·˘ËÂ: é·˘ÂÂ:
„‡ÁÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ÚÓÔÎË‚‡ ÔÎÓıÓÈ Á‡ÔÛÒÍ, Ô‡‰ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
ÇÌÂ¯Ìflfl — ÔÓ„‡ ÔÓÍÎ‡‰ÍË, — ‰˚ÏÌÓÒÚ¸ ‚˚ıÎÓÔ‡
(‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Â‰ÍÓ) — Ì‡„‡ ÓÍÓÎÓ ÏÂÒÚ‡ ÛÚÂ˜ÍË — Ò‚ËÒÚfl˘ËÈ ¯ÛÏ

— «Ô‡ËÚ» ËÁ ÔÓ·ÍË ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·‡˜Í‡ — ÔÂÂ„Â‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
Ç ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘Û˛ — ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl

— ‚˚·ÓÒ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ
‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·‡˜Í‡

— ÒÎÂ‰˚ ÔÓ‰ÚÂÍ‡ÌËfl ËÎË — ¯ÛÏ ‚ ÍÎ‡Ô‡ÌÌÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ
Ç Ï‡ÒÎÓ «ÓÚÔÓÚÂ‚‡ÌËfl» Ï‡ÒÎ‡ Ì‡ ÒÚ˚Í‡ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ — ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡ÚÂÂ

— „ÛÒÚ‡fl Ò‡Ê‡ — ÔÂÂ„Â‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
Ç ÒÓÒÂ‰ÌËÈ ˆËÎËÌ‰ ‚ ‚˚ıÎÓÔÌÓÈ ÚÛ·Â — ıÎÓÔÍË ‚ „ÎÛ¯ËÚÂÎÂ Ë Ì‡ ‚ÔÛÒÍÂ

— ‰˚ÏÌ˚È ‚˚ıÎÓÔ — Á‡Ô‡ı ÌÂÒ„ÓÂ‚¯Â„Ó ÚÓÔÎË‚‡
— ˜ÂÌ˚È ‰˚Ï ‚˚ıÎÓÔ‡,

Ò‚ËÒÚfl˘ËÈ ¯ÛÏ
ìÚÂ˜Í‡ Ï‡ÒÎ‡ é·˘ËÂ: é·˘ÂÂ:

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ï‡ÒÎ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÒıÓ‰ Ï‡ÒÎ‡
— ÚÂ˜¸ Ï‡ÒÎ‡ — ÒÚÛÍ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË Ô‡‰ÂÌËË

ÇÌÂ¯Ìflfl — ÒÎÂ‰˚ «ÓÚÔÓÚÂ‚‡ÌËfl» Ï‡ÒÎ‡ Ì‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÛÓ‚Ìfl Ï‡ÒÎ‡ ÌËÊÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
Ç ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘Û˛ — ·ÂÎ‡fl ˝ÏÛÎ¸ÒËfl ‚ ‡‰Ë‡ÚÓÂ — ÔÂÂ„Â‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÁ-Á‡ ÛıÛ‰¯Â-
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
Ç ˆËÎËÌ‰ — Á‡„flÁÌÂÌËÂ Ò‚Â˜ÂÈ — ÔÎÓıÓÈ Á‡ÔÛÒÍ

Ë ÙÓÒÛÌÓÍ — Ô‡‰ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
— ÒËÌËÈ ‰˚Ï ‚˚ıÎÓÔ‡

Основные неисправности, связанные
с негерметичностью прокладки ГБЦ

Табл. 1

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ Ó·Ê‡ÚËÂ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÔÓ˜ÚË ÌÂ

ËÁÏÂÌflÂÚ ÂÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò

ÌÓ‚ÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍÓÈ.

èÓ„‡ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò„Ó‡ÌËfl:  ‡) ÔÓ ÔÂÂÏ˚˜ÍÂ ÏÂÊ‰Û ˆËÎËÌ‰-

‡ÏË; ·) ‚ Û·‡¯ÍÛ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl (‚Ë‰Ì˚ ÒÎÂ‰˚ ˝ÓÁËË ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍË).

·‡
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‚‡ÂÚ Ì‡ ËÒÚËÌÌÛ˛ ÔË˜ËÌÛ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË.

èÓÙËÎ‡ÍÚËÍ‡ Á‰ÂÒ¸ ÔÓÒÚ‡: Ì‡‰Ó ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎ-

ÌflÚ¸ ‚ÒÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔÓ ÏÓÏÂÌ-

ÚÛ, ÔÓfl‰ÍÛ Á‡ÚflÊÍË Ë Á‡ÏÂÌÂ ·ÓÎÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı

ÒÏ‡ÁÍÂ ÔÂÂ‰ Ò·ÓÍÓÈ. à ÌËÍ‡ÍËı ÌÂÔËflÚÌÓÒÚÂÈ

ÌÂ ÒÎÛ˜ËÚÒfl.

Пренебрежение 
повторной затяжкой

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë

ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÏÓ„ÛÚ «ÒÎ‡·ÌÛÚ¸» ÔÓ‰ ‰ÂÈ-

ÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‚Ë·‡ˆËÈ. à ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ ÌÂ-

ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌÂ ÔÓ‚ÂÒÚË

ÔÓ‚ÚÓÌÓÈ Á‡ÚflÊÍË ·ÓÎÚÓ‚, Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚

ÒÚ˚ÍÂ „ÓÎÓ‚ÍË Ò ·ÎÓÍÓÏ ÏÓÊÂÚ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÒÌË-

ÁËÚ¸Òfl, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓÍÎ‡‰Í‡ «ÔÓÚÂ˜ÂÚ».

èÓ‚ÚÓÌÛ˛ Á‡ÚflÊÍÛ ÚÂ·Û˛Ú ÌÂ ‚ÒÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎË Ë

ÌÂ ‚ÒÂ ÔÓÍÎ‡‰ÍË. çÓ ÍÓ„‰‡ Ú‡ÍËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË

‰‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ëı Ì‡‰Ó

ÌÂÛÍÓÒÌËÚÂÎ¸ÌÓ. ÖÒÎË ˝ÚÓ ÌÂ Ò‰ÂÎ‡Ú¸, ÚÂ˜¸ ÔÓfl‚ËÚ-

Òfl ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú˚Òfl˜ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÔÓ·Â„‡ ‡‚-

ÚÓÏÓ·ËÎfl, ˜ÚÓ ÔflÏÓ ÛÍ‡ÊÂÚ Ì‡ ÔË˜ËÌÛ Ú‡ÍÓÈ ÌÂ-

ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÒÌflÚÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍÂ ËÌÓ-

„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl Û‚Ë‰ÂÚ¸ ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Ï‡ÚÂ-

Ë‡Î‡ Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â

ÒÌËÊÂÌËÂÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ненормальное 
горение

ä Ì‡Û¯ÂÌËflÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÓÂÌËfl ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÓÚ-

ÌÓÒflÚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ Ë Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ. çÂ ‚‰‡‚‡-

flÒ¸ ‚ Ëı ÔËÓ‰Û (˝ÚÓ ÚÂÏ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Á„Ó‚Ó‡),

ÛÍ‡ÊÂÏ, ˜ÚÓ ˝ÚË fl‚ÎÂÌËfl ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È

ÓÒÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Í‡ÏÂ˚

Ò„Ó‡ÌËfl. óÂÁÏÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˆËÎËÌ‰Â, ‚ÓÁÌË-

Í‡˛˘ÂÂ ËÁ-Á‡ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl

ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡

„ÓÎÓ‚ÍÛ ·ÎÓÍ‡, «‡ÒÚfl„Ë‚‡fl» ·ÓÎÚ˚ Ë ÛÏÂÌ¸¯‡fl ÚÂÏ

Ò‡Ï˚Ï ÛÒËÎËÂ ÒÊ‡ÚËfl ÔÓÍÎ‡‰ÍË. Ä Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚

‰ÂÚÓÌ‡ˆËË «ÒÚÛ˜‡Ú» ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ Û¯‡Ï ‚Ó‰ËÚÂÎfl, ÌÓ

Ë ÔÓ ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍÂ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÉÅñ. êÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ÔÓÒÚÓÈ

— ÓÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÁÛ¯‡Ú¸Òfl Ë ÔÓ„Ó‡ÂÚ.

íÓ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò„Ó‡ÌËfl

fl‚ËÎÓÒ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓÍÎ‡‰ÍË, ˜‡ÒÚÓ

Û‰‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ ÂÂ ‚Ë‰Û. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡-

flı ÓÌ‡ ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÓ„Ó‡ÂÚ ÏÂÊ‰Û ˆËÎËÌ‰‡ÏË. èÓ-

„‡ ÔÓ ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍÂ ˜‡ÒÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ˝ÓÁËÂÈ

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ Ë Ò‡ÏÓÈ ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍË

‚·ÎËÁË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl. àÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡

ÔÓÍÎ‡‰ÍË ‚ÓÁÎÂ ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍË Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰Â-

ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó-

‡ÌËfl. Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÂÒÚÓ ÔÓ˚‚‡ „‡ÁÓ‚ ˜ÂÂÁ

ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍÛ ·Û‰ÂÚ ‚Ë‰ÌÓ ÌÂ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚Ï „Î‡ÁÓÏ.

ìÒÚ‡ÌËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚, ‚˚Á‚‡‚¯ËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ

ÔÓÍÎ‡‰ÍË, ÌÂÚÛ‰ÌÓ. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ô‡-

‚ËÎ¸Ì˚È Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl, ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸

ÚÂ·ÛÂÏ˚Â ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò‚Â˜Ë Ë Á‡ÎËÚ¸ ‚

·‡Í ·ÂÌÁËÌ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÓÍÚ‡ÌÓ‚˚Ï ˜ËÒÎÓÏ.

è‡‚‰‡, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl

ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÔË ÂÏÓÌÚÂ „ÓÎÓ‚ÍË

Ò ÂÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÌflÚÓ ÒÎË¯ÍÓÏ ÏÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Ë ÒÚÂ-

ÔÂÌ¸ ÒÊ‡ÚËfl ÒÚ‡Î‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ·ÓÎ¸¯Â. àÎË ÍÓ„‰‡ ÔÓ¯-

ÌË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÚ ‰Û„ÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

Механические 
проблемы

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ÉÅñ — ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰ÂÎËÍ‡Ú-

Ì‡fl ‰ÂÚ‡Î¸, ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‚ÂÊ‰‡ÂÏ‡fl ÔË ÌÂ‡ÍÍÛ‡Ú-

ÌÓÏ Ó·‡˘ÂÌËË. ÖÒÎË ÓÌ‡ ËÏÂÂÚ fl‚Ì˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚,

ÚÓ ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÂÂ ÎË·Ó ÓÔ‡ÒÌÓ, ÎË·Ó ÔÓÒÚÓ ·ÂÒÒÏ˚Ò-

ÎÂÌÌÓ — ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ ‡ÌÓ ËÎË ÔÓÁ‰ÌÓ «ÔÓÚÂ˜ÂÚ».

íÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ë Í ÔÓÔ˚ÚÍ‡Ï ÔÓ‚ÚÓÌÓ

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚ‡Û˛ ÔÓÍÎ‡‰ÍÛ. ÖÂ Ï‡ÚÂË‡Î ÛÊÂ

Ó·Ê‡Ú Ë ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂ-

ÌËfl. åÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú˚Òfl˜ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚

ÂÂ Ë ı‚‡ÚËÚ, ÌÓ ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ

Í‡Í ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‚˚ıÓ‰ ËÁ ÔÓÎÓÊÂÌËfl.

àÌÓ„‰‡ ÔÓ„‡ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ÔÓÔ‡-

‰‡ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌÂÈ Ë ÛÔÎÓÚÌflÂÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ËÌÓ-

Ó‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. í‡ÍÓÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛ˜ËÚ¸Òfl,

ÂÒÎË ÌÂ Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÔÎÓÒÍÓÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË Ë ·ÎÓÍ‡ ÓÚ ÓÒ-

Ú‡ÚÍÓ‚ ÒÚ‡ÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÔÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÌÓ‚ÓÈ.

äÒÚ‡ÚË, ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl, ÂÒÎË ÔÎÓÒÍÓÒÚË

ÓÍ‡ÊÛÚÒfl ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË — ‚ ÏÂÒÚ‡ı «ÔÓ‚‡-

ÎÓ‚» Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÌËÁ-

ÍËÏ, Ë ‚ ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ì‡Û¯ËÚÒfl. èÓ˝-

ÚÓÏÛ ÔÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÔÓ‚ÂÍ‡ ÔÎÓÒ-

ÍÓÒÚÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ë ·ÎÓÍ‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡ (ÒÏ.

«ÄÅë-‡‚ÚÓ», ‹ 4, 1998). è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ

Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ «ÔÓ‚‡Î» ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚

ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ÏÂÊ‰Û ˆËÎËÌ‰‡ÏË.

ì ·ÎÓÍÓ‚ ÊÂ, ÔÓÏËÏÓ «ÔÓ‚‡ÎÓ‚», Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ë

«‚˚ÒÚÛÔ˚», Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÁÓÌÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔÓ‰ „ÓÎÓ-

‚Ó˜Ì˚Â ·ÓÎÚ˚. çÓ ‚ Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ

ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,05-0,07 ÏÏ,

ËÌ‡˜Â ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ÔÓ„ÓËÚ.

èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ Ì‡‰Ó

Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸, Ú.Â. ‚˚Ó‚ÌflÚ¸. Ç Ó‰ÌËı Ï‡ÒÚÂÒÍËı

„ÓÎÓ‚ÍË ÙÂÁÂÛ˛Ú, ‚ ‰Û„Ëı — ¯ÎËÙÛ˛Ú, ‡ ‚

ÚÂÚ¸Ëı — ÔËÚË‡˛Ú Ì‡ ÔÎËÚÂ Ò ‡·‡ÁË‚ÌÓÈ Ô‡Ò-

ÚÓÈ. Ä Í‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÎÛ˜¯Â?

Ñ‡‚‡ÈÚÂ ‡Á·ÂÂÏÒfl ‚ÏÂÒÚÂ. ÖÒÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸

ÒÎË¯ÍÓÏ „Û·‡fl, ÚÓ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÌËÂ

‡·Ó˜Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚. ç‡ÔÓÚË‚, ÂÒÎË ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˜ÂÁÏÂÌÓ „Î‡‰Í‡fl, ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÍÓÎ¸-

ÊÂÌËÂ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÏÂÊ‰Û ÛÔÎÓÚÌflÂÏ˚ÏË ‰ÂÚ‡ÎflÏË

Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔÓÚÂfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓ-

ÏÛ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ë ·ÎÓÍ‡ ÌÂ

‚ÒÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ıÓÓ¯Ë. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÓÔ-

Â‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl

‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÛÔÎÓÚÌflÂÏ˚ı

‰ÂÚ‡ÎÂÈ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ 2). äÓÌÂ˜ÌÓ, ˝ÚÓ Ó·˘ËÂ ÂÍÓ-

ÏÂÌ‰‡ˆËË. çÓ ËÏË ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl, ÍÓ-

„‰‡ ‰Û„ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

àÚ‡Í, ÔÓÍÎ‡‰Í‡ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ — ‰ÂÚ‡Î¸ ÚÓÌÍ‡fl

‚Ó ‚ÒÂı ÒÏ˚ÒÎ‡ı. óÚÓ·˚ ÓÌ‡ ÌÂ ÔÓ„ÓÂÎ‡ Ë ÌÂ

«ÔÓÚÂÍÎ‡», Ì‡‰Ó Ó·‡˘‡Ú¸Òfl Ò ÌÂÈ „‡ÏÓÚÌÓ. ÇÔÓ-

˜ÂÏ, ˝Ú‡ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËfl ÔË„Ó‰ËÚÒfl ‚‡Ï Ë ‚ Î˛·ÓÏ

‰Û„ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â.__________________________

èË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÚ‡Ú¸Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰Ë-
˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÍÓÌˆÂÌ‡ AE Engine Parts.

ФЕВРАЛЬ/2000

íËÔ ÔÓÍÎ‡‰ÍË
å‡ÚÂË‡Î ÛÔÎÓÚ- èÓÙËÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl åÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ‡fl åÂ‰Ì‡fl ÄÒ·ÂÒÚÓ‚‡fl ÅÂÁ‡Ò·ÂÒÚÓ‚‡fl

ÌflÂÏÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÚ‡Î¸Ì‡fl Ò Ïfl„ÍËÏ ÔÓÍ˚ÚËÂÏ

ÄÎ˛ÏËÌËÂ‚˚È ÒÔÎ‡‚ 0,8-1,6* 0,8-1,6* 0,8-1,6* 2,5-3,2 2,5-3,2
óÛ„ÛÌ 2,5-3,2 2,5-3,2 3,2-4,0 4,0-4,5 3,2-4,0

*ÑÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ¯ÎËÙÓ‚‡ÌËÂÏ. Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÎÛ˜¯Â ÔËÏÂÌflÚ¸ ÙÂÁÂÓ‚‡ÌËÂ.

Шероховатость поверхности (мкм),
рекомендуемая для различных материалов

уплотняемых деталей и прокладок

Табл. 2

èÂÌÂ·ÂÊÂÌËÂ ÔÓ‰Úfl„Ë‚‡ÌËÂÏ ·ÓÎÚÓ‚

ÔË‚ÂÎÓ Í ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌË˛

Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓÍÎ‡‰ÍË.

ÑÂÙÂÍÚ˚ ÔÓÍÎ‡‰ÓÍ, ‚Â‰Û˘ËÂ Í ÔÓÚÂÂ

„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË: ‡) ËÁ-Á‡ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl

ËÌÓÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û

ÛÔÎÓÚÌflÂÏ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË;

·) ËÁ-Á‡ ÌÂ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ò ÔÓÍÎ‡‰ÍÓÈ.

‡)

·)
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áÛ·˜‡Ú˚È ÂÏÂÌ¸ ‚ ÔË‚Ó‰Â „‡ÁÓ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ — ÌÂÔÂÏÂÌÌ˚È ‡ÚË-
·ÛÚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡‚-
ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ. åÂÊ‰Û ÚÂÏ Â˘Â Í‡ÍËı-ÌË·Û‰¸ 20-30
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÒÚÓÂÌËË ·ÂÁ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ
„ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Ó‚‡Î ˆÂÔÌÓÈ ÔË‚Ó‰ Éêå. à ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÂÏÌÂÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸
Ò ÌÂ‰Ó‚ÂËÂÏ Ë ÓÚÍÓ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÍÂÔÚËˆËÁÏÓÏ.
èÓÌ‡‰Ó·ËÎËÒ¸ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl Ë ÌÓ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË, ˜ÚÓ·˚ ÂÏÂÌÌ˚È ÔË‚Ó‰ ÒÚ‡Î ‰ÓÏËÌËÓ-
‚‡Ú¸. ïÓÚfl Â„Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ó˜Â-
‚Ë‰Ì˚. çËÁÍ‡fl ¯ÛÏÌÓÒÚ¸, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÔÓ-
˘ÂÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë ÒÌËÊÂÌËfl Â„Ó
Ï‡ÒÒ˚ — ‚ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ‡‚ÚÓÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ˜ÚÓ·˚ ÓÚ‰‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ
ËÏÂÌÌÓ ÂÏÂÌÌÓÏÛ ÔË‚Ó‰Û.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ Â-
ÏÂÌ¸ ÎÛ˜¯Â, ÌÂÎ¸Áfl. ñÂÔ¸ „Ó‡Á‰Ó ‰ÓÎ„Ó‚Â˜-
ÌÂÂ. ñÂÔÌÓÈ ÔË‚Ó‰ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÚÓÎ¸ÍÓ
ÊÂ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÓÚÓ. Ä ÂÏÂÌ¸ — Û‚˚, ÌÂÚ.

àÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÙËÏ˚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú
‡Á‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎË Ò ˆÂÔ-
Ì˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÚÂ·Û˛˘ËÏ Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl (‚ÒÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ò ˆÂÔÌ˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ
ËÏÂ˛Ú Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡ÚflÊËÚÂÎË ˆÂÔË).
ëÓÍ ÊÂ ÒÎÛÊ·˚ ÂÏÌfl ÌÂ‚ÂÎËÍ Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 60 Ú˚Ò. ÍÏ ÔÓ·Â„‡. á‡ ÔÓÒÚÓÚÛ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‡ÒÔÎ‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂÏ ÔË‚Ó‰‡. íÓ ÂÒÚ¸ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË
ÏÂÌflÚ¸ ÂÏÂÌ¸, ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ,
ÔÓ‰Úfl„Ë‚‡Ú¸...

íÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÔÓÍÓÈÌ˚Ï, ˜ÚÓ Â-
ÏÂÌ¸ ÌÂ ÔÓ‰‚Â‰ÂÚ — ÌÂ Ó·Ó‚ÂÚÒfl ËÎË ÌÂ ÓÒÚ‡-
ÌÂÚÒfl ·ÂÁ ÁÛ·¸Â‚. Ä ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˝ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ‚
Ò‡Ï˚È ÌÂÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ...

ÖÒÎË ÂÏÂÌ¸ Ó·Ó‚‡ÎÒfl
é·˚‚ Ë ÒÂÁ‡ÌËÂ ÁÛ·¸Â‚ ÂÏÌfl — Ò‡Ï˚Â

‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ÓÚÍ‡Á˚ ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡.
èÓ˜ÂÏÛ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ï˚ Â˘Â ÔÓ„Ó‚ÓËÏ, ÌÓ
ÒÌ‡˜‡Î‡ Ó — ÌÂÔËflÚÌÓÏ.

èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Ó·˚‚‡ ÂÏÌfl Ì‡ÔflÏÛ˛ Ò‚fl-
Á‡Ì˚ Ò ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ÇÂÒ¸ ‚ÓÔÓÒ ‚
ÚÓÏ, ‰ÓÒÚ‡˛Ú ÎË ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ‰Ó ‰ÌË˘‡ ÔÓ¯Ìfl, ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÏÂÚ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ (Çåí). ÖÒÎË
ÌÂÚ, ÚÓ ‚ÒÂ ‚ ÔÓfl‰ÍÂ: Ó·˚‚ ÂÏÌfl ÌÂ „ÓÁËÚ
Í‡Ú‡ÒÚÓÙÓÈ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸
ÔÓ‚‡ÌÌ˚È ÂÏÂÌ¸ ÌÓ‚˚Ï. çÓ «ÎÂ„ÍÓ ÓÚ‰Â-
Î‡Ú¸Òfl» Û‰‡ÂÚÒfl Â‰ÍÓ. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÏÓÚÓ˚
Ò ÏÌÓ„ÓÍÎ‡Ô‡ÌÌ˚ÏË „ÓÎÓ‚Í‡ÏË, Ëı Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó-
‡ÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÔËÁ‚‡ÌÌ˚Â ÛÎÛ˜-
¯ËÚ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚÌ˚Â, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë-

˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, — ‚ÒÂ ˝ÚÓ
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ „ÎÛ·ÓÍËÏ ‚˚·ÓÍ‡Ï (ˆÂÍÓ‚Í‡Ï)
‚ ÔÓ¯ÌÂ ÔÓ‰ Ú‡ÂÎÍË ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. áÌ‡˜ËÚ, ÔË
Ó·˚‚Â ÂÏÌfl ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÌÂÔÂÏÂÌÌÓ ‚ÒÚÂÚflÚ-
Òfl Ò ÔÓ¯ÌflÏË...

êÂÁÛÎ Ú̧‡Ú? Ç ÎÛ˜¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â — ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl
ÒÚÂÊÌÂÈ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. åÂÊ‰Û ÔÓ˜ËÏ, ‰Îfl Á‡ÏÂ-
Ì˚ (ÍÒÚ‡ÚË, ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌ˚ÏË ÍÓÎÔ‡˜-
Í‡ÏË) Á‡„ÌÛ‚¯ËıÒfl ‚ ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÒÎÓ‚‡
ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê
„ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚. ÖÒÎË Ó·˚‚ ÂÏÌfl
ÔÓËÁÓ¯ÂÎ Ì‡ ıÓÎÓÒÚ˚ı Ó·ÓÓÚ‡ı — ÔÓÚÂ·ÛÂÚ-
Òfl Á‡ÏÂÌ‡ 2-3 ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚; ÂÒÎË Ì‡ ‡·Ó˜Ëı ÂÊË-
Ï‡ı, — ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Á‡ÏÂÌ˚ ‚ÒÂı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. ùÚÓ
Í‡Í ÔÓ‚ÂÁÂÚ. 

Ö˘Â ıÛÊÂ, ÂÒÎË ÚÂÒÌÛÚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ
‚ÚÛÎÍË. ùÚÓ ÛÊÂ ÔÓÚÂ·ÛÂÚ ÂÏÓÌÚ‡ „ÓÎÓ‚ÍË
·ÎÓÍ‡. 

çÛ ‡ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂÔËflÚÌÓÒÚÂÈ ‚ÓÁÌËÍ‡-
ÂÚ ÔË Ó·˚‚Â ÂÏÌfl Û ‰ËÁÂÎÂÈ. í‡Ï ıÓ‰‡ ÍÎ‡-
Ô‡ÌÓ‚ ÔË ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓ¯Ìfl ‚ Çåí Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂÚ — ‚Â‰¸ Í‡ÏÂ‡ Ò„Ó‡ÌËfl ‰ËÁÂÎfl
ËÏÂÂÚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚È Ó·˙ÂÏ. áÌ‡˜ËÚ, Ê‰Ë ÔÓ-
ÎÓÏÍË ÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÈ, ‡ÒÔÂ‰‚‡Î‡, Í˚¯ÂÍ Â„Ó
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ Ë ‰‡ÊÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ¯‡ÚÛÌÓ‚. à,
ÌÂ ‰‡È ÅÓ„, Ó·˚‚ ÂÏÌfl ÒÎÛ˜ËÚÒfl ÔË ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl! ÖÒÎË ÒÎÓÏ‡ÂÚÒfl Í‡ÍÓÈ-
ÌË·Û‰¸ ÍÎ‡Ô‡Ì, ÔË‰ÂÚÒfl ÏÂÌflÚ¸ ÔÓ¯ÂÌ¸, Â-
ÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÏÂ-
ÌflÚ¸ ¯‡ÚÛÌ Ë ‰‡ÊÂ „ÓÎÓ‚ÍÛ ·ÎÓÍ‡... êÂÏÓÌÚ
ÔÓıÎÂ˘Â Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó!

çÓ ‰‡ÊÂ ÂÒÎË, ÔÓ Ò˜‡ÒÚ¸˛, ‚ÒÂ ˆÂÎÓ Ë Ì‡‰Ó
ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÂÏÂÌ¸, ‡·ÓÚ˚ ÔÂ‰ÒÚÓËÚ
ÌÂÏ‡ÎÓ. ç‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂ Í ÌÂÏÛ
Ú‡Í ÔÓÒÚÓ ÌÂ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸Òfl — ÔÓ‰ Í‡ÔÓÚÓÏ ‚ÒÂ
‡„Â„‡Ú˚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÎÓÚÌÓ «ÛÔ‡ÍÓ‚‡Ì˚», ËÌÓÈ
‡Á Ë ÛÍË ÌÂ ÔÓÒÛÌÂ¯¸. çÂ˜Â„Ó Ë ‰ÛÏ‡Ú¸ Ó
Á‡ÏÂÌÂ ÂÏÌfl „‰Â-ÌË·Û‰¸ «‚ ÔÛÚË». ÅÂÁ ıÓÓ-
¯Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡ Ò ˝ÚÓÈ ‡·Ó-
ÚÓÈ ÚÓ˜ÌÓ ÌÂ ÒÔ‡‚ËÚ¸Òfl, ‰‡ Ë ÓÔ˚Ú — ÌÂ ÔÓÒ-
ÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÎÓ.

óÚÓ ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸ Ò ÂÏÌÂÏ? 
ç‡‰ÂÊÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡ Éêå

‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı:
Ì‡ ÂÏÂÌ¸ ÌÂ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú Ï‡ÒÎÓ Ë „flÁ¸, ¯ÍË‚˚
Ë ÓÎËÍË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï «ıÓ‰ËÚ» ÂÏÂÌ¸, Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ‚ ıÓÓ¯ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ‡ Ò‡Ï ÂÏÂÌ¸ Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓ Ì‡ÚflÌÛÚ.

óÚÓ·˚ ÎÛ˜¯Â ÔÓÌflÚ¸, ÔÓ˜ÂÏÛ ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl Ú‡Í ‚‡ÊÌ˚, Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÂÂ ÔË-
ÒÏÓÚÂÚ¸Òfl Í ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÁÛ·˜‡ÚÓ„Ó ÂÏÌfl.
éÌ‡ ‚Ó‰Â ·˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚ‡. éÒÌÓ‚Û ÂÂ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÍÓ‰ — ÔÓ˜Ì˚Â ÌËÚË ËÁ ÒÚÂÍÎÓ‚Ó-

êÂÏÂÌ¸ „‡ÁÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÛÒÚÓÂÌ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ:

1 — ÌËÚË ÍÓ‰‡ ËÁ ÒÚÂÍÎÓ‚ÓÎÓÍÌ‡;
2 — ÌÂÈÎÓÌÓ‚‡fl ‡·Ó˜‡fl ˜‡ÒÚ¸ (ÁÛ·¸fl);

3 — ÂÁËÌÓ‚˚È «˜ÛÎÓÍ».

íËÔË˜Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÒÂÁ‡ÌËfl ÁÛ·¸Â‚
ÂÏÌfl — Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ‚Â‰ÓÏÓ„Ó ‚‡Î‡.

èÓ‰ÂÁ ÁÛ·¸Â‚ Û ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓ
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-Á‡ ÒÎ‡·Ó„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl

ÂÏÌfl ËÎË ËÁÌÓ¯ÂÌÌÓ„Ó ¯ÍË‚‡.

Почему оборвался
ремень... Александр ХРУЛЕВ

кандидат технических наук,
директор  фирмы «АБ-Инжиниринг»
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ÎÓÍÌ‡. ÇÌÛÚÂÌÌflfl ‡·Ó˜‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÂÏÌfl — ÁÛ-
·¸fl — ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ËÁ ÌÂÈÎÓÌ‡: ÓÌ
ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÔË ıÓÓ¯ÂÈ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË. ëÌ‡ÛÊË ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ «˜ÛÎÓÍ» — ÒÎÓÈ ÂÁËÌ˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 3-5 ÏÏ.
ëÓ„Î‡ÒËÚÂÒ¸, ˝ÚÓ ˜ÂÏ-ÚÓ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ‡‚ÚÓÏÓ-
·ËÎ¸ÌÛ˛ ÔÓÍ˚¯ÍÛ: ÔÓ˜Ì˚È ÍÓ‰, ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈ-
ÍËÈ ÔÓÚÂÍÚÓ (ÁÛ·¸fl)... çÂ‰‡ÓÏ ÏÌÓ„ËÂ ÁÌ‡-
ÏÂÌËÚ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ¯ËÌ (Continental,
Firestone, GoodYear, Kleber, Pirelli, Semperit)
ËÏÂ˛Ú ‚ Ò‚ÓÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ Ë
ÂÏÌË Éêå.

êÂÏÌË, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ËÎË ÔËÏÂÌfl‚¯ËÂÒfl Ì‡
‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ ‚ÒÂ„Ó ÏË‡, ‚ÂÒ¸Ï‡
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ ÔÓ Ò‚ÓËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï. ä ÔËÏÂ-
Û, ˜ËÒÎÓ ÁÛ·¸Â‚ ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 44-
257, ¯ËËÌ‡ ÂÏÌÂÈ — ÓÚ 13 ‰Ó 34 ÏÏ, ¯‡„ ÁÛ·¸-
Â‚ — ÓÚ 5 ‰Ó 12,7 ÏÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ-
Òfl ÓÍÓÎÓ 20 ÚËÔÓ‚ ÔÓÙËÎÂÈ ÁÛ·‡ — ÓÚ ÔÓÒÚÓ„Ó
Ú‡ÔÂˆËÂ‚Ë‰ÌÓ„Ó Ì‡ ÒÚ‡˚ı ÏÓÚÓ‡ı ‰Ó ÒÎÓÊÌÓ-
„Ó ˝‚ÓÎ¸‚ÂÌÚÌÓ„Ó Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı. ÇÒfl ˝Ú‡ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËfl ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÂÏÌÂÈ — ˝ÚÓ, ÔÓÏËÏÓ ÛÊÂ
ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı Ì‡ÏË, Bosch, Dayco, Gates, Rofan Ë
ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ.

àÒıÓ‰fl ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÛÊÂ
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÎÛ˜ËÚÒfl Ò ÂÏÌÂÏ ÔË
ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ Â„Ó ‡·ÓÚ˚.

ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ˜ÂÂÁ Ò‡Î¸ÌËÍË ÔÓÒ‡˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ï‡ÒÎÓ, ‡ ˜ÂÂÁ ˘ÂÎË ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÍÓ-
ÊÛı‡ ÎÂÚflÚ Ô˚Î¸ Ë „flÁ¸, ÚÓ ÂÏÌ˛, ÒÍÓÂÂ
‚ÒÂ„Ó, ÊËÚ¸ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ÌÂ‰ÓÎ„Ó. å‡ÒÎÓ ‡ÁÛ-
¯‡ÂÚ ÂÁËÌÛ (ÓÌ‡ Ì‡·Ûı‡ÂÚ Ë ÓÚÒÎ‡Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ
ÍÓ‰‡), ‡ Ô˚Î¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÏÂÒË Ò ÚÂÏ ÊÂ
Ï‡ÒÎÓÏ — ÔÂÍ‡ÒÌ˚È ‡·‡ÁË‚Ì˚È ÔÂÔ‡‡Ú,
ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÈ ËÁÌÓÒ ÁÛ·¸Â‚ ¯ÍË‚‡ Ë
ÂÏÌfl (Ô‡‚‰‡, ·ÓÎÂÂ Ïfl„ÍËÂ ÁÛ·¸fl ÂÏÌfl
ÒÚ‡‰‡˛Ú ÏÂÌ¸¯Â). 

àÁÌÓ¯ÂÌÌ˚È ÔÓ ÁÛ·¸flÏ ¯ÍË‚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÂ-
Â‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË — Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÂÂ
ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÁÛ·¸fl ÂÏÌfl ‚ ÏÂÒÚ‡ı Â„Ó Á‡ıÓ‰‡
Ë ÒıÓ‰‡ ÒÓ ¯ÍË‚‡. ÑÛ„ËÂ ÁÓÌ˚ Ì‡„ÛÊÂÌ˚
ÏÂÌ¸¯Â ËÎË ÌÂ Ì‡„ÛÊÂÌ˚ ‚Ó‚ÒÂ (ÂÏÂÌ¸ «ÌÂ
ÎÓÊËÚÒfl» Ì‡ ¯ÍË‚). èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ —
Û ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÁÛ·¸Â‚ ÔÓfl‚flÚÒfl ÚÂ˘ËÌ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ·˚ÒÚÓ ÔË‚Â‰ÛÚ Í ÓÚ˚‚Û ÁÛ·¸Â‚. åÂÌflÚ¸
‚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË‰ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡˚È
ÂÏÂÌ¸, ÌÓ Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È ¯ÍË‚. àÌ‡˜Â ·˚ÒÚ-
Ó ÔÓ„Ë·ÌÂÚ ÌÓ‚˚È ÂÏÂÌ¸.

çÂÏ‡ÎÓ ÌÂÔËflÚÌÓÒÚÂÈ Ï˚ ÒÓÁ‰‡ÂÏ Ò‡ÏË ÒÂ-
·Â, ‰ÓÔÛÒÍ‡fl Ó¯Ë·ÍË ÔË Á‡ÏÂÌÂ ÂÏÌfl. é˜ÂÌ¸
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ Â„Ó ÔÂÂÚflÊÍ‡ — ‚Ë‰ËÏÓ, ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Ï ÏÂı‡ÌËÍ‡Ï Í‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ
Ì‡ÚflÌÛÚ¸ ÂÏÂÌ¸, ÚÂÏ ÎÛ˜¯Â ÓÌ ·Û‰ÂÚ ‡·Ó-
Ú‡Ú¸. Ä ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÂÂÚflÌÛÚ˚È ÂÏÂÌ¸ «‚ÓÂÚ» —
ÌË˜Â„Ó, ‰ÂÒÍ‡Ú¸, ÔË‡·ÓÚ‡ÂÚÒfl. 

ùÚÓ ÌÂ Ú‡Í. ÇÂ‰¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÌËÚÂÈ ÍÓ‰‡ Ó„-
‡ÌË˜ÂÌ‡. à ˜ÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ Ì‡ÚflÌÛÚ ÂÏÂÌ¸, ÚÂÏ
·˚ÒÚÂÂ ÔÓ‚ÛÚÒfl ÌËÚË. íÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ ÔÓËÁÓÈ-
‰ÂÚ, ÂÒÎË ÂÏÂÌ¸ ÔË ı‡ÌÂÌËË ·˚Î Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸-
ÌÓ ÔÂÂ„ÌÛÚ. 

éÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚È ÂÏÂÌ¸ ÚÓÊÂ ‰ÓÎ„Ó ıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ
·Û‰ÂÚ. äÓÎÂ·‡ÌËfl Â„Ó, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÔÓ‰Ó·-
ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÔË‚Ó‰flÚ Í ÌÂ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï
Ì‡ ÁÛ·¸fl ‚ÒÂ Ú‡Ï ÊÂ — ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÒıÓ‰‡ Ë, ÓÒÓ-

·ÂÌÌÓ, Á‡ıÓ‰‡ Ì‡ ¯ÍË‚ (ÁÛ·¸fl ÂÏÌfl ÌÂ ÔÓÔ‡‰‡-
˛Ú ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÁÛ·¸Â‚ ¯ÍË‚‡). èÓ‰ÂÁ Ë ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ ÓÚ˚‚ ÁÛ·¸Â‚ ÓÚ ÓÒÌÓ‚˚ ÌÂÏËÌÛÂÏ. 

çÂÊ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ „ÓÁflÚ ÚÓÏÛ, ÍÚÓ
ÛÏÛ‰ËÚÒfl ÒÌflÚ¸ (ËÎË ÔÓÒÚÓ ÌÂ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔË
Á‡ÏÂÌÂ ÂÏÌfl) ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ÍÓÊÛı‡.
é‰ËÌ Á‡ÎÂÚÂ‚¯ËÈ ËÁ-ÔÓ‰ ÍÓÎÂÒ «¯‡Î¸ÌÓÈ» Í‡-
ÏÂÌ¸ — Ë ÂÏÂÌ¸ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚‡Ì.

ê‡ÒÒÂflÌÌÓÒÚ¸ ‚ÓÓ·˘Â-ÚÓ ÓÔ‡ÒÌ‡ ‚ÒÂ„‰‡. àÌÓ„-
‰‡ ÔË Á‡ÏÂÌÂ ÂÏÌfl Á‡·˚‚‡˛Ú Ó Â„Ó Ì‡ÚflÊÌ˚ı
Ë Ô‡‡ÁËÚÌ˚ı (Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı) ÓÎËÍ‡ı. Ä ‚Â‰¸
ÏÌÓ„ËÂ ‡‚ÚÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË (Í ÔËÏÂÛ, VW) Ó‰-
ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ÏÂÌflÚ¸ ÓÎËÍË Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ò ÂÏÌÂÏ! à ˝ÚÓ ÔÓÌflÚÌÓ: ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ Ó-
ÎËÍ‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡˜‡Ú¸ ÔÓ‰ÍÎËÌË‚‡Ú¸ ËÁ-Á‡ ËÁÌÓÒ‡
ËÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍË. àÚÓ„ — ÔÂÂ„Â‚ Ì‡-
ÛÊÌÓ„Ó ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl ÂÏÌfl, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÌÂÏ ÒÂÚÍË ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ —
ÓÚÒÎÓÂÌËÂ ÂÁËÌ˚ ÓÚ ÍÓ‰‡ Ë Ó·˚‚ ÂÏÌfl.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÙÎ‡ÌˆÂ‚ ¯ÍË‚Ó‚, Ì‡ÔËÏÂ,
ÔË Ëı ÌÂ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓÏ ËÎË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÏ ‰ÂÏÓÌ-
Ú‡ÊÂ Ò ‚‡ÎÓ‚. ÑÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ÙÎ‡ÌÂˆ ¯ÍË-
‚‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í ÌÓÊ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â Ë
·ÓÎ¸¯Â ÔÓ‰ÂÁ‡fl Í‡fl ÂÏÌfl. «É˚ÁÂÚ» Í‡È
ÂÏÌfl Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ËÎË ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ÍÓÊÛı. 

àÌÓ„‰‡ ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÂÏÓÌ-
Ú‡ ËÎË Ò·ÓÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ¯ÍË‚˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı. ùÙ-
ÙÂÍÚ ·Û‰ÂÚ ÚÓÚ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÙÎ‡ÌˆÂ‚ ¯ÍË‚Ó‚.

àÁ Â‰ÍËı ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÂÏÂÌÌÓÏ
ÔË‚Ó‰Â ÓÚÏÂÚËÏ ÒÎÛ˜‡Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡
ÒÏ‡ÁÍË. íÓ ÊÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË Ë Ò ‚‡ÎËÍÓÏ
‚Ó‰flÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË Â„Ó ÔÓ‰-
¯ËÔÌËÍ‡ (‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı, „‰Â ‚Ó‰flÌÓÈ Ì‡ÒÓÒ
ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÂÏÌÂÏ Éêå). êÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
ÛÒËÎËÂ ‚ ÔË‚Ó‰Â, Ë Ì‡ ÂÏÌÂ Ò‡ÁÛ ÒÂÁ‡˛Ú-
Òfl 6-7 Ë ·ÓÎÂÂ ÁÛ·¸Â‚.

çÂÔËflÚÌÓÒÚË Ò ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ ÏÓ„ÛÚ
‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ Ë ÔË ‚ÂÒ¸Ï‡ «Á‡„‡‰Ó˜Ì˚ı» Ó·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı. ÑÓÔÛÒÚËÏ, ÂÏÓÌÚËÛÂÚÒfl ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎ¸, Û ÍÓÚÓÓ„Ó ÂÏÂÌ¸ ÌÂÁ‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÏÂ-
ÌflÎÒfl. ëÔ‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl, ÏÓÊÌÓ ÎË ÓÔflÚ¸ ÔÓÒÚ‡-
‚ËÚ¸ ÚÓÚ ÊÂ Ò‡Ï˚È ÂÏÂÌ¸? åÓÊÌÓ, ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ú‡Í, Í‡Í ÓÌ ÒÚÓflÎ ‰Ó ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡. ÖÒÎË ÔÂÂÔÛ-
Ú‡Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÂÏÌfl (ÒÍ‡ÊÂÏ,
ÌÂ ÔÓÏÂÚË‚ ˝ÚÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ÒÌflÚËÂÏ),
ÂÏÂÌ¸ ıÓ‰ËÚ¸ ‰ÓÎ„Ó ÌÂ ·Û‰ÂÚ. áÛ·¸fl, ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‚ÂÏfl ËÒÔ˚Ú˚‚‡‚¯ËÂ Ì‡„ÛÁÍÛ ‚ Ó‰ÌÛ ÒÚÓ-
ÓÌÛ, ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ó·‡Ú-
ÌÓÂ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú «ÚÂ˘‡Ú¸» Ë ÒÂÁ‡˛ÚÒfl. ÇÓÚ Ú‡-
Í‡fl Ï‡ÎÂÌ¸Í‡fl ÚÓÌÍÓÒÚ¸...

óÚÓ·˚ ÂÏÂÌ¸ ıÓ‰ËÎ ‰ÓÎ„Ó
á‡ ÂÏÌÂÏ Ì‡‰Ó ÒÎÂ‰ËÚ¸. à ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÌÂÍÓ-

ÚÓ˚Â ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂÒÎÓÊÌ˚Â Ô‡‚ËÎ‡. ÇÓÚ ÓÌË.
ÉÎ‡‚ÌÓÂ — ÂÏÂÌ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ

Ì‡ÚflÌÛÚ. ä‡Í, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒËÎ¸ÌÓ Â„Ó Ì‡ÚflÌÛÚ¸,
ÏÓÊÌÓ ÔÓ˜ËÚ‡Ú¸ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÒÓ·Ëflı ÔÓ Â-
ÏÓÌÚÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÓÚÎË˜ÌÓÈ ÍÌË„Â ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
Autodata « êÂÏÌË ÔË‚Ó‰‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ „‡ÁÓ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë Ì‡‚ÂÒÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl».

çÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‡·ÓÚ‡Î
ÏÂı‡ÌËÁÏ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÂÏÌfl. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÛ˘Â-

àÁÌÓÒ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÛ·¸Â‚ —
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó 

Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÂÏÌfl.

é·˚‚ ËÁ-Á‡ ÔÓÚÂË ‡‰„ÂÁËË (ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl) ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ ÂÏÌfl.
é·˚˜ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-Á‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó

‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ï‡ÒÎ‡ ËÎË ÚÓÔÎË‚‡.

íÂ˘ËÌ˚ Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÂÏÌfl ËÁ-Á‡ Â„Ó ÔÂÂ„Â‚‡ — ÚËÔË˜Ì˚È

ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ÔÓ‰ÍÎËÌË‚‡ÌËfl 
Ì‡ÚflÊÌÓ„Ó ÓÎËÍ‡.
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ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ò ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ
Ì‡ÚflÊËÚÂÎÂÏ — ËÁ-Á‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
ÂÏÂÌ¸ ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚Ï ÒÓ
‚ÒÂÏË ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË. äÒÚ‡ÚË,
‰ÂÙÂÍÚ Ì‡ÚflÊËÚÂÎfl ˜‡ÒÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ Ò‡Ï
ÔÓ ÒÂ·Â, ‡ Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË
ÏÂı‡ÌËÍÓ‚. Ä‚ÚÓ ·˚Î Ò‚Ë‰ÂÚÂÎÂÏ ‰‚Ûı ÔÓ‰Ó·-
Ì˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË Á‡ÏÂÌÂ ÂÏÌfl Ì‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı
Mitsubishi. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÏÂı‡ÌËÍ ÓÚÍ˚Î Á‡fl‰Ì˚È
¯ÚÛˆÂ Ë ÒÚ‡‚ËÎ Ï‡ÒÎÓ ËÁ Ì‡ÚflÊËÚÂÎfl, ˜ÚÓ·˚
ÎÂ„˜Â Â„Ó ÒÊ‡Ú¸. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ — ÛÏÛ‰ËÎÒfl ‰‡ÊÂ
ÔÓÒ‚ÂÎËÚ¸ ‚ Ì‡ÚflÊËÚÂÎÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ò ÚÓÈ ÊÂ
ˆÂÎ¸˛. êÂÁÛÎ Ú̧‡Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ — ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÒfl
ÌÓ‚˚È Ì‡ÚflÊËÚÂÎ¸. Ä ÒÚÓËÎÓ ‚ÒÂ„Ó-Ì‡‚ÒÂ„Ó Á‡-
„ÎflÌÛÚ¸ ‚ ÌÛÊÌÛ˛ ÍÌË„Û. à ÔÓÚ‡ÚËÚ¸ ÌÂÏÌÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÚÂÓË˛ ‚ÓÔÓÒ‡.

Ö˘Â Ó‰ÌÓ ÌÂÔÂÏÂÌÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
‡·ÓÚ˚ ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡ — ÎÂ„ÍÓÒÚ¸ ‚‡˘Â-

ÌËfl ‚ÒÂı ‚‡ÎÓ‚. ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒ-
ÎË Ó‰ËÌ ËÁ ÌËı ‚‡˘‡ÂÚÒfl ÚÛ„Ó ËÎË Ò ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌ˚Ï ÛÒËÎËÂÏ (Á‡Â‰‡ÂÚ), ÚÓ, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ
ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÌÓ‚˚È ÂÏÂÌ¸, Ì‡‰Ó ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÔË˜Ë-
ÌÛ Á‡Â‰‡ÌËfl.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚‡ÊÌÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÌÂÚ ÔÓ‰-
ÚÂÍ‡ÌËÈ Ï‡ÒÎ‡, ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌÓ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ Ì‡ ÂÏÂÌ¸. ÖÒÎË Ú‡ÍÓÂ ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸,
Ì‡‰Ó ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÚÂ˜¸, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚Ï˚Ú¸ ÂÏÂÌ¸ Ë ¯ÍË‚˚ ÓÚ Ï‡ÒÎ‡, ‡ ÎÛ˜¯Â
‚ÒÂ„Ó — Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÂÏÂÌ¸. 

à ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ, Ò‡ÏÓÂ ÔÓÒÚÓÂ Ô‡‚ËÎÓ: Â-
ÏÂÌÌ˚È ÔË‚Ó‰ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡‰Ó ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ ˜ËÒ-
ÚÓÚÂ. 

àÌ‡˜Â ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ‰ÓÎ„Ó-
‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÂÏÌfl ÌÂ ÔË‰ÂÚÒfl.

èÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Í‡Â‚ ÂÏÌfl ÔË ‡·ÓÚÂ Ò
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ¯ÍË‚‡ÏË ËÎË

ÍÓÊÛıÓÏ.

èÓ‰Ó·Ì˚È Ó·˚‚ ÂÏÌfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
Ò‚flÁ‡Ì Ò ˜ÂÁÏÂÌ˚Ï Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ 
ËÎË ÂÁÍËÏ ÔÂÂ„Ë·ÓÏ ÂÏÌfl 
ÔÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ.

èÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚
ÏÂÊ‰Û ÂÏÌÂÏ Ë ¯ÍË‚ÓÏ Ó·˚˜ÌÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í «ÍÓÒÓÏÛ» Ó·˚‚Û.

àÁÌÓÒ ‚Ô‡‰ËÌ ÁÛ·¸Â‚ ËÁ-Á‡ ˜ÂÁÏÂÌÓ„Ó
Ì‡ÚflÊÂÌËfl ËÎË ËÁÌÓÒ‡ ¯ÍË‚Ó‚.
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ым из выхлопной тру-
бы бывает и белым, и
черным, и любых про-

межуточных оттенков. Цвет
служит важным диагностиче-
ским признаком. Работа двига-
теля с повышенным дымлени-
ем часто сопровождается и
другими отклонениями от нор-
мы, хотя порой малозаметны-
ми. Их обязательно надо улав-
ливать и отмечать, чтобы точ-
нее оценить ситуацию.

Обычно появление дыма
связано с неисправностями
следующих рабочих органов
двигателя: системы управления
(в основном топливоподачи),
системы охлаждения, механи-
ческой части (поршневая груп-
па, распределительный меха-
низм и т.д.). В соответствии с
этим дым возникает либо из-за
неполного или «неправильного»
сгорания топлива, либо попа-
дания охлаждающей жидкости

в цилиндры, либо поступления
туда масла. Присутствие масла,
охлаждающей жидкости или из-
лишнего топлива при сгорании
в цилиндрах и придает харак-
терный цвет выхлопным газам.

Если проанализировать
возможные неисправности, то
окажется, что во многих ситуа-
циях дым одинаков по цвету,
хотя и имеет различную при-
роду. Другое обстоятельство:
нередко неисправность одной
системы, оказывающейся ис-
точником дымления, возника-
ет из-за неполадок и дефектов
в другой. Вот характерный
пример: плохая работа систе-
мы охлаждения приводит к пе-
регреву двигателя и, соответ-
ственно, пригоранию поршне-
вых колец. Уже вследствие
этого в цилиндры попадает
масло и вызывает дымление,
причина которого по существу
вторична.

Начинать поиск причины
дыма лучше с сопоставления
всех зафиксированных обстоя-
тельств: характера самого ды-
мления, замеченных сопутст-
вующих явлений, возможных
внешних влияний. О характер-
ных сочетаниях этих факторов
у нас и пойдет речь.

Белый дым.

Белый дым из выхлопной
трубы — вполне нормальное
явление для режимов прогрева
холодного двигателя. Только
это не дым, а пар. Вода в паро-
образном состоянии — естест-
венный продукт сгорания топ-
лива. В ненагретой выпускной
системе этот пар частично кон-
денсируется и становится ви-
димым, причем на срезе вы-
хлопной трубы обычно по-
является вода. По мере про-
гревания системы конденса-

ЕСЛИ  
ДВИГАТЕЛЬ

ДЫМИТ...

ЕЕССЛЛИИ    
ДДВВИИГГААТТЕЕЛЛЬЬ

ДДЫЫММИИТТ......
Александр ХРУЛЕВ

Знакомая картина:
запустили двига-
тель после долгой
стоянки и из вы-
хлопной трубы пова-
лил густой дым.
Вполне возможно,
что после прогрева
он уменьшится, а
при поездке и вовсе
исчезнет. Но чаще
бывает иначе. Дым-
ление продолжает-
ся и явно показыва-
ет, что в моторе
имеются какие-то
неполадки. Долгое
бездействие послу-
жило своего рода
толчком к их резко-
му проявлению.

ДДД
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ция уменьшается. Чем холод-
нее окружающая среда, тем
более плотным и белым полу-
чается пар. При температуре
ниже –100 С белый пар образу-
ется и на хорошо прогретом
двигателе, а при морозе в ми-
нус 20-25 градусов приобрета-
ет густой белый цвет с сизым
оттенком. На цвет и насыщен-
ность пара влияет также влаж-
ность воздуха: чем она боль-
ше, тем пар гуще.

Белый дым в теплое время
и на хорошо прогретом двига-
теле чаще всего связан с попа-
данием охлаждающей жидко-
сти в цилиндры (например, че-
рез негерметичную прокладку
головки блока). Вода, содер-
жащаяся в охлаждающей жид-
кости, не успевает полностью
испариться при сгорании топ-
лива и образует довольно гус-
той белый дым (на деле опять-
таки пар). Его оттенок зависит
от состава охлаждающей жид-
кости, погоды и освещенности
на улице. Иной раз он выглядит
сизым, напоминая «масляный»
дым. Отличить водяной пар
легко: он сразу рассеивается,
а после «масляного» дыма в
воздухе надолго остается си-
неватый туман.

Чтобы убедиться в винов-
ности именно системы охлаж-
дения, потребуется ряд целе-
вых проверок. Нетрудно уточ-
нить, что из выхлопной трубы
действительно выбрасывается
вода, а не масло. Для этого на
хорошо прогретом двигателе
кратковременно закрывают от-
верстие выхлопной трубы лис-
том бумаги. Капли воды с лис-
та постепенно испарятся и не
оставят явных жирных следов,
да и на ощупь они не будут
жирными.

Далее поиск надо согласо-
вать с конструкцией двигателя.
Жидкость может попадать в
цилиндр вследствие не только
повреждения прокладки, но и
трещин в головке или блоке
цилиндров. Все эти дефекты
при работе двигателя вызыва-
ют попадание выхлопных газов
в систему охлаждения (порой
там даже образуется газовая

пробка), что и служит основой
для распознавания.

Открыв пробку радиатора
или расширительного бачка,
легко заметить запах выхлоп-
ных газов и пленку масла на
поверхности охлаждающей
жидкости. Да и уровень жидко-
сти будет пониженным. Харак-
терно, что в таких случаях пос-
ле запуска холодного двигате-
ля давление в системе
охлаждения сразу повышается
(нетрудно ощутить рукой, сжав
верхний шланг радиатора), бы-
стро увеличивается и уровень
жидкости в расширительном
бачке. Причем этот уровень
нестабилен и в бачке можно
заметить выход пузырей газа,
иногда с периодическим вы-
бросом охлаждающей жидко-
сти из бачка.

Если двигатель остано-
вить, то картина изменится.
Жидкость начинает уходить в
цилиндр. Постепенно она про-
ходит через поршневые кольца
и попадает в масло, в поддон
картера. При последующем за-
пуске масло с жидкостью пе-
ремешивается, образует
эмульсию и меняет цвет — ста-
новится непрозрачным и бо-
лее светлым. Циркулируя по
системе смазки, такая эмуль-
сия оставляет на крышке го-
ловки и пробке маслозаливной
горловины характерную пену
светлого желто-коричневого
цвета.

Это проверяют, вынув мас-
ляный щуп и открыв пробку
горловины, но если дефект
(трещина, прогар) невелик, то
никаких изменений может и не
быть (случается, что масло ос-
тается чистым, хотя пена на
пробке образуется). Напротив,
если негерметичность в ци-
линдре существенна, то жид-
кость, накапливаясь над порш-
нем, даже препятствует прово-
роту коленчатого вала стар-
тером в первый момент при за-
пуске. В особо тяжелых случа-
ях возможен гидроудар в ци-
линдре, деформация и полом-
ка шатуна.

Иногда удается уточнить
место дефекта. Попадая в ци-

После перегрева двигателя прокладка 
потеряла герметичность: видны темные 

участки на окантовке, свидетельствующие 
о прорыве газов в систему охлаждения.

В изношенном цилиндре кольцо потеряло 
контакт и пригорело (черный участок 
поверхности), из-за чего резко упала 

компрессия и возрос расход масла

Задиры на поршне и повреждения цилиндра
после перегрева двигателя вызвали 

увеличение расхода масла 
и синий дым выхлопа
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линдр, охлаждающая жидкость
активно «чистит» все, с чем со-
прикасается, поэтому и свеча
зажигания будет выглядеть со-
всем свежей. Если через от-
верстие свечи подать в ци-
линдр воздух под давлением
(например, через переходник
со шлангом или специальный
тестер утечек), то уровень
жидкости в расширительном
бачке начнет повышаться (при
проверке необходимо повер-
нуть коленчатый вал в
положение, при котором оба
клапана закрыты, поставить
автомобиль на тормоз и вклю-
чить передачу).

Дальнейшие проверки воз-
можны только со снятой голов-
кой блока. Оценивают состоя-
ние прокладки, плоскостей 
головки и блока. Прогар 
прокладки часто сопровожда-
ется деформацией плоскости
головки, особенно если дефе-
кту предшествовал перегрев
двигателя (например, из-за
неисправности термостата,
вентилятора и других причин).
Хуже, если явных дефектов не
найдено. Тогда необходимо
проверить головку на герме-
тичность под давлением; наи-
более вероятно, что на стенке
камеры сгорания будет обна-
ружена трещина (чаще вблизи
седла выпускного клапана).
Следует также внимательно
осмотреть цилиндр, опустив
поршень в нижнюю мертвую
точку. Трещина в цилиндре —
редкий дефект, но если она
есть, обнаружить ее несложно.
Края трещины расходятся
(стенки «дышат») и нередко
оказываются отполированны-
ми поршневыми кольцами.

Бывает также, что охлажда-
ющая жидкость попадает в ци-
линдр через систему впуска —
например, из-за негерметич-
ности прокладки впускного
коллектора (если она одновре-
менно уплотняет и каналы по-
догрева коллектора охлаждаю-
щей жидкостью). В подобных
случаях давление в системе
охлаждения не повышается,
запаха выхлопных газов в ней
нет, но масло превращается в

эмульсию, а уровень охлажда-
ющей жидкости быстро убыва-
ет. Этих признаков, как прави-
ло, достаточно, чтобы найти
дефект и не спутать его с опи-
санным выше, иначе будет на-
прасно снята головка блока.

Все неполадки, связанные
с белым дымом из выхлопной
трубы, требуют не только уст-
ранения прямых причин. Пос-
кольку дефекты, как правило,
вызваны перегревом двигате-
ля, то следует проверить и уст-
ранить неисправности в систе-
ме охлаждения — возможно,
что не работает термостат,
датчик включения, муфта или
сам вентилятор, негерметичен
радиатор, его пробка, шланги
или соединения.

Если белый дым и сопутст-
вующие ему дефекты замече-
ны, то эксплуатировать авто-
мобиль нельзя. Во-первых, де-
фекты быстро прогрессируют.
А во-вторых — работа мотора
на водомасляной эмульсии
резко ускоряет износ деталей
и через несколько сотен кило-
метров без капитального ре-
монта, скорее всего, уже не
обойтись.

Синий или сизый дым

Основная причина появле-
ния синего дыма — попадание
масла в цилиндры двигателя.
«Масляный» дым может иметь
различные оттенки — от про-
зрачного голубого до густого
бело-синего, что зависит от
режима работы двигателя,
степени его прогрева и коли-
чества масла, поступающего в
цилиндры, а также освещенно-
сти и других факторов. Харак-
терно, что масляный дым, в от-
личие от пара, не рассеивает-
ся в воздухе быстро, а
упомянутый выше тест с бума-
гой дает жирные капли, выле-
тающие из трубы вместе с вы-
хлопными газами.

Очевидно также, что масля-
ный дым сопровождается по-
вышенным потреблением мас-
ла. Так, при расходе около 0,5
л/100 км сизый дым появляет-
ся в основном на переходных

Коррозия после длительной стоянки явилась
причиной потери подвижности колец 
в канавках поршня и поступления большого 
количества масла в цилиндр

Прогар поршня после длительной работы 
изношенного двигателя 
на максимальных режимах:
а) бензиновый двигатель

б) дизель

а)

б)
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режимах, а при достижении 1,0
л/100 км — и на режимах рав-
номерного движения. Кстати, в
последнем случае на переход-
ных режимах масляный дым
становится густым сине-бе-
лым. Правда, владельцам са-
мых современных машин надо
помнить о возможном наличии
нейтрализатора, который спо-
собен очистить выхлопные га-
зы от масла даже при достаточ-
но больших расходах.

Масло в цилиндры (точнее,
в камеры сгорания) попадает
двумя путями — либо снизу,
через поршневые кольца, либо
сверху, через зазоры между
стержнями клапанов и направ-
ляющими втулками.

Износ деталей цилиндро-
поршневой группы — одна из
самых распространенных при-
чин появления масляного ды-
ма. У верхних компрессионных
колец наблюдается износ не
только по наружной поверхно-
сти, контактирующей с цилин-
дром, но и по торцевым плос-
костям, воспринимающим дав-
ление газов в цилиндре. Могут
быть изношены и канавки этих
колец в поршнях. Большие за-
зоры в канавках создают на-
сосный эффект. Даже если
маслосъемные кольца еще в
норме, масло все равно посту-
пает в цилиндры, поскольку
верхние кольца непрерывно
«подкачивают» его снизу вверх.

Цилиндры более всего из-
нашиваются в зоне остановки
верхнего кольца при положе-
нии поршня в верхней мертвой
точке, а в средней части не-
редко приобретают овальную
форму. Отклонение формы ци-
линдра от окружности ухудша-
ет уплотнительные свойства
колец. В зоне замков обычно
образуются просветы, но не
исключено их появление и в
других местах окружности.

Нередки случаи, когда при
сравнительно приличном со-
стоянии колец и поршней по-
вреждается поверхность ци-
линдра. Это бывает, например,
при плохой фильтрации масла,
когда между юбкой поршня и
цилиндром попадают абразив-

ные частицы. Тогда на цилинд-
ре возникают царапины.

Аналогичная ситуация ре-
альна и после долгой стоянки
автомобиля, когда на поверх-
ности цилиндров и колец могут
появиться очаги коррозии. По-
требуется значительное время
на сглаживание этих дефектов
и взаимную приработку дета-
лей (если они вообще смогут
приработаться).

Тот же эффект часто возни-
кает при нарушении техноло-
гии ремонта двигателя, если
поверхность отремонтирован-
ного цилиндра слишком грубая
или цилиндр имеет неправиль-
ную форму, либо же использо-
ваны некачественные поршни
и поршневые кольца. В подоб-
ных случаях, как правило, во-
обще нельзя рассчитывать на
нормальную приработку.

Износы деталей цилиндро-
поршневой группы нередко со-
провождаются потерей ком-
прессии и повышением давле-
ния картерных газов, что
определяют соответствующи-
ми приборами (компрессо-
метр, тестер утечек и др.). Од-
нако следует помнить, что
большое количество масла,
поступающего в цилиндры, хо-
рошо уплотняет зазоры в со-
пряженных деталях. Если они
не слишком велики, то резуль-
тат оценки компрессии может
быть вполне нормальным, ино-
гда даже ближе к верхнему
пределу. Именно это обстоя-
тельство запутывает поиск
конкретной причины синего
масляного дыма.

Еще одно замечание о ха-
рактерных обстоятельствах.
Когда больших износов дета-
лей нет, то синий или сине-бе-
лый дым явно наблюдается
только при прогреве двигате-
ля, постепенно уменьшаясь и
даже исчезая. Причина проста:
нагреваясь, детали приобре-
тают форму и занимают место,
при которых они лучше приле-
гают друг к другу. При чрез-
мерно больших износах карти-
на обратная: дым на прогре-
том двигателе усилится, так
как горячему маслу, имеюще-

Насосный эффект 
у изношенных колец
при возвратно-посту-
пательном движении
поршня — частая 
причина большого 
расхода масла 
и синего дыма 
выхлопа:

а) впуск — движение
поршня вниз

б) перекладка поршня
в нижней мертвой 
точке

в) сжатие — движение
поршня вверх

г) перекладка поршня
в верхней мертвой 
точке

д) сгорание и рабочий
ход — движение 
поршня вниз 

М — масло, 
поступившее 
в камеру сгорания

Поршневое кольцо

Поршень

Б
ло

к 
ци
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нд
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в

М

а)

б)

в)

г)

д)
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му малую вязкость, легче по-
пасть в цилиндр через изно-
шенные детали.

Всегда легче определить
неисправность, связанную с
более серьезными дефектами
или даже поломками деталей.
Так, детонация обычно приво-
дит к поломке перемычек меж-
ду кольцами на поршнях, реже
— к поломке самих колец.
Сильный перегрев двигателя
вызывает деформацию юбок
поршней, образуется большой
зазор между поршнем и ци-
линдром. Деформированный
поршень перекашивается, на-

рушая работу колец. Тот же ре-
зультат возможен при дефор-
мации шатуна, например, из-
за гидроудара при попадании
воды в цилиндр или после об-
рыва ремня и удара поршня по
незакрывшемуся клапану.

Применение низкокачест-
венного масла может вызвать
пригорание и залегание колец
в канавках поршня. А вследст-
вие длительного калильного
зажигания кольца могут быть
просто завальцованы в канав-
ках с полной потерей подвиж-
ности.

Рассмотренные выше де-
фекты обычно возникают не во
всех цилиндрах сразу. Найти
неисправный цилиндр нетруд-
но, сравнив состояние свечей
зажигания и значение компрес-
сии в разных цилиндрах. Более
того, подобным дефектам час-
то сопутствуют разного рода
посторонние шумы и стуки, из-
меняющиеся с оборотами, на-
грузкой и степенью прогрева
двигателя, а также неустойчи-
вая работа двигателя из-за от-
ключения цилиндров (особенно
при холодном пуске).

Распространенная группа
неисправностей, вызывающих
масляный дым и расход масла,
связана с износом стержней
клапанов и направляющих вту-
лок, а также износом, механиче-
скими дефектами и старением
(потерей эластичности) масло-
съемных колпачков. Эти дефек-
ты, как правило, дают заметное
увеличение дымления двигате-
ля по мере прогрева, поскольку
разжиженное горячее масло го-
раздо легче проходит через за-
зоры между изношенными де-
талями. Кроме того, попадание
масла в цилиндры усиливается
на холостом ходу и при тормо-
жении двигателем. На этих ре-
жимах во впускном коллекторе
возникает большое разреже-
ние, и масло течет по стержням
клапанов под действием пере-
пада давления, накапливаясь на
стенках деталей и в выхлопной
системе. Последующее откры-
тие дроссельной заслонки в
первый момент резко усилива-
ет густоту синего масляного 
дыма.

У двигателей с турбонад-
дувом расход масла, сопрово-
ждаемый синим дымом, воз-
можен из-за неисправности
турбокомпрессора, в частно-
сти, износа подшипников и 
уплотнений ротора. Износ 
уплотнения переднего под-
шипника компрессора дает
картину, похожую на выход из
строя маслосъемных колпач-
ков (включая масляный нагар
на свечах), но при этом во
входном патрубке компрессо-
ра собирается лужица масла.

Поломка перемычек поршня —
результат работы двигателя 

с детонацией

Прогар клапана вызывает 
неустойчивую работу 

двигателя и нередко дает 
сине-белый дым выхлопа

Прогар поршня 
дизельного двигателя 

из-за неисправности 
топливовпрыскивающей 

аппаратуры
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Неисправность уплотнения
турбины определить сложно,
поскольку масло поступает
непосредственно в выхлоп-
ную систему и там догорает.

В эксплуатации синий дым
и расход масла нередко появ-
ляются при отключении одного
из цилиндров из-за неисправ-
ности зажигания или при негер-
метичности клапанов. В пос-
леднем случае дым становится
бело-голубым, особенно, если
клапан имеет явный прогар. Та-
кой дефект определяется без
труда — компрессия в этом ци-
линдре незначительна или во-
обще отсутствует, а на свече
появляется обильный черный
нагар, часто в виде наростов.

Встречаются и довольно
экзотические дефекты, вызы-
вающие синий масляный дым.
Так, у автоматических коробок
передач с вакуумным датчи-
ком нагрузки возможен раз-
рыв мембраны регулятора.
Поскольку ее полость соеди-
нена шлангом со впускным
коллектором, то двигатель на-
чинает попросту высасывать
масло из коробки передач. Как
правило, масло поступает
только в те цилиндры, около
которых в коллекторе сделан
отбор вакуума. При этом воз-
можен заброс свечей и раз-
брызгивание масла из свеч-
ных отверстий (напомним, что
масла ATF обычно имеют крас-
ный цвет). 

Черный дым

Черный дым из выхлопной
трубы свидетельствует о пере-
обогащении топливо-воздуш-
ной смеси, и, следовательно, о
неисправностях системы топ-
ливоподачи. Такой дым обычно
хорошо просматривается на
светлом фоне за автомобилем
и представляет собой частички
сажи — продукты неполного
сгорания топлива.

Черный дым часто сопро-
вождается большим расходом
топлива, плохим запуском, не-
устойчивой работой двигате-
ля, высокой токсичностью вы-
хлопных газов, а нередко и по-

терей мощности из-за неопти-
мального состава топливовоз-
душной смеси.

У карбюраторных двигате-
лей черный дым обычно воз-
никает из-за перелива в по-
плавковой камере вследствие
дефекта игольчатого клапана
или из-за закоксовывания
воздушных жиклеров.

У бензиновых двигателей с
электронным впрыском топли-
ва переобогащение смеси по-
является, как правило, при не-
исправности и отказах различ-
ных датчиков (кислорода,
расхода воздуха и др.), а также
при негерметичности форсу-
нок. Последний случай опасен
гидроударом в цилиндре при
запуске со всеми упоминав-
шимися выше последствиями.
Суть в том, что через неис-
правную форсунку на нерабо-
тающем двигателе в цилиндр
может вытечь много топлива, а
оно не позволит поршню по-
дойти к верхней мертвой точ-
ке. У дизелей черный дым ино-
гда появляется не только при
нарушениях в работе насоса
высокого давления, но и при
большом угле опережения
впрыска.

Общим для режимов рабо-
ты бензиновых двигателей на
переобогащенной смеси явля-
ется повышенный износ и да-
же задиры деталей цилиндро-
поршневой группы, поскольку
избыточное топливо смывает
масло со стенок цилиндров и
ухудшает смазку. Кроме того,
топливо попадает в масло и
разжижает его, ухудшая усло-
вия смазки и в других сопря-
женных деталях двигателя. В
некоторых случаях это разжи-
жение настолько велико, что
уровень масла в картере (точ-
нее, смеси масла с топливом)
значительно повышается. Раз-
бавленное масло приобретает
отчетливый запах бензина.

Очевидно, что эксплуата-
ция двигателя с такими неис-
правностями не только затруд-
нительна, но и крайне нежела-
тельна, поскольку быстро ведет
к новым, куда более серьезным
неприятностям.
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çÂ Ó¯Ë·ÂÏÒfl, ÂÒÎË ÒÍ‡ÊÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÓÓÌÌËÂ

¯ÛÏ˚ Ë ÒÚÛÍË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛Ú ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ Ì‡

ÔÓÚflÊÂÌËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â„Ó ‡‚ÚÓÏÓ-

·ËÎ¸ÌÓÈ «ÊËÁÌË». ëËÎ¸Ì˚Â Ë ÒÎ‡·˚Â, „ÎÛıËÂ Ë

Á‚ÓÌÍËÂ — ÓÌË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡Á‰‡Ê‡˛Ú ÒÎÛı Ë

ÒÌËÊ‡˛Ú ÍÓÏÙÓÚ.

é·˚˜ÌÓ ˝ÚË Á‚ÛÍË ÒË„Ì‡ÎËÁËÛ˛Ú Ó ÌÂÔÓÎ‡‰Í‡ı

‚ ÛÁÎ‡ı Ë ‡„Â„‡Ú‡ı. àÒÚÓ˜ÌËÍË Á‚ÛÍÓ‚ ‚ ‡‚ÚÓÏÓ-

·ËÎÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚, ÌÓ „Î‡‚Ì˚Â ËÁ ÌËı

— ıÓ‰Ó‚‡fl ˜‡ÒÚ¸, ÛÎÂ‚ÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ, Ú‡ÌÒÏËÒ-

ÒËfl, ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. Ç ˝ÚÓÏ fl‰Û ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ

ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Â„Ó ‰Â-

Ú‡ÎË ÌÓÒflÚ ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ı‡-

‡ÍÚÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓ-

ÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡. çÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ 3000 Û‰‡Ó‚

Á‡ Ó‰ÌÛ ÏËÌÛÚÛ ËÎË, Í ÔËÏÂÛ, 30000 Û‰‡Ó‚ Á‡ 10

ÏËÌÛÚ Ó‰ÌÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË ÔÓ ‰Û„ÓÈ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÔË-

‚ÂÒÚË Í ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÔËflÚÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ.

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÚÛÍ‡, ÔÓfl‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ,

‚Ó‰ËÚÂÎfl ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÌÚÂÂÒÛ˛Ú ‰‚‡ ‚ÓÔÓÒ‡:

ÒÍÓÎ¸ÍÓ Â˘Â ÏÓÊÌÓ Ú‡Í ÔÓÂı‡Ú¸ Ë Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ

ÒÎÓÊÌ˚Ï Ë ‰ÓÓ„ËÏ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÂÏÓÌÚ?

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‚ÓÔÓÒ ‚‡ÊÂÌ Ë ‰Îfl ÏÂı‡ÌËÍ‡-ÏÓ-

ÚÓËÒÚ‡, ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÙÓÏÛÎËÛÂÏ Â„Ó ËÌ‡˜Â: ‚ ˜ÂÏ

ÔË˜ËÌ‡ ÒÚÛÍ‡? è‡‚ËÎ¸Ì˚È ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓÚ „Î‡‚-

Ì˚È ‚ÓÔÓÒ ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÒÚ‡‚ËÚ ‚ÒÂ Ì‡ Ò‚ÓË ÏÂÒÚ‡ —

Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂ-

Îfl, Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚÓfl˘Â„Ó ÂÏÓÌÚ‡.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‰‡Ú¸ ÚÓ˜Ì˚È ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ Ó

ÚÓÏ, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÒÚÛÍ‡ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ

ÒÎÛ˜‡Â, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. Ñ‡ÊÂ ÏÓÚÓËÒÚ ‚˚-

ÒÓÍÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË (Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÓÔ˚ÚÓÏ Ë ÓÚÎË˜-

Ì˚Ï, ÔflÏÓ-Ú‡ÍË «‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï» ÒÎÛıÓÏ), ÏÓÊÂÚ

Ó¯Ë·ËÚ¸Òfl. óÚÓ ÛÊ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó Â„Ó ÏÂÌÂÂ ÓÔ˚ÚÌ˚ı

ÍÓÎÎÂ„‡ı Ë ‚Ó‰ËÚÂÎflı?

çÓ ˆÂÌ‡ Ó¯Ë·ÍË ÒÎË¯ÍÓÏ ‚ÂÎËÍ‡. èÂ‰ÒÚ‡‚ Ú̧Â:

ÛÒÔÓÍÓÂÌÌ˚È ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÌË˜Â„Ó ÒÚ‡¯ÌÓ„Ó ÌÂÚ, ‚Ó-

‰ËÚÂÎ¸ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÏÛÁ˚ÍÛ ÔÓ„ÓÏ˜Â, Ì‡ÊËÏ‡ÂÚ Ì‡

ëíìóàí...ëíìóàí...

Öëãà ÑÇàÉÄíÖãúÖëãà ÑÇàÉÄíÖãú

АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ, кандидат технических наук

—...èÓÒÏÓÚËÚÂ — Û ÏÂÌfl
ÍÓÎÂÌ‚‡Î ÒÚÛ˜ËÚ! 
— à ‰‡‚ÌÓ ˝ÚÓ Û Ç‡Ò?
— Ñ‡ ÛÊÂ „Ó‰ Ú‡Í ÂÁÊÛ!
—  ???!
— íÓ˜ÌÓ, ÍÓÎÂÌ‚‡Î, ˜ÚÓ ÊÂ Â˘Â

Û ÏÂÌfl ÏÓÊÂÚ ÒÚÛ˜‡Ú¸?
(àÁ ‡Á„Ó‚Ó‡ Ì‡ «ÄÅë-ÒÂ‚ËÒ») 
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„‡Á Ë ... — ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍËÎÓÏÂÚ-

Ó‚ ¯‡ÚÛÌ ÔÓ·Ë‚‡ÂÚ ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚. àÎË: ÏÂı‡-

ÌËÍ «ÔË„Ó‚ÓËÎ» ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Í Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏÛ Â-

ÏÓÌÚÛ, ‡ ‡ÁÓ·‡‚ Â„Ó, Û·Â‰ËÎÒfl, ˜ÚÓ Í Ò‡ÏÓÏÛ

‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛ (Ú.Â. Í Â„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË) ÒÚÛÍ

ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÌÂ ËÏÂÂÚ.

Ö˘Â ÒÎÓÊÌÂÂ ·ÂÁ ‡Á·ÓÍË Ë ÔÓ‚ÂÍË ‚ÒÂı ‰Â-

Ú‡ÎÂÈ Ë ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ,

ÔÓ˜ÂÏÛ ‚ÓÓ·˘Â ‚ÓÁÌËÍ ÒÚÛÍ? äÓÌÂ˜ÌÓ, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚

ÒÎÛ˜‡Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË Ò·ÓÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ-

‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛˘Ëı, ·˚ÒÚ˚È ËÁÌÓÒ ÍÓÚÓ˚ı

ÒÚ‡Î ÔË˜ËÌÓÈ ÒÚÛÍ‡. çÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰ÂÙÂÍÚ˚

‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ÒÚÛÍ, — ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û-

¯ÂÌËfl Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ

Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÁÌÓÒ. á‡‰‡˜‡ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÛÒ-

ÎÓÊÌflÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‰ÂÙÂÍÚ˚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ,

‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ÒÚÛÍ, ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÍ˚-

Ú˚ı ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ‰Û„Ëı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ËÎË ÛÁÎÓ‚

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

Ç Ó·˘ÂÏ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÏÓÚÓÌ˚ı ¯ÛÏÓ‚ Ë

ÒÚÛÍÓ‚ — ‰ÂÎÓ «ÚÂÏÌÓÂ», Ë ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔÂ‚ÓÔË˜Ë-

ÌÛ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂÔÓÒÚÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÔÓ·ÛÂÏ ‚ÌÂÒÚË

ÌÂÍÓÚÓÛ˛ flÒÌÓÒÚ¸. àÏÂÌÌÓ ÌÂÍÓÚÓÛ˛, ÔÓÒÍÓÎ¸-

ÍÛ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÒÚÛÍÓ‚ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË ÌÂËÒ-

Ô‡‚ÌÓÒÚÂÈ ÒÚÓÎ¸ ‚ÂÎËÍÓ, ˜ÚÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ Ëı ‚ÒÂ ÔÓ-

ÒÚÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. Ä ‚ÓÚ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ó·˘ËÂ

ÔËÌˆËÔ˚, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÎÂ„˜Â ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸

ËÒÚËÌÌÛ˛ ÔË˜ËÌÛ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. çÓ ÒÌ‡˜‡Î‡ Ì‡‰Ó

‚˚flÒÌËÚ¸...

óóÚÚÓÓ  ÚÚ‡‡ÍÍÓÓÂÂ  ÒÒÚÚÛÛÍÍ??

Ç ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÚÛÍ ‚

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÁÓÌÂ ÒÓÔflÊÂÌËfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ

ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚˚¯Â ÌÂÍÓÚÓ-

ÓÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÓÏ‡Î¸-

ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍË Ë ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl

¯ÛÏÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË Á‡ÁÓÂ ÔËÏÂÌÓ ‚ ‰‚‡

‡Á‡ ·ÓÎ¸¯ÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÌÓÏË-

Ì‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÁÓ‡. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÚÛÍ ‚˚fl‚Îfl-

ÂÚÒfl ÔË Á‡ÁÓÂ ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚

ÚË ‡Á‡ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È,

ÔË˜ÂÏ ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Á‡ÁÓ, ÚÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ ÒÚÛÍ.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÒÚÛÍ — ˝ÚÓ Û‰‡ Ó‰ÌÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË ÔÓ

‰Û„ÓÈ. Ä ÁÌ‡˜ËÚ, Ë Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÏÂ-

ÒÚ‡ı Ëı ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl. çÂ ‚‰‡‚‡flÒ¸ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‚ ÙË-

ÁËÍÛ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Û‰‡Ì˚Â Ì‡-

„ÛÁÍË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡ÁÛ¯‡˛Ú ÒÓÔfl„‡ÂÏ˚Â ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË, ÔË˜ÂÏ ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÒËÎ‡

Û‰‡‡. Ä ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝Ú‡ ÒËÎ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚

Á‡ÁÓ‡, ÚÓ Ò Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁÌÓÒ‡ ‰Â-

Ú‡ÎÂÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌ-

ÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÚÛÍ (˜ËÚ‡È — Û‰‡Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË, Á‡-

ÁÓ, ËÁÌÓÒ) ÔÓ„ÂÒÒËÛÂÚ, Ú.Â. ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÒÂ

ÒËÎ¸ÌÂÂ Ë ÒËÎ¸ÌÂÂ.

ç‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ·˚ÒÚÓ Ë‰ÂÚ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ, Á‡‚ËÒËÚ

ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚: ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, Ï‡ÚÂË‡Î‡,

ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı

Ì‡„ÛÁÓÍ, ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÏ‡ÁÍË, ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë ‰. èÓ˝-

ÚÓÏÛ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÛÁÎ˚ (Í ÔËÏÂÛ, „‡ÁÓ‡ÒÔÂ‰Â-

ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ) ÒÔÓÒÓ·-

Ì˚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ËÁÌÓ¯ÂÌÌÓÏ ÒÓ-

ÒÚÓflÌËË ÒÓ ÒÚÛÍÓÏ ÏÌÓ„ËÂ Ú˚-

Òfl˜Ë ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. Ç ‰Û„Ëı, 

Ì‡ÔÓÚË‚: ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-

ÌËfl ÒÚÛÍ‡ ÔÓÎÓÏÍ‡ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ

ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ

ÒÓÚÂÌ ËÎË ‰‡ÊÂ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÍËÎÓ-

ÏÂÚÓ‚ (ÍË‚Ó¯ËÔÌÓ-¯‡ÚÛÌ-

Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ). 

àÌÓ„‰‡ ÒÚÛÍ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ë ÔË

ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Á‡ÁÓÂ ‚ ÒÓÔflÊÂ-

ÌËË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ëı

fl‚ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. èË˜ËÌ˚ Ú‡ÍÓ„Ó

ÒÚÛÍ‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ë-

ÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË, ÔÂÂÍÓÒÓÏ Ë 

Á‡Â‰‡ÌËÂÏ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ,

ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË Ï‡ÒÎ‡ ËÁ-

Á‡ ÔÂÂ„Â‚‡ ËÎË ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl

Â„Ó ËÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (Ì‡ÔËÏÂ,

ÚÓÔÎË‚ÓÏ). Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓ-

ÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚ-

Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÚÛÍ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ,

ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÂÒÎË ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â ‰Â-

Ú‡ÎË ÌÂ ÛÒÔÂÎË ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Á‡ÏÂÚ-

Ì˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ.

í‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â, ÌÓ ÒÚÛÍ, ÔÓfl-

‚Ë‚¯ËÈÒfl ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ, — ·ÂÁ-

ÓÚÎ‡„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ‚Ó‰ ‰Îfl ‰Ë-

‡„ÌÓÒÚËÍË. éÚ ‚ÂÌÓ ÔÓÒÚ‡‚-

ÎÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡„ÌÓÁ‡ Á‡‚ËÒËÚ

Ó·˙ÂÏ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ: ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl

ÒÚÛÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌflÚ¸ Ë ÔÓÎ-

ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÓ·‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸,

ıÓÚfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂÎ¸Áfl ËÒ-

ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚‡Ë‡ÌÚ˚, ÍÓ„‰‡ ÚÂ-

·ÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Â„Ó ˜‡ÒÚË˜Ì‡fl ‡Á·ÓÍ‡, ÎË·Ó ÔË-

˜ËÌ‡ ÒÚÛÍ‡ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ.

è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ: ˜ÚÓ·˚ ÌÂ Ó¯Ë·ËÚ¸Òfl, Ï‡-

ÎÓ ÁÌ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒÚÛÍ‡. çÂ ÏÂÌÂÂ,

‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸...

ééÚÚ  ˜̃ÂÂ„„ÓÓ  ÁÁ‡‡‚‚ËËÒÒËËÚÚ  ÒÒÚÚÛÛÍÍ??

éÚÍÓÂÏ Í‡ÍÛ˛-ÌË·Û‰¸ ËÌÒÚÛÍˆË˛ ÔÓ ÂÏÓÌÚÛ

‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Ë ÔÓ˜ËÚ‡ÂÏ: «...ÒÚÛÍ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓ‰-

¯ËÔÌËÍÓ‚ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡... „ÎÛıÓ„Ó ÚÓÌ‡... ÎÛ˜-

¯Â ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÂÚÒfl...» à Ú.‰. Ë Ú.Ô. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸-

ÌÓ, ÍÓ„‰‡ Ì‡ ëíé ÂÏÓÌÚËÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ ÏÓ-

‰ÂÎ¸ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË

ÔÓÏÓ„ÛÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ ÒÚÛÍ‡. Ä ‚ÓÚ ‰Îfl ÒÓ-

‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÌ˚ı Ï‡¯ËÌ ıÛÊÂ: ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌ-

ÒÚÛÍˆËË Ëı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ‡Á-

Ì˚ı ¯ÛÏÓ‚ Ë ÒÚÛÍÓ‚ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ-

ÒÚflı. ëÚÛÍ ÍÓÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ Û

Ï‡ÎÓÎËÚ‡ÊÌÓ„Ó «flÔÓÌˆ‡» ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡-

Á‡Ú¸Òfl Á‚ÓÌ˜Â ¯‡ÚÛÌÌÓ„Ó ÒÚÛÍ‡ Û 5-ÎËÚÓ‚Ó„Ó

«‡ÏÂËÍ‡Ìˆ‡». èÓ˝ÚÓÏÛ «Á‚ÓÌÍÓÒÚ¸» ËÎË «„ÎÛ-

ıÓÒÚ¸» ÒÚÛÍ‡ — ÔÓÌflÚËfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ë

ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ‚ÚÓ-

ÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË.

Ä Í‡ÍËÂ ÊÂ ÔËÁÌ‡ÍË „Î‡‚Ì˚Â? èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂ-

ÌË˛, Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ. ç‡ÔËÏÂ, ˝ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ÒÚÛÍ‡

— Â„ÛÎflÌ˚È, Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, ËÎË ÌÂ-

Â„ÛÎflÌ˚È. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍË

(˜ÂÂÁ ÌÂ‡‚Ì˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË), ˜ÚÓ ÌÂ

ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Â„Ó ˜‡ÒÚÓÚÛ.

è‡‡ÏÂÚ˚ Â„ÛÎflÌ˚ı ÒÚÛÍÓ‚ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ

Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èË˜ÂÏ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÚÛÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ Í‡Í ÒÓ‚-

Ô‡‰‡Ú¸, Ú‡Í Ë ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl

ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡. 

Ö˘Â Ó‰ËÌ Ô‡‡ÏÂÚ ÒÚÛÍ‡ —  ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸. Ç

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ ÌÓÒËÚ ÒÛ·˙-

ÂÍÚË‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ: ÍÓÏÛ-ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl,

˜ÚÓ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÚÛ˜ËÚ, ‰Û„ÓÏÛ ÊÂ

‰‡ÌÌ˚È ÒÚÛÍ ÒÎ˚¯ËÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸Ì˚Ï. çÓ

„Î‡‚ÌÓÂ Á‰ÂÒ¸ ‚ ‰Û„ÓÏ — Ò‚flÁ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË

ÒÚÛÍ‡ Ò ÂÊËÏÓÏ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

óÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl,

ÔÓÌflÚÌÓ — ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl Ë Ì‡„ÛÁÍÓÈ. ë Ó-

ÒÚÓÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÒËÎ˚

www.abs.msk.ru

èË ‚‡˘ÂÌËË ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ ÒËÎ˚ ËÌÂˆËË êË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl

„‡ÁÓ‚ ê„ ÔËÊËÏ‡˛Ú ¯‡ÚÛÌ ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ Í ‡ÁÌ˚Ï ÒÚÓ-

ÓÌ‡Ï ¯‡ÚÛÌÌÓÈ ¯ÂÈÍË. ÖÒÎË Á‡ÁÓ ‚ ¯‡ÚÛÌÌÓÏ ÔÓ‰-

¯ËÔÌËÍÂ ‚ÂÎËÍ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒÚÛÍ: 

1 — ¯‡ÚÛÌ; 2 — ¯‡ÚÛÌÌ‡fl ¯ÂÈÍ‡ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡.
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ËÌÂˆËË ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl

‰ÂÚ‡ÎÂÈ (¯‡ÚÛÌÌÓ-ÔÓ¯ÌÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡, ÍÎ‡Ô‡ÌÌ˚È

ÏÂı‡ÌËÁÏ), Ë ÂÒÎË ÒÚÛÍ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ëı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌË-

ÂÏ, ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÓÌ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl. è‡‚‰‡, ÔË ˝ÚÓÏ

Ó·˘ËÈ ¯ÛÏ ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓÊÂÚ Á‡„ÎÛ-

¯‡Ú¸ ÒÚÛÍ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˜‡ÒÚÓ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚ËÚ¸, ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÒÚÛÍ Ò ÓÒÚÓÏ

˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ËÎË ÌÂÚ.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË (ÓÚÍ˚ÚËÂ ‰ÓÒÒÂÎ¸ÌÓÈ

Á‡ÒÎÓÌÍË) ‚Â‰ÂÚ Í ÓÒÚÛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆËÎËÌ‰‡ı Ë,

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰‚Ë-

ÊÛ˘ËÂÒfl ‰ÂÚ‡ÎË, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÍË‚Ó¯ËÔÌÓ-

¯‡ÚÛÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ë ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚. èÓ˝-

ÚÓÏÛ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÚÛÍ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò

‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË ˝ÚËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ

Ì‡„ÛÁÍË. 

óËÚ‡ÚÂÎ¸, Ì‡‚ÂÌÓÂ, Á‡ÏÂÚËÎ, ˜ÚÓ ÔË ÓÔËÒ‡-

ÌËË ÒÚÛÍÓ‚ Ì‡Ï ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÛÔÓÚÂ·ÎflÚ¸ ÒÎÓ‚‡

«˜‡ÒÚÓ», «ËÌÓ„‰‡», «‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚».

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎÂÈ — ÔË˜ËÌ‡ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl

ÒÚÛÍÓ‚. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl «ÒÚÛ˜‡-

˘Ëı» ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÚÓÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡Á-

ÎË˜ÌÓÈ, ÚÓ„‰‡ ·Û‰ÂÚ Ë ÒÚÛÍ ÒÚÛÍÛ ÓÁÌ¸. 

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚËÍ‡, Ì‡ ÒÚÛÍ ÏÓÊÂÚ Á‡-

ÏÂÚÌÓ ÔÓ‚ÎËflÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÒÎ‡ Í ‡Á-

ÎË˜Ì˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. ä ÔËÏÂÛ, Ò ÓÒ-

ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ

Ï‡ÒÎ‡ Ë Â„Ó ÔÓ‰‡˜‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Í ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ-

Ì˚Ï «ÒÚÛ˜‡˘ËÏ» ‰ÂÚ‡ÎflÏ. å‡ÒÎÓ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‰ÂÏÔ-

ÙËÛ˛˘ËÏ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ, Ë Ò ÓÒÚÓÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡-

˘ÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÚÛÍË ÏÓ„ÛÚ «Á‡ÚËı‡Ú¸», ‰‡ÊÂ

ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡

‰ÂÚ‡ÎË ÒËÎ.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜Â-

ÌËÂ ËÏÂÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl. ÉÛÒÚÓÂ, ıÓÎÓ‰ÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ

ÓÚÎË˜ÌÓ ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı

Á‡ÁÓ‡ı ÏÂÊ‰Û ÛÊÂ ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚-

ÏË Ë ‰‡ÊÂ ‡Á·ËÚ˚ÏË ‰ÂÚ‡Îfl-

ÏË. èË ˝ÚÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, Ì‡ ÒÎÛı

·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ ‡Á‚‡ÎË‚‡˛˘ËÈÒfl Ì‡

˜‡ÒÚË ‚ „Ófl˜ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, 

ıÓÎÓ‰Ì˚Ï ÏÓÊÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ 

ÔÓ˜ÚË Ë‰Â‡Î¸ÌÓ. 

çÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-

ÒÚË ÒÚÛÍ‡ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò‚fl-

Á‡Ì‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓ ÒÏ‡ÁÍÓÈ.

ÇÒÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ˆÂÎ˚È fl‰ ÒÓ-

ÔflÊÂÌÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂ-

ÎÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚

(·ÓÌÁ˚, ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ÒÔÎ‡-

‚Ó‚, ÒÚ‡ÎË, ˜Û„ÛÌ‡), ËÏÂ˛˘Ëı

‡ÁÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÂÏÔÂ-

‡ÚÛÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl. ÖÒÚÂÒÚ-

‚ÂÌÌÓ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Á‡ÁÓ‡ ‚ ÒÓ-

ÔflÊÂÌËflı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ËÁ ‡ÁÌÓ-

Ó‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚

Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.  

èÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎÂ ÌÂ Ú‡Í ÏÌÓ„Ó: «ÔÓ¯ÂÌ¸ – ˆËÎËÌ‰», «ÔÓ-

¯ÂÌ¸ – ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ Ô‡ÎÂˆ», «‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È

‚‡Î – ‡Î˛ÏËÌËÂ‚‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚» Ë

«ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚È ‚‡Î – ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚È ·ÎÓÍ ̂ ËÎËÌ‰Ó‚».

ë˛‰‡ ÊÂ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚËÔ‡ «ÍÓÓ-

Ï˚ÒÎÓ – ÓÒ¸», «ÍÎ‡Ô‡Ì – ·ÓÌÁÓ‚‡fl Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl

‚ÚÛÎÍ‡», ‡ Ú‡ÍÊÂ «ÍÎ‡Ô‡Ì – „ÓÎÓ‚Í‡ ·ÎÓÍ‡». óÚÓ 

Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Á‡ÏÂÚËÏ: ÔË

ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂ

ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÎËÌ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÌÓ Ë ‚˚ÒÓÚ‡ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡,

‚˚Á˚‚‡fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡ÁÓ‡ ‚ ÔË-

‚Ó‰Â ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ÒÂ ˝ÚË ÚËÔ˚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡-

Á‡Ú¸Òfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÒÚÛÍÓ‚, ÛÒËÎË‚‡˛˘ËıÒfl ÎË·Ó,

Ì‡ÔÓÚË‚, Á‡ÚËı‡˛˘Ëı ÔË ÔÓ„Â‚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ç‡

Ô‡ÍÚËÍÂ ÊÂ ‚ÓÔÓÒ Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË

ÒÚÛÍ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˜‡ÒÚÓ fl‚ÎflÂÚ-

Òfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ‚ ÔÓËÒÍÂ ÔË˜ËÌ˚ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË.

à ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ. ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË

«ÒÚÛ˜‡˘Â„Ó» ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÌÓ„‰‡ ËÏÂÂÚ Â¯‡˛˘ÂÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, Í‡Í ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÒÚÛÍ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ-

‡Ú‡ˆËË. é‰ÌË ÒÚÛÍË, ‡Á ‚ÓÁÌËÍÌÛ‚, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ô‡-

ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ÏË ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl Ë ÔÓ ı‡‡Í-

ÚÂÛ, Ë ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. ÑÛ„ËÂ, Ì‡ÔÓÚË‚, ·˚-

ÒÚÓ ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛Ú. èÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ Ó·˚˜ÌÓ

Û‰‡ÂÚÒfl ÒÛÁËÚ¸ ÍÛ„ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔË˜ËÌ ÌÂËÒÔ‡‚-

ÌÓÒÚË: ÂÒÎË ÔÂ‚˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ò ËÁÌÓ-

ÒÓÏ ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË ‰‚Ûı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ËÁ Ú‚Â‰˚ı Ï‡ÚÂ-

Ë‡ÎÓ‚ (ÍÎ‡Ô‡ÌÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ), ÚÓ ‚ÚÓ˚Â — Ò ËÁ-

ÌÓÒÓÏ Ïfl„ÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ Ô‡Â Ò Ú‚Â‰˚Ï

(¯‡ÚÛÌÌ˚Â, ÍÓÂÌÌ˚Â ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë, ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË

‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡Î‡).

íÂÔÂ¸, ÁÌ‡fl Ù‡ÍÚÓ˚, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÔÓfl‚ÎÂ-

ÌË˛ ÒÚÛÍ‡ Ë ËÁÏÂÌÂÌË˛ Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË, 

ÏÓÊÌÓ ÔÂÂÈÚË Í ‡ÒÒÏÓÚÂÌË˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ 

˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ÒÚÛÍÓ‚ Ë ÔË˜ËÌ, Ëı ‚˚Á˚-

‚‡˛˘Ëı. çÓ Ó· ˝ÚÓÏ — ‚ Ì‡¯Ëı ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı 

ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı.___________________________

ëÔ‡‚Í‡ «ÄÅë-‡‚ÚÓ». éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ ÒÚÛÍ‡
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÂÏÓÌÚ ÏÓÊÌÓ Ì‡

«ÄÅë-ÒÂ‚ËÒÂ». íÂÎ.: (095) 945-7440.

ëËÎ‡ ê¯, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ‡fl ¯‡ÚÛÌÓÏ Ì‡ ¯ÂÈÍÛ ÍÓÎÂÌ‚‡-

Î‡, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÏÂÌflÂÚ ÁÌ‡Í Ò ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (¯‡-

ÚÛÌ «ÚÓÎÍ‡ÂÚ» ÍÓÎÂÌ‚‡Î) Ì‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È (ÍÓÎÂÌ‚‡Î

«ÚflÌÂÚ» ¯‡ÚÛÌ) Ë Ó·‡ÚÌÓ. àÁÌÓ¯ÂÌÌ˚È ¯‡ÚÛÌÌ˚È

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ‚ ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ·Û‰ÂÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒÚÛÍ‡. 
ϕÔÍ‚ — Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡. 

ç‡„Â‚ Ô‡˚ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‡Î˛ÏËÌËÂ‚‡fl ‰ÂÚ‡Î¸ — Óı‚‡Ú˚-

‚‡ÂÏ‡fl, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‡·Ó˜Â„Ó Á‡ÁÓ‡ (‚‚ÂıÛ). ÖÒÎË ‡Î˛ÏËÌËÂ‚‡fl

‰ÂÚ‡Î¸ — Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl, Á‡ÁÓ ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl (‚ÌËÁÛ):

— ‡Î˛ÏËÌËÂ‚‡fl ‰ÂÚ‡Î¸;          — ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ËÎË ˜Û„ÛÌÌ‡fl ‰ÂÚ‡Î¸.

to

to

ϕÔÍ‚, „‡‰.5403601800

0

0
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ç‡ÔÓÏÌËÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚˚‚Ó‰, ÍÓÚÓ˚È Ï˚ Ò‰Â-

Î‡ÎË ‡ÌÂÂ, – ÒÚÛÍ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÌÂ-

‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡ÁÓÓ‚ ‚ ÒÓÔflÊÂÌ-

Ì˚ı ‰ÂÚ‡Îflı ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ

ÒËÏÔÚÓÏÓ‚ Â„Ó ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË. ãÓ„Ë˜ÌÓ ‰ÓÔÛÒ-

ÚËÚ¸ Ë Ó·‡ÚÌÓÂ: ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÒÚÛÍ‡, Â„Ó ËÁÏÂ-

ÌÂÌË˛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË

Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ‰‡ÊÂ ÛÍ‡Á‡Ú¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ-

ÌÛ˛ ‰ÂÚ‡Î¸.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Â¯ËÚ¸ ˝ÚÛ Á‡‰‡˜Û ÌÂ Ú‡Í ÔÓÒÚÓ.

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Â-

¯ÂÌËÈ ËÏÂÂÚÒfl Ò‡ÁÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ÍÓ„‰‡

ÒÚÛÍË ÔÓıÓÊË, ‡ ÔË˜ËÌ˚ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡Á-

Ì˚Â. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ Á‡ÔÛÚ‡Ú¸Òfl, Ï˚

ÔÓÔ˚Ú‡ÂÏÒfl ÓÔËÒ‡Ú¸ ÌÂÍÛ˛ Ó·˘Û˛ ÒıÂÏÛ ÔÓËÒÍ‡

ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÒÚÛÍ‡.

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÓÚÏÂÚËÏ: ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÒÚÛÍÓ‚, ËÏÂ˛Ú ‡Á-

ÌÛ˛ ÔËÓ‰Û. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÒÚÛÍË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Â-

ÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÔË ·ÓÎ¸-

¯Ëı ÔÓ·Â„‡ı. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÂ‰ÍÓ ‰ÂÚ‡ÎË ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔË ÌÂ„‡ÏÓÚÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ËÎË

ÌÂÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÚÂıÓ·ÒÎÛÊË‚‡ÌËË, ˜ÚÓ Ú‡Í-

ÊÂ ÒÎÛÊËÚ ÔÓ‚Ó‰ÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÚÛÍÓ‚. çÓ ‰Îfl Ì‡Ò

˝ÚÓ ÌÂ „Î‡‚ÌÓÂ – ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸...

Что же стучит в двигателе?
ëÚÛÍ Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚ı Á‡ÁÓÓ‚ ‚ ÒÓ-

ÔflÊÂÌËflı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ – Ò‡Ï˚È ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È

ÒÎÛ˜‡È. é ÌÂÏ Ï˚ ÛÊÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡ÎË ‚

ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ú‡Í‡fl Í‡ÚËÌ‡

ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓ·Â„‡-

ÏË Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ËÁÌÓÒ‡ÏË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. íÓ ÂÒÚ¸

ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÒÚÛÍ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â – ÂÒÚÂ-

ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÁÌÓÒ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

è‡‚‰‡, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ ÔË˜ËÌ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â

Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÂÏÓÌÚ‡, ÌÓ

‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÒÍÓÂÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌË-

ÂÏ, ˜ÂÏ Ô‡‚ËÎÓÏ.

ëÚÛÍ ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÔÂÂÍÓÒ‡ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ

ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ÒÎÛ˜‡fl, Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡-

ÂÚ. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ. ä

ÔËÏÂÛ, ÔÓ„Ë· ¯‡ÚÛÌ‡ ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ „Ë‰ÓÛ‰‡‡

ÔÓÒÎÂ ÙÓÒËÓ‚‡ÌËfl ÎÛÊË ËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÏÂ-

ı‡ÌËÍÓÏ ÔË Ò·ÓÍÂ Á‡‚Â‰ÓÏÓ ÍË‚‡fl (‚ ÔflÏÓÏ Ë

ÔÂÂÌÓÒÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ) ‰ÂÚ‡Î¸. ç‡Û¯ÂÌËÂ „ÂÓÏÂÚ-

ËË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‚ÒÂ„‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ

ÓÒÚÛ Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÌËı. èË ˝ÚÓÏ ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl ÛÒ-

ÎÓ‚Ëfl ÒÏ‡ÁÍË, Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ

‡·ÓÚ˚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. Ç Â-

ÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ – ·˚ÒÚ˚È ËÁ-

ÌÓÒ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡ÁÓ-

Ó‚, Ë Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ –

ÒÚÛÍ.

ëÚÛÍ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸

Ë ‚ ÒÓÔflÊÂÌËflı Ò ÌÓ-

Ï‡Î¸Ì˚ÏË Á‡ÁÓ‡ÏË. í‡-

ÍÓÂ ÒÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔË ‡ÁÛ-

¯ÂÌËË ÔÎÂÌÍË Ï‡ÒÎ‡ ÏÂÊ‰Û ÚÛ˘ËÏËÒfl ‰ÂÚ‡ÎflÏË

‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î˚Â Á‡ÁÓ˚ ÏÂÊ‰Û

ÒÓÔfl„‡ÂÏ˚ÏË ‰ÂÚ‡ÎflÏË ÔË‚Ó‰flÚ Í ÛÊÂ ÛÔÓÏfl-

ÌÛÚ˚Ï ÓÒÚÛ Ì‡„ÛÁÓÍ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÛıÛ‰¯ÂÌË˛

ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÏ‡ÁÍË. ë‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â Ï‡Î˚Â Á‡ÁÓ˚ ÌÂ

‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú, ‡ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÂÎÓÏ ÛÍ ˜Â-

ÂÒ˜Û «‡‰Ë‚˚ı» ÏÓÚÓËÒÚÓ‚, ÒÚÂÏfl˘ËıÒfl

Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎÂÂ «ÔÎÓÚ-

Ì˚Â» ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. àÌÓ„‰‡ ÒÚÛÍ ‰‡ÌÌÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË

ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ Ë ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

ÔÂÂ„ÂÚÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ëÚÛÍ ÔË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË ÌÂÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ‰Â-

Ú‡ÎÂÈ – ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÛ-

˜‡È. èË˜ËÌ‡ – ÒËÎ¸Ì‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ

‰ÂÚ‡ÎÂÈ. ç‡ÔËÏÂ, „Ë‰ÓÛ‰‡ ‚ ˆËÎËÌ‰Â Ú‡Í

«ÛÍÓ‡˜Ë‚‡ÂÚ» ¯‡ÚÛÌ, ˜ÚÓ ÔÓ¯ÂÌ¸ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Á‡-

‰Â‚‡Ú¸ Á‡ ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ˚ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ

ÏÂÚ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ. Ç ÂÏÓÌÚÌÓÏ ‰ÂÎÂ ÚÓÊÂ ÌÂ ·ÂÁ

˜Û‰ÂÒ. èÂ‰ÒÚ‡‚ Ú̧Â: Í‡È ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍË ÔÓÍÎ‡‰ÍË

„ÓÎÓ‚ÍË Ò‚ËÒ‡ÂÚ ‚ ˆËÎËÌ‰ (Ú‡Í‡fl ‚ÓÚ ÔÓÍÎ‡‰-

Í‡!), ‡ ÔÓ¯ÌË ˜ÛÚ¸ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚‚Âı Ì‡‰ ÔÎÓÒÍÓ-

ÒÚ¸˛ ·ÎÓÍ‡. êÂÁÛÎ Ú̧‡Ú Ó˜Â‚Ë‰ÂÌ. Ä ÔÓ ÌÂ‚Â-

ÌÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ù‡Á, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ‰ËÁÂÎflı, ÍÓ„‰‡

ÍÎ‡Ô‡Ì˚ «ÌÂÏÌÓ„Ó» ‰ÓÒÚ‡˛Ú ‰Ó ÔÓ¯ÌÂÈ, Ë „Ó‚Ó-

ËÚ¸ ÌÂ˜Â„Ó – ·˚‚‡ÂÚ. ïÓÚfl Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓ.

ÑÎfl ˜Â„Ó Ï˚ ÔË‚Ó‰ËÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔËÏÂ˚?

óÚÓ·˚ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl Ó·˙flÒÌËÚ¸: ÔÓÏËÏÓ ı‡‡ÍÚÂ‡

ÒÚÛÍ‡ Ë Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÂÊËÏ‡

‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ

ÒÚÛÍ‡ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚, ÔË ÍÓÚÓ-

˚ı ÓÌ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓfl‚ËÎÒfl.

www.abs.msk.ru

«ì·ËÚ˚È» ¯‡ÚÛÌÌ˚È
‚ÍÎ‡‰˚¯ – ÚËÔË˜Ì‡fl
ÔË˜ËÌ‡ ÒÚÛÍ‡ ÔÓ‰ Ì‡-
„ÛÁÍÓÈ.

Ç ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÌÓÏÂÂ ÊÛÌ‡Î‡
Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚÂÎË ÔË˜ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÓ‚ ‚ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎÂ Ë ‚˚flÒÌËÎË, ÓÚ ˜Â„Ó Á‡‚Ë-
ÒflÚ ı‡‡ÍÚÂ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
˝ÚÓ„Ó Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰ÂÌËfl.
çÓ „Î‡‚ÌÓÂ – ˝ÚÓ ÒÛÏÂÚ¸ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌÛ˛ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔË‚Ó‰fl˘Û˛ Í ÚÓÏÛ
ËÎË ËÌÓÏÛ ı‡‡ÍÚÂÌÓÏÛ ÒÚÛÍÛ.

ÖÒÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸
ÒÚÛ˜ËÚ...
ÖÒÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸
ÒÚÛ˜ËÚ...
АЛЕКСАНДР ХРУЛЕВ 
кандидат технических наук

(éÍÓÌ˜‡ÌËÂ. ç‡˜‡ÎÓ ‚ ‹ 8, 2000)



Стуки – «обманщики»
çÂÍÓÚÓ˚Â ÒÚÛÍË ÒÓÁ‰‡˛Ú ËÎÎ˛ÁË˛ ÒÓ‚Â¯ÂÌ-

ÌÓ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ÊÂ ‰ÂÎÂ ÔË-

˜ËÌ‡ ÒÚÛÍ‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌ‡fl.

é ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÚÛÍ „Ë‰ÓÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÈ ËÌÓ„‰‡ Ó˜ÂÌ¸

ÔÓıÓÊ Ì‡ ÒÚÛÍ ¯‡ÚÛÌÌ˚ı ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ (Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ),

Ï˚ ÛÊÂ ÒÍ‡Á‡ÎË. ÇÓÚ Â˘Â ÔËÏÂ: ÂÁÍËÈ ÒÚÛÍ ÔÓ‰

Ì‡„ÛÁÍÓÈ Û ‰ËÁÂÎfl Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓÊ Ì‡ ¯‡ÚÛÌÌ˚È, ‡

Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÌÂËÒÔ‡‚Ì‡ ÚÓÔÎË‚Ì‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-

‡. àÎË Ú‡ÍÓÈ ÒÎÛ˜‡È: ÏÂı‡ÌËÍ ÔË Ò·ÓÍÂ Á‡·˚Î

Á‡ÚflÌÛÚ¸ ·ÓÎÚ ¯ÍË‚‡ ‡ÒÔÂ‰‚‡Î‡. ÉÓıÓÚ, ÔÓfl-

‚Ë‚¯ËÈÒfl ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl, ·˚Î ·ÓÎ¸¯Â

ÔÓıÓÊ Ì‡ ÒÚÛÍ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚ¸

«ÒÔ‡ÒÎ‡» ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÓÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓÈ ‡Á·ÓÍË.

ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ë ÍÛ¸ÂÁ˚. ÇÎ‡‰ÂÎÂˆ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl,

ÔËÂı‡‚ Ì‡ ëíé, ÔÓÚÂ·Ó‚‡Î Ò‰ÂÎ‡Ú¸ «Á‡ÒÚÛ˜‡‚-

¯ÂÏÛ» ‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛ Í‡ÔÂÏÓÌÚ. Ö„Ó Û‰Ë‚ÎÂÌË˛ ÌÂ

·˚ÎÓ ÔÂ‰ÂÎ‡, ÍÓ„‰‡ ÂÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‰ÂÙÂÍÚ Û˜ÂÈ-

ÍÓ‚Ó„Ó ÂÏÌfl, ‚˚Á‚‡‚¯ËÈ ÒÚÛÍ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ‰Â-

ÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÓ ¯ÍË‚‡ÏË Ë ÓÎËÍ‡ÏË.

èÓ‰Ó·Ì˚ı ÔËÏÂÓ‚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó. çÓ ÛÊÂ flÒÌÓ,

˜ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ «ıËÚ˚Â» ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÔÎÓıÓ ‚ÔËÒ˚‚‡˛Ú-

Òfl ‚ ‡ÏÍË Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÒıÂÏ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÒÚÛ˜‡˘Â-

„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‚ÒÚÂ˜‡˛-

˘ËıÒfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ ÒËÎÛ ‰Ë‡„-

ÌÓÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÔ˚ÚÌÓÏÛ ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ ëíé. çÓ

Á‰ÂÒ¸, Í‡Í ÌË Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓ, ÍÓÂÚÒfl Â˘Â Ó‰Ì‡

ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÔÛÚË Í Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ

‰Ë‡„ÌÓÁÛ.

Диагност или моторист?
äÛ‰‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ ÒÓ ÒÚÛ˜‡˘ËÏ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎÂÏ, ÂÒÎË ÔËÂ‰ÂÚ Ì‡ ËÌÛ˛ ëíé? è‡‚ËÎ¸ÌÓ, Ì‡

Û˜‡ÒÚÓÍ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË. ÇÓÚ Á‰ÂÒ¸ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÔÂ-

‚˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚. 

17СЕНТЯБРЬ/2000

çÓ, Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â, ‡ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‚ Ó‰ÌÓÈ

ÊÛÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÔË˜ËÌ˚ Ë ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂ-

ÌËfl ‚ÒÂı ÒÚÛÍÓ‚ – Á‡‰‡˜‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÂ‡Î¸Ì‡fl.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ò‡ÏÓÈ ‡ÒÔÓ-

ÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ÒÚÛÍÓ‚ – ÚÂı, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò

·ÓÎ¸¯ËÏË Á‡ÁÓ‡ÏË ‚ ÒÓÔflÊÂÌËflı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. èÓ

ÌËÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Û‰‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ

ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸ ·ÂÁ ‡Á·ÓÍË

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

«По ком стучит...» двигатель?
àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍ‡ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÚ

ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl, Ì‡„ÛÁÍË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ÇÌ‡˜‡ÎÂ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡‚ÌÓ-

ÏÂÌ˚È ÒÚÛÍ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘Â-

ÌËfl ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚËÍ‡, ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ˜‡Ò-

ÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍ‡ ‡ÒÚÂÚ, ÂÒÎË

‡·Ó˜ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÛÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁ-

ÌÓ¯ÂÌ˚. èË Ï‡Î˚ı ËÁÌÓÒ‡ı, ‡ ÒÎÂ-

‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Á‡ÁÓ‡ı ‚˚ÒÓÍ‡fl ˜‡Ò-

ÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÏÓÊÂÚ Ë

«Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸» ÒÚÛÍ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÓÔ-

Â‰ÂÎÂÌËË ÔË˜ËÌ˚ ÒÚÛÍ‡ ‚‡ÊÌÓ

‚˚flÒÌËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ë ÚÂÏÔÂ-

‡ÚÛ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í

ÛÒËÎÂÌË˛ ÒÚÛÍ‡ ‚ ÍË‚Ó¯ËÔÌÓ-¯‡ÚÛÌÌÓÏ ÏÂı‡-

ÌËÁÏÂ Ë ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ, Ú.Â. Ú‡Ï, „‰Â ‰ÂÈÒÚ-

‚Û˛Ú ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÂÈ ÒËÎ˚. Ä ‚ÓÚ ÚÂÏÔÂ-

‡ÚÛ‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÎËflÂÚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ – Ò

ÂÂ ÓÒÚÓÏ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ï‡ÒÎ‡ Ô‡‰‡ÂÚ, Ë, Í ÔËÏÂÛ,

ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ‚ ÍË‚Ó¯ËÔÌÓ-¯‡-

ÚÛÌÌÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÒÚÛ˜‡Ú¸ ÒËÎ¸ÌÂÂ. Ç

ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰ÂÙÂÍÚÌ˚È ÔÓ¯ÂÌ¸ ÔË Ì‡„Â‚‡-

ÌËË ‡Ò¯ËflÂÚÒfl, ‡ Á‡ÁÓ ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË Ò ˆË-

ÎËÌ‰ÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ «Á‡ÚËı‡-

ÌËÂ» ÒÚÛÍ‡. 

ëÚÛÍË, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ

Ì‡„ÛÁÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, fl‚ÌÓ ÛÒËÎË‚‡˛ÚÒfl Ò ÓÒ-

ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÚÛÍË ÏÓ„ÛÚ

·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡Ì˚ Û‰‡‡ÏË ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ó ÔÓ¯ÌË, ÔÓÔ‡-

‰‡ÌËÂÏ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‚ ˆËÎËÌ‰ ÏÂÊ‰Û

ÔÓ¯ÌÂÏ Ë „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ·ÎÓÍ‡, ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË ÔÓ‰¯ËÔ-

ÌËÍÓ‚ ·‡Î‡ÌÒËÌ˚ı ‚‡ÎÓ‚. èË ˝ÚÓÏ Ò ÓÒÚÓÏ ˜‡-

ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚ-

Ì˚Â ‰ÂÚ‡ÎË, ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-

‚ËÂÏ ÒËÎ ËÌÂˆËË. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‰ÂÒ¸ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚ

‰ÂÎÓ ËÁ-Á‡ ÒÌËÊÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË Ï‡ÒÎ‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡-

ÚÛÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ·ÓÎÂÂ „Ófl˜Ëı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ.

ëÚÛÍË Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ Û ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡,

Ó·˚˜ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁ-

ÏÓÏ. ë ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸

ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡ÁÓÓ‚ ‚ ÏÂı‡-

ÌËÁÏÂ ÔË‚Ó‰‡ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. ÇÎËflÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡-

˘ÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÌÓÂ. ç‡„ÛÁÍ‡, Í‡Í

Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÎËflÌËfl ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ

ÒÚÛÍ‡ „Ë‰ÓÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚È ÌÂÂ‰ÍÓ ÛÒËÎË-

‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ÍÒÚ‡ÚË, ÏÓÊÂÚ

Ò·ËÚ¸ Ò ÚÓÎÍÛ: ‰ÂÙÂÍÚ ¯‡ÚÛÌÌÓ„Ó ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡

ËÌÓ„‰‡ ‰‡ÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÓÚ ÊÂ ÒÚÛÍ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ,

‚‰‚ÓÂ ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ Û ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡, ÛÒËÎË‚‡˛˘ËÈ-

Òfl ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ë Ò ÔÓ„Â‚ÓÏ.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚ı ÒÚÛÍÓ‚ (˜‡ÒÚÓÚÛ

ÍÓÚÓ˚ı Û‚ÂÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÛ‰ÌÓ) Ò ÓÒÚÓÏ ˜‡-

ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Ó·˚˜ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ‡ Ì‡ ËÁÏÂÌÂ-

ÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÌÂ Â‡„ËÛÂÚ. í‡Í ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ì‡ÔË-

ÏÂ, ÔË ËÁÌÓÒÂ ÛÔÓÌ˚ı ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ‚‡ÎÓ‚, ÓÒ-

Î‡·ÎÂÌËË ÔÓÒ‡‰ÍË ËÎË ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ¯ÍË‚‡ı Ë

Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ı (ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ËÌÓ„‰‡ «Á‡ÚËı‡˛Ú» ÔË

‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÔÂÂ‰‡˜Ë ËÎË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÒˆÂÔÎÂÌËfl).

èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÒÚÛÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÂÒÚÂÒÚ-

‚ÂÌÌ˚Ï ËÁÌÓÒÓÏ, ‡

Ú‡ÍÊÂ Ò Ì‡Û¯ÂÌËfl-

ÏË Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ‡-

Ú‡ˆËË Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡-

ÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. Ç ÚÓ

ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓ ÌÂ-

ÓÔ˚ÚÌÓÒÚË Ë ÌÂ„‡-

ÏÓÚÌÓÒÚË ÏÂı‡ÌËÍ‡

‚Ó ‚ÂÏfl ÂÏÓÌÚ‡

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓ„ÛÚ

·˚Ú¸ ‚ÌÂÒÂÌ˚ Ú‡ÍËÂ

‰ÂÙÂÍÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â

ÔË Ó·˚˜ÌÓÈ Â„Ó

˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl. ùÚÓ ÛÊÂ ÛÔÓÏflÌÛ-

Ú‡fl «ÍË‚‡fl» ÔÓÍÎ‡‰Í‡ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡, ÌÂÒÓÓÒ-

ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÂÎÂÈ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ ËÎË ‡ÒÔÂ‰‚‡Î‡, ÌÂ-

Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÂÈ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ¯‡ÚÛÌ‡, ÌÂÔÂ-

ÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÒÚ¸ ÓÒÂÈ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ë ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ Ë

ÏÌÓ„ÓÂ ‰Û„ÓÂ. Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ ÒÚÛ-

Í‡ ˜‡ÒÚÓ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ Â·ÛÒ, ‡Á„‡‰‡Ú¸ ÍÓÚÓ-

˚È ÌÂÔÓÒÚÓ. ïÓÚfl, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚË ‡‰Ë, Á‡ÏÂ-

ÚËÏ, ˜ÚÓ Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÒÚÛÍ‡ ÒÔ‡‚Â‰-

ÎË‚˚ Ë Á‰ÂÒ¸.

èÓÒÎÂ ÔÂÂ„Â‚‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡ ˛·ÍÂ
ÔÓ¯Ìfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡‰Ë˚ (ÏÂÒÚ‡ Ä),
ÓÌ‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸, Á‡ÁÓ ‚ ˆËÎËÌ‰Â
Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl, Ë ÔÓfl‚ËÎÒfl ÒÚÛÍ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ,
«Á‡ÚËı‡˛˘ËÈ» Ò ÔÓ„Â‚ÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

«çÂ˜ÚÓ», ÔÓÔ‡‚¯ÂÂ ‚ ˆËÎËÌ‰, ‚˚-
Á‚‡ÎÓ ÒÚÛÍ, ÂÁÍÓ ÛÒËÎË‚‡˛˘ËÈÒfl

Ò ÓÒÚÓÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl.

àÁÌÓÒ Î˛·ÓÈ ËÁ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ (ÏÂÒÚ‡ Å) ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÚÛÍ Ò ˜‡-
ÒÚÓÚÓÈ, ‚‰‚ÓÂ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl. 
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ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚ˚ ÔÓ ÔËÓ‰Â

Ò‚ÓÂÈ ÌÂ ÏÓÚÓËÒÚ˚, ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌ˘ËÍË. óÚÓ Ë ÌÂ-

Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚Â‰¸ ‡Á·Ë‡Ú¸Òfl ËÏ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‚

ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÛÔ‡‚-

ÎÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È ·ÎÓÍ ËÎË ‰‡Ú˜ËÍ – Â˘Â

ÌÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ÚÓ Ò‡Ï‡fl ·ÓÎ¸¯‡fl Ô‡ÍÚËÍ‡ ‰Ë‡„ÌÓ-

ÒÚËÍË Ë ÂÏÓÌÚ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÌËÍ‡Í ÌÂ Á‡-

ÏÂÌËÚ Ô‡ÍÚËÍÛ ÏÓÚÓÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ Ò Â„Ó Ï‡ÒÎÓÏ,

„flÁ¸˛ Ë ÔÓ˜ËÏË «ÔÂÎÂÒÚflÏË». ÇÓÚ ÔÓ˜ÂÏÛ ıÓ-

Ó¯ËÈ «˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È» ‰Ë‡„ÌÓÒÚ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ÁÌ‡Ú¸

ËÒÚËÌÌÓÈ ÔË˜ËÌ˚ ÒÚÛÍ‡. Ñ‡ÊÂ ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚È ÒÚÂ-

ÚÓÒÍÓÔÓÏ (ÍÓÚÓ˚È, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, Û ÌÂ„Ó ÂÒÚ¸), ˜ÚÓ-

·˚ ÚÓ˜ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÒÚÛÍ‡.

óÚÓ ÛÊ ÚÛÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó Ì‡˜ËÌ‡˛˘Ëı? àÁ‚ÂÒÚÌ˚

ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆÛ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ÒÓ ÒÚÛ˜‡˘ËÏ

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ‚Û˜‡ÎË ‡ÒÔÂ˜‡ÚÍÛ, „‰Â ‚ÒÂ ·˚ÎÓ

éä, Ë, ‡Á‚Â‰fl ÛÍ‡ÏË, ÓÚÔ‡‚ÎflÎË ‚ÓÒ‚ÓflÒË. 

Ä ÌÛÊÌÓ, ‚ Ó·˘ÂÏ-ÚÓ, ÌÂ Ú‡Í ÛÊ ÏÌÓ„Ó – ‰ÂÙÂÍ-

Ú˚ ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ

ÒÚÛÍ, ‰ÓÎÊÂÌ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÏÓÚÓËÒÚ. ëÓÓÚ-

‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ë‡„ÌÓÁ «ÒÚÛ-

˜‡˘ÂÏÛ» ÏÓÚÓÛ ÒÏÓ„ÛÚ ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ Ì‡ ÚÓÈ

ëíé, „‰Â Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÂÏÓÌÚËÛ˛Ú ‰‚Ë„‡ÚÂÎË. 

èÓ Ô‡‚‰Â ÒÍ‡Á‡Ú¸, ÏÓÚÓËÒÚ˚ ·˚‚‡˛Ú ÚÓÊÂ

‡ÁÌÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË. à ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÚÛÍ, Í‡Í Ï˚

‚˚flÒÌËÎË, ‰ÂÎÓ «ÚÂÏÌÓÂ», ÚÓ «ÔË„Ó‚ÓËÚ¸» ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎ¸ Í ÒÎÓÊÌÓÏÛ Ë ‰ÓÓ„ÓÏÛ, ÌÓ ÌÂÌÛÊÌÓÏÛ, Â-

ÏÓÌÚÛ, ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÒÚÓ. É‡ÏÓÚÌ˚È ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ ÌË-

ÍÓ„‰‡ ÌÂ ÒÍ‡ÊÂÚ, ÔÓÒÎÛ¯‡‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸: «˝ÚÓ ÒÚÛ-

˜ËÚ ÔÓ¯ÂÌ¸». ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÛÍ‡ÊÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸

ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË – ÓÔ˚Ú Ô‡ÍÚËÍ‡ ÌÂ

‰ÓÔÛÒÚËÚ Í‡ÚÂ„ÓË˜ÌÓÒÚË. 

çÓ ‚ÒÂ ˝ÚÓ – ÍÓ„‰‡ Ï‡¯ËÌ‡ ÛÊÂ ÔËÂı‡Î‡ Ì‡

ëíé. Ä ÂÒÎË ‰Ó ÒÂ‚ËÒ‡ ‰‡ÎÂÍÓ? à ‚ÓÓ·˘Â, ÏÓÊ-

ÌÓ ÎË Âı‡Ú¸ ÍÛ‰‡-ÎË·Ó,..

Если двигатель стучит?
ë Á‡ÒÚÛ˜‡‚¯ËÏ ‚ ÔÛÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ‚fl‰ ÎË Û‰‡-

ÒÚÒfl ˜ÚÓ-ÎË·Ó Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ì‡ ÏÂÒÚÂ. åÓÊÌÓ ÔÓ‚Â-

ËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ï‡ÒÎ‡ – Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÒÏ‡ÁÍË ˜‡˘Â

‚ÒÂ„Ó Ë Ò‚flÁ‡Ì˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ‚˚Á˚‚‡-

˛˘ËÂ ÒÚÛÍ.

Ñ‡ÎÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚flÒÌËÚ¸ ‰‚Â ‚Â˘Ë: ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl

ÎË ÒÚÛÍ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ë Í‡Í ·˚ÒÚÓ ÓÌ ÔÓ„ÂÒÒË-

ÛÂÚ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‰‚ËÊÂÌËfl. ÖÒÎË ÓÚ‚ÂÚ˚ ÔÓÎÓÊË-

ÚÂÎ¸Ì˚Â, ÚÓ ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ÔÓ‰¯ËÔÌË-

ÍË ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡. Öı‡Ú¸ ‰‡Î¸¯Â Ò Ú‡ÍËÏ ‰ÂÙÂÍÚÓÏ

ÓÔ‡ÒÌÓ – ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚ÒÍÓÂ ·Û‰ÂÚ ‚˚‚Â‰ÂÌ ËÁ ÒÚÓfl

Ò ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÓÈ ÒÎÓÊÌÓ„Ó Ë ‰ÓÓ„Ó„Ó Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó

ÂÏÓÌÚ‡. èÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È ¯‡ÚÛÌÌ˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ·Û-

‰ÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÂÂ„Â‚‡Ú¸Òfl, Ë ÚÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ

·ÓÎ¸¯Â Ó·ÓÓÚ˚ Ë Ì‡„ÛÁÍ‡, ÔÓÍ‡ ÔÂÂ„ÂÚ˚È ‰Ó

700-800Óë ¯‡ÚÛÌ ÌÂ Ó·Ó‚ÂÚÒfl ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÒÂ˜Â-

ÌËÈ ÌËÊÌÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ë ÌÂ ÔÓ·¸ÂÚ ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó, ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ·Û‰ÂÚ

ÛÊÂ ÌÂ˜Â„Ó. èÓ˝ÚÓÏÛ ÎÛ˜¯Â Ò‡ÁÛ ·‡Ú¸ Ï‡¯ËÌÛ Ì‡

·ÛÍÒË ËÎË ‚˚Á˚‚‡Ú¸ «ÚÂıÌË˜ÍÛ». 

è‡‚‰‡, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡

‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÒÓ «ÒÚÛ˜‡˘ËÏ» ÍÓÎÂÌ‚‡ÎÓÏ «ÔÓÂÁ-

Ê‡Î» ÌÂ Ï‡ÎÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ. Ñ‚Ë„‡Ú¸Òfl ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï

Ó·‡ÁÓÏ ‚Ó‰ËÚÂÎflÏ Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ Ò‡Ï˚ı ÏËÌË-

Ï‡Î¸Ì˚ı Ó·ÓÓÚ‡ı Ë Ì‡„ÛÁÍ‡ı, ˜ÚÓ·˚ ¯‡ÚÛÌ Í‡Í

ÏÓÊÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÒÚÛ˜‡Î ÔÓ ¯ÂÈÍÂ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡. ä ÒÓ-

Ê‡ÎÂÌË˛, Û ‚‡Î‡ ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ

ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎË¯ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÁÌÓÒ, Ë Â„Ó ÛÊÂ

ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÒÔ‡ÒÚË.

ê‡ÁÌÓ„Ó Ó‰‡ «Á‡ÚËı‡˛˘ËÂ» ÒÚÛÍË, Í‡Í Ô‡‚Ë-

ÎÓ, ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÓÔ‡ÒÌ˚ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰Ó·‡Ú¸Òfl ‰Ó

ÏÂÒÚ‡ ÂÏÓÌÚ‡. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı (Ì‡ÔËÏÂ, «ıÓ-

ÎÓ‰Ì˚È» ÒÚÛÍ ÔÓ¯Ìfl) ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎÂ ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÌÂ Ó‰ËÌ ‰ÂÒflÚÓÍ Ú˚-

Òfl˜ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔËÌflÚËË Â¯ÂÌËfl Ó

‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰‚ËÊÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ

‰ÓÎÊÌÓ fl‚ËÚ¸Òfl Ì‡ÎË˜ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-

ÒÚË ÒÚÛÍ‡. ÖÒÎË Ú‡ÍÓ‚ÓÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ‰‚ËÊÂÌËÂ ÌÂ-

Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÍ‡ÚËÚ¸, ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸.

ÖÒÚ¸ ¯‡ÌÒ, ˜ÚÓ ‰ÂÚ‡ÎË ÌÂ ÛÒÔÂÎË ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·-

‡ÚËÏ˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ. ë˜ËÚ‡ÈÚÂ, ˜ÚÓ ‚‡Ï ÍÛÔÌÓ

ÔÓ‚ÂÁÎÓ Ë ‚‡¯Ë Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÂÏÓÌÚ ·Û‰ÛÚ ÏËÌË-

Ï‡Î¸Ì˚.

ëÔ‡‚Í‡ «ÄÅë-‡‚ÚÓ». éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ
ÒÚÛÍ‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ Ë ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È 

ÂÏÓÌÚ ÏÓÊÌÓ Ì‡ «ÄÅë- ÒÂ‚ËÒÂ», 
ÚÂÎ. (095) 945- 7440.

www.abs.msk.ru
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Эта сладенькая гарантия... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Александр Хрулев, канд. техн. наук,  
директор фирмы «АБ-Инжиниринг» 

 
 
 
 

 
В прошлых статьях мы рассказали о конфликте владельца автомобиля с официальным 

дилером. Поводом стал отказ продавца в устранении поломки двигателя по гарантии. В 
работе над той статьей авторы собрали множество интересного материала. Анализ 
полученной информации подвиг редакцию к размышлениям, которые вышли далеко за 
рамки описания конкретного случая. В сегодняшней статье мы намерены поделиться с 
читателем своими соображениями, чтобы показать трудности и тупиковые ситуации, 
часто возникающие в подобных спорах. Чтобы каждый участник с самого начала 
развития ситуации мог оценить всю ответственность каждого своего шага. 

 
Напомним суть конфликта. В дилерский 

центр обратился владелец «Шевроле 
Каптива» (Chevrolet Captiva) с претензией на 
некачественную работу двигателя. Как мы 
отметили, автомобиль находился на 
гарантии. Специалисты техцентра, проведя 
предварительное обследование мотора, 
приняли решение произвести его разборку, 
что и было сделано. На основании осмотра 
деталей, а также результатов исследования 
пробы топлива из бака автомобиля, инженер 
по гарантии сделал заключение, что поломка 
двигателя связана с использованием 
некачественного топлива. Поэтому в ремонте 
по гарантии владельцу было отказано. Истец 
обратился в суд, но тот ему отказал. 

С точки зрения юриспруденции и сути 
вопроса мы абсолютно согласны с высоким 

решением. Специалистов, мало-мальски 
сведущих в авторемонте, такой результат 
тоже нисколько не удивил. Наш интерес к 
данному случаю показателен лишь тем, 
насколько ответственно и продуманно 
должно быть решение владельца автомобиля 
как инициатора судебного разбирательства. 
Чтобы своими действиями не усугубить 
проблему, доведя ее до абсурда. Со всеми 
вытекающими из этого последствиями. 
Попробуем это показать. 

Оказывается, бандиты, изготавливающие 
топливные коктейли и торгующие ими, не 
самые главные виновники 
незапланированных финансовых потерь 
пострадавшего автовладельца. «А кто же 
тогда?» – спросите вы. Виноват он сам! 
Вернее, даже не так. Виной всему – 
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необоснованная вера большой части наших 
собратьев по рулю в магический образ 
термина ГАРАНТИЯ. Который, будто 
мистическим воздействием, усыпляет нашу 
бдительность, рациональность и, в конце 
концов, житейскую мудрость. Оставляя 
взамен убежденность в том, что чтобы ни 
случилось с автомобилем в обозначенных 
интервалах времени или пути, ему быстро и 
бесплатно помогут дилеры – официальные 
представители автосборочного производства. 
А это совсем не так. Прежде чем начать 
аргументировать свой посыл читателю, 
познакомим его с некоторой информацией. 

Статистика сроков подобных судебных 
тяжб говорит о том, что редко встречаются 
процессы, заканчивающиеся судебным 
вердиктом ранее, чем через год с момента 
подачи иска. Иногда они растягиваются на 
полтора-два года, а в особо «тяжелых» 
случаях – и на все три. А каждый год 
простоя автомобиля в ожидании своей 
участи удешевляет его стоимость в среднем 
процентов на 10-15! Пересчитать уценку ТС 
в зависимости от времени эксплуатации 
автомобиля может любой желающий. 
Конечно, с поправками на бренд и статус 
модели. Только обратим внимание, что эти 
ценовые потери в подобных случаях 
проистекают в режиме стояния автомобиля 
на территории автосервиса или другого 
места, приспособленного для этого, если 
конечно оно имеется. 

Идем дальше. В момент возникновения 
конфликта интересов «владелец-дилер» 
последний сообщает, что стоянка на его 
территории с неизвестной перспективой 
ремонта должна оплачиваться по 
официальному прайс-листу на данную 
услугу. Как правило, такие замечания 
человек, верящий в ту самую гарантийную 
магию, пропускает мимо ушей. Убаюкивая 
себя тем, что обратившись в суд, 
обязательно «их всех поимеет», и по полной! 
А счетчик-то включился уже сегодня… 

Как известно, принцип компенсации 
издержек, понесенных субъектами споров 
для доказательства своей невиновности во 
всех судах един. Он же, конечно, 
применяется и в наших случаях. Все затраты 
по экспертизам, потребность в которых 

возникает независимо от того, закон ли их 
предписывает, судья инициирует, или один 
из участников требует, ложатся на плечи 
проигравшей стороны. Ну и не забываем про 
издержки на адвокатов 

Еще один «подводный камень» – если 
автомобиль с разобранным мотором остается 
на территории техцентра, его, скорее всего, 
перегонят на уличную стоянку, 
подверженную атмосферной агрессии. А 
детали разобранного мотора никак не 
защищены от воздействия влаги в режиме 
многократных температурных перепадов 
нашего климата. Официальная статистика 
говорит о том, что в нашей географической 
зоне за зимний период температура воздуха 
может более 100 раз пересекать нулевую 
отметку. Детали, находящиеся в багажнике, 
получают такие коррозионные поражения, 
что без механического ремонта 
устанавливать их в двигатель нельзя. А на 
цилиндры оказавшегося фактически на 
улице блока через месяц такого хранения без 
слез уже и посмотреть нельзя. 

В прописанных у официального 
дилерского центра технологиях по ремонту 
двигателей процедуры расточки цилиндров 
блока и шлифования коленчатого вала 
двигателя фактически отсутствуют. А вот 
замена есть. В таком случае может 
возникнуть необходимость в полной замене 
нижней части силового агрегата, хотя в 
начале процесса этот агрегат был еще вполне 
пригоден к восстановлению. Сюда же можно 
добавить не вполне ясную судьбу некоторых 
деталей после того, как автомобиль простоял 
длительное время разобранным на заднем 
дворе техцентра, пусть даже официального 
дилера. 

Отдельно хочется сказать и о роли 
производителя автомобиля, чьи интересы 
блюдет национальный импортер. Структуры 
эти реже оказываются втянутыми в 
подобные разбирательства. Чаще тогда, 
когда есть подозрения в заводском браке. 
Если позиция дилеров в конфликтах, как 
правило, бывает понятна сразу, то с 
импортерами не все так просто. В тех 
случаях, о которых мы информированы, в 
схожих сценариях импортеры разных 
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брендов могли вести себя совершенно по-
разному, иногда прямо противоположно. 

Известны случаи, когда представитель 
импортера просил суд о приостановке 
разбирательства, а через некоторое время 
истец отзывал иск. Несложно понять, что 
дело было улажено мирным путем вне стен 
высокого собрания. Однажды представитель 
импортера одной всемирно известной марки, 
присутствуя на экспертизе, предложил 
клиенту незамедлительно оформить 
гарантийную замену двигателя, даже не 
дожидаясь заключения эксперта. 

Но были и противоположные случаи, 
когда на вполне обоснованные претензии не 
следовало ровным счетом никакой реакции. 
Поскольку политика этих структур не 
публична, об особенностях их стратегий на 
российском рынке иногда приходится только 
догадываться. И лучше не рассчитывать, что 
кто-то из них сразу вытащит «из запазухи» 
новый мотор взамен сломанного только на 
основании претензии клиента. 

Теперь предлагаем вернуться к нашему 
«Шевроле», владелец которого опрометчиво 
решил, что заводская гарантия обязательно 
его защитит от любых бурь и невзгод 
автомобильной жизни. В прошлой статье мы 
отмечали, что он, на наш взгляд, с самого 
начала почему-то был убежден в абсолютной 
защищенности своей позиции гарантийным 
правом. А дилер, обладающий богатым 
опытом развития подобных ситуаций, не 
склонен был идти на консенсус. Поэтому 
развитие конфликта пошло по наихудшему 
для владельца сценарию. 

Мы не знаем точно, как с финансовой 
точки зрения закончилась эта история, но 
подсчитать убытки хозяина «Шевроле» 
можем уже сейчас. По крайней мере, те из 
них, которые он понесет независимо от 
нюансов окончания дела до момента выезда 
автомобиля на дорогу. Задача, в общем-то, 
несложная. 

Итак, разобранный автомобиль простоял 
на территории дилера более года. Значит, за 
это время объект конфликта мог подешеветь 
на 15%. При стоимости 750 тыс.руб. эти 
потери цены составили 112 тыс.руб., а на 
оплату всех экспертиз было израсходовано 
разными сторонами спора еще 150 тыс.руб. 

Не знаем, к сожалению, стоимость 
нахождения ТС на территории дилера, но 
известен случай, когда хранение автомобиля 
на дилерской стоянке вылилось 
пострадавшему в сумму более 150 тыс.руб. 
Хорошо, ограничимся суммой в 60 тыс.руб. 
Гонорары адвоката в таком процессе 
неизвестны, но уж никак не меньше 40 
тыс.руб. Далее, за время простоя, как мы 
сказали, многие детали двигателя придут в 
негодность от ржавчины. А это совсем 
другие и тоже немалые деньги. Подсчитаем 
только то, что было ясно на момент 
известной части истории. Итак, 150 
(экспертиза) + 112 (годовая уценка) + 60 
(стоянка) + 40 (адвокат) – итого на круг 362 
тысячи рублей! Что составляет почти 
половину стоимости автомобиля! Если же, к 
ужасу владельца авто, к этой сумме 
добавится необходимость в замене нижней 
части мотора, пришедшей в негодность от 
коррозии, то цена вопроса может угрожающе 
приблизиться к 70-80%-ной стоимости 
нового автомобиля. 

По какому сценарию мог пойти сюжет, 
если бы герой более ответственно подошел к 
решению своей проблемы? Ну, например, 
если бы он после самого первого заключения 
инженера по гарантии проконсультировался 
с опытным независимым экспертом? И 
согласился бы на ремонт – простую замену 
поршней? Мотористы оценивали стоимость 
такого объема работ и затрат на запчасти 
максимально в 80 тыс.руб. Также не 
исключена была вероятность в получении 
какой-то скидки от дилера. Специалисты 
отмечают, что на такой шаг дилер, как 
правило, идет. Тогда осталось бы заплатить 
всего 60-70 тыс.руб. И в течение двух недель 
техцентр обещал справиться с ремонтом… 
Но увы – сработала проклятая магия. 

Один опытный специалист, участник 
сотен случаев подобных разбирательств в 
качестве независимого эксперта и 
владеющий достоверной информацией о 
многих других похожих сюжетах, назвал 
подобное поведение пострадавших 
автовладельцев игрой в рулетку. Причем при 
полном незнании правил игры. 

Да, есть масса, и немалая, случаев 
выигрыша судебных споров владельцами 
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авто с дилерами. Есть на этом поле свои 
герои и антигерои. Например, там даже 
водятся экстремисты, которые еще до 
покупки знают, что приобретают ТС для 
того, чтобы потом вернуть его дилеру, и 
знают, как это сделать. Или такой пример – 
после вердикта инженера по гарантии 
дилерского центра владелец, поскулив по 
поводу высокой цены за услугу, на платный 
ремонт все же согласился. При получении 
отремонтированного автомобиля он вежливо 
просил работников центра отдать ему 
поломанные детали. Дальше красиво 
попрощался и… отвез все это к опытному 
эксперту. Тот, проведя экспертизу, нашел в 
деталях явный заводской дефект, а адвокат, к 
которому обратился клиент, порекомендовал 
подать на дилера в суд по поводу 
необоснованного требования по оплате 
гарантийного случая. И только затем был 
запущен, как мы теперь знаем, весь тягучий 
многоэтапный процесс. В результате клиент, 
который все это время давно ездил на 
исправном автомобиле, выиграл дело и 
получил назад свои кровные. 

Но все это больше исключения из правил, 
поскольку «за бортом» остается и большое 
количество проигранных дел. И когда на кон 
поставлена значительная часть от стоимости 
автомобиля, а сумма претензий невелика, то 
если, скрепя сердцем, поступиться 
некоторыми принципами и оплатить ремонт, 

то, по крайней мере, удастся сохранить 
большую часть денег. Прямо как в рулетке – 
не играл, не рисковал и не потерял. Хотя и 
не выиграл. 

Напоследок дадим все же хорошую 
новость – для тех, кто несмотря ни на что 
решил рискнуть и отстаивать свои принципы 
до конца. Один опытный в таких делах 
человек по секрету сообщил потрясающую 
информацию – большинство подобных исков 
нашими судьями рассматриваются весьма 
объективно! Что-то экстраординарное 
случилось в нашем «королевстве»? Нет, 
отгадка гораздо проще – по таким делам 
«сверху» не позвонят, объект спора для 
«больших» людей и структур неинтересен. А 
поскольку суд обязан выносить какое-то 
решение, он вынужден следовать букве 
закона – другой-то просто нет. 

Несколько слов обязательно хочется 
сказать об экспертах. Это, в основном, люди 
высокой квалификации, наработавшие 
значительный объем опыта и знаний в своем 
деле. Не все из них, конечно, носители 
строгих нравственных принципов 
профессиональной этики. Но поскольку 
числом группа эта для нашего авторынка 
совсем мизерная, найти настоящего 
помощника в трудной ситуации – задача 
вполне решаемая. Успехов вам на дорогах. 
___________________________________ 
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