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Ì˚ÏË ÔÓÎÛÍÓÎ¸ˆ‡ÏË, Ú‡Í Ë Ò ÙÎ‡Ìˆ‡ÏË. í‡ÍËÂ

‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‚Á‡ËÏÓÁ‡ÏÂÌfl-

ÂÏ˚, ÌÓ ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚È ‚ÍÎ‡‰˚¯ ÂÏÓÌÚÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡

ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ¯ËËÌÓÈ, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎ-

ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯ÎËÙÓ‚ÍË ÛÔÓÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍÓ-

ÎÂÌ‚‡Î‡.

ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ë ‰Û„ËÂ ÌÂÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl: ËÌÓÂ ‡Ò-

ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡ÏÍÓ‚ Ì‡ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ı, ÌÂÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ

ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ËÌÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔË ÒÓı‡-

ÌÂÌËË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı

ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚, Ë

‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ 

ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ Ó¯Ë·ÍË ÔË ÍÓÌ-

ÚÓÎÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ‚˚ıÓ‰Û ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl ËÁ ÒÚÓfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚË Ó¯Ë·ÍË ‚ÎÂÍÛÚ

·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÚÂË ‚ÂÏÂÌË.

óÚÓ Â˘Â ‚‡ÊÌÓ ÔÓÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸? èÓÒ‡‰ÍÛ

‚ÍÎ‡‰˚¯‡ ‚ ÔÓÒÚÂÎ¸: ‚ÍÎ‡‰˚¯ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÌÂ-

Ó·ıÓ‰ËÏ˚Â ‡ÒÔflÏÎÂÌËÂ (‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÏÂ-

ÓÏ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ ÔÓ ‡Á˙ÂÏÛ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ‚Â-

ÒÚËfl ÔÓÒÚÂÎË) Ë ‚˚ÒÚÛÔ‡ÌËÂ (‡ÁÌÓÒÚ¸ ‰ÎËÌ ‚ÍÎ‡-

‰˚¯‡ Ë ÔÓÎÛÓÍÛÊÌÓÒÚË ÔÓÒÚÂÎË). ê‡ÒÔflÏÎÂÌËÂ

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÂ ÔËÎÂ„‡ÌËÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ Í

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÒÚÂÎË, ‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÌËÂ „‡‡ÌÚËÛÂÚ

Ì‡Úfl„ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ ÔÓÒÎÂ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËfl ·ÓÎÚÓ‚ Í˚¯-

ÍË ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ÔÎÓÚÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‚ÍÎ‡-

‰˚¯‡ (‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ) Ò ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ

Ë Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ „ÂÓÏÂÚË˛ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡.

äÓÌÂ˜ÌÓ, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÓÒÚÂÎÂÈ,

ÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂfl˛ÚÒfl ‚ 3-ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı — ‰‚‡ 

ë·ÓÍ‡ — Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÒÎÓÊÌ˚ı
Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl, ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚ËÒËÚ
Â„Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ÒÛ‰¸·‡. ÑÂÙÂÍÚ˚ ‰Â-
Ú‡ÎÂÈ, ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÔË Ò·ÓÍÂ, 
Ë Ó¯Ë·ÍË ÏÓÚÓËÒÚ‡ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚Ó
ÏÌÓ„Ó ‡Á ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÂÒÛÒ ÓÚÂ-
ÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÓÚÓ‡. 

êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË Ó Ô‡‚ËÎ‡ı Ò·ÓÍË
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÊÌÓ ÔÓ˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ı ÔÓ ÂÏÓÌÚÛ — Ëı
‰‡˛Ú ÏÌÓ„ËÂ ÙËÏ˚ — ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎË Á‡Ô˜‡ÒÚÂÈ, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı —  ËÁ-
‚ÂÒÚÌ‡fl ‚ êÓÒÒËË ÌÂÏÂˆÍ‡fl ÙËÏ‡
Kolbenschmidt. éÔ˚Ú ÙËÏ˚ ÔÓ Ó·ÒÎÛ-
ÊË‚‡ÌË˛ Ë ÂÏÓÌÚÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ó˜ÂÌ¸
ËÌÚÂÂÒÂÌ Ë Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚
Ò ÌËÏ ÔÓÁÌ‡ÍÓÏËÚ¸ ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÈ. Ä Ì‡-
˜‡Ú¸ Ï˚ Â¯ËÎË ÒÓ Ò·ÓÍË ÍË‚Ó¯ËÔ-
ÌÓ-¯‡ÚÛÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡.

« М о т о р и с т –
конструктор»,

ËÎË Í‡Í Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ
ÒÓ·‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸

« М о т о р и с т –
конструктор»,

ËÎË Í‡Í Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ
ÒÓ·‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸

СЕРГЕЙ  СТАРЫХ, Генеральный
директор фирмы «Мотор-Тех Сервис-1»,
АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ, кандидат
технических наук

íÓÎ¸ÍÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ÒÓ
ÒÚ‡˚ÏË ÔÓÍ‡ÊÂÚ, Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÎË ÓÌË

ÔÓ‰Ó·‡Ì˚.

ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ, ÌÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓÂ Á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ.

ë·ÓÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ

ÏÓÈÍË Ë ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ÍË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ‡ ÌÂ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓ-

ÎÂÌ‚‡Î‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂË-

ÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÓÚÌËÏ‡˛Ú ÁÌ‡˜Ë-

ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, ˜ÂÏ Ò‡Ï ÔÓˆÂÒÒ ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚ÍË Ë ÍÂÔÎÂÌËfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ.

ë·ÓÍ‡ — ˝ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ, Í ÍÓÚÓÓ-

ÏÛ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl Í‡Í Í ÔÓÒÚÓÈ «ÓÚ‚Â-

ÚÓ˜ÌÓÈ» ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

Контроль, контроль... 
и еще раз контроль

ç‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú ‡·ÓÚ˚ Û·ÂÊ‰‡ÂÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ

ÔÂ‚ÓÂ, ‚ ˜ÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, — ˝ÚÓ ÒÓÓÚ-

‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÌÓ‚˚ı ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ¯ÂÈÍ‡Ï ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ Ë

ÔÓÒÚÂÎflÏ ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚. àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÏ‡ÎÓ ÒÎÛ-

˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ Ó¯Ë·Í‡, ‰ÓÔÛ˘ÂÌÌ‡fl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË

ÌÓÏÂ‡ ‰ÂÚ‡ÎË ÔÓ Í‡Ú‡ÎÓ„Û, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Î‡Ò¸

ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÔË ÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ.

àÌÓ„‰‡ ÒÎÛ˜‡ÂÚÒfl Ë Ú‡Í, ˜ÚÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ÔËÏÂÌfl˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ

ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ. í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ı‡‡Í-

ÚÂÌ‡ ‰Îfl ÏÓÚÓÓ‚ Audi-VW, „‰Â ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓÂÌÌÓÈ

‚ÍÎ‡‰˚¯ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‡Í Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò ÛÔÓ-
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ËÁÏÂÂÌËfl (Ä Ë Ç) ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ Û„ÎÓ‚ÓÏ ‡ÒÒÚÓ-

flÌËË ±25o ÓÚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡Á˙ÂÏ‡, ‡ ÚÂÚ¸Â (ë) —

ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÂÈ. Ñ‡ÎÂÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ (Ä+Ç)/2 Ë Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ë

— ‡ÁÌËˆ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÍÛ„ÎÓÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËfl

(‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÌÂÍÛ„ÎÓÒÚ¸ 0,016-0,022 ÏÏ). 

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÓÚ‚Â-

ÒÚËÂ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ÔÓÒÚÂÎË

‚ÍÎ‡‰˚¯‡ÏË. Ñ‡ÌÌÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl

‰Îfl ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ‚ÌÛÚÂÌ-

ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ë ¯ÂÈÍÓÈ ‚‡Î‡ (Á‡-

ÁÓ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0,04-0,07 ÏÏ).

ÑÎfl ˝ÚËı ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÌÛÚÓÏÂ, ËÁÏÂ-

flÚ¸ ÍÓÚÓ˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ‡ÁÏÂ˚ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ

ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚ¸˛: Ïfl„ÍËÈ ‡·Ó˜ËÈ ÒÎÓÈ

‚ÍÎ‡‰˚¯‡ ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸. Ç ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ˝ÚÓÏÛ

ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸  ÔÓÒÚÂ-

ÎÂÈ ‚ ·ÎÓÍÂ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚-

¯‡Ú¸ 0,02 ÏÏ  ‰Îfl ÒÓÒÂ‰ÌËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ (Ò‡Ï˚È ÔÓ-

ÒÚÓÈ ÒÔÓÒÓ· — Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÂÍ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌÂÈÍË).

Как проверить коленвал?
äÓÌÚÓÎ¸ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÂÌ,

˜ÂÏ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚. çÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÂ˘ËÌ Ì‡ ¯ÂÈÍ‡ı ‚‡-

Î‡. äÛÔÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ ‚Ë‰Ì˚ ÌÂ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚Ï „Î‡-

ÁÓÏ, ÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
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ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÔË·Ó‡ÏË, Ì‡ÔËÏÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï

‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔÓÏ. ùÍÓÌÓÏËfl ÔË ÔÓ‚ÂÍÂ ÍÓÎÂÌ˜‡-

ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ «ÒÂ·Â ‰ÓÓÊÂ» — ˆÂÌ‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Â-

ÏÓÌÚ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ ÒÓÚÌË ‡Á ‚˚¯Â ˆÂÌ˚ ÔÓ‚ÂÍË. 

óÚÓ Â˘Â? é˜Â‚Ë‰ÌÓ, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ¯Â-

ÂÍ. àı ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,2

ÏÍÏ (Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÒÂ‰ÌÂÏ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÁÌ‡-

˜ÂÌËË ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË Ra). ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂ-

Îflı ÔÓÒÎÂ ¯ÎËÙÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl

ÔÓÎËÓ‚‡ÌËÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÌÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ ¯ÎËÙÓ-

‚‡ÌËfl Ì‡ Í‡flı ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl

Á‡ÛÒÂÌˆ˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Ò‡ÁÛ ÊÂ ËÒÔÓÚËÚ¸ ‡·Ó-

˜Û˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ (Á‡ÛÒÂÌˆ˚ ÎÂ„ÍÓ Á‡-

„Î‡ÊË‚‡˛ÚÒfl ÔË ÔÓÎËÓ‚ÍÂ). ÇÒÂ ˝ÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-

ÒÚË ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ë Í ÛÔÓÌ˚Ï ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚflÏ ‚‡Î‡.

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ — Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ¯ÂÂÍ 

ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡. 

Ç ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ï˚ ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ Ò ˜Û„ÛÌÌ˚Ï

ÍÓÎÂÌ‚‡ÎÓÏ, ÓÒÓ·˚ı ÔÓ·ÎÂÏ Ò Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛ ÌÂ

‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ. ê‡·Ó˜ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡ÍËı ‚‡ÎÓ‚ Á‡-

Í‡ÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ Á‡‚Ó‰‡ı ÚÓÍ‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚

Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Ó 2-3 ÏÏ. ùÚÓ„Ó ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ

‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÒÚË ÔË ÂÏÓÌÚÌÓÈ ¯ÎË-

ÙÓ‚ÍÂ ‰Ó 1 ÏÏ.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚‡Î˚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,

ÒÚ‡Î¸Ì˚Â) Ò ‡ÁÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ¯ÂÈÍ‡ÏË, Û ÍÓÚÓ˚ı

ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÛÔÓ˜ÌÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‚Ó ÏÌÓ„Ó ‡Á ÏÂÌ¸¯Â.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÏÓÌÚÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ¯ÂÂÍ

‰Îfl Ú‡ÍËı ‚‡ÎÓ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÂÎË-

˜ËÌÓÈ 0,25 ÏÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË ÔÂÂ„Â‚Â ‡ÁÓÚË-

Ó‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛÔÓ˜ÌflÂÚÒfl. Ç˚ıÓ‰

Ó‰ËÌ — ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ıËÏËÍÓ-ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ÛÔÓ˜ÌÂ-

ÌËÂ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. 

é·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl — ËÁÏÂÂÌËÂ „ÂÓÏÂÚ-

ËË Ò‡ÏÓ„Ó ‚‡Î‡ Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ¯ÂÂÍ. ä‡Ê‰Û˛ ¯ÂÈ-

ÍÛ ‚‡Î‡ ËÁÏÂfl˛Ú ÏËÍÓÏÂÚÓÏ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı

ÔÎÓÒÍÓÒÚflı, ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÒÓ·Î˛‰Â-

ÌËÂ ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ (ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,016-0,022 ÏÏ)

Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÌÓÒÚË 

(‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,005 ÏÏ). á‡ÚÂÏ ‚‡Î ÛÒÚ‡Ì‡-

‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔËÁÏ˚ Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡

ÔÓ‚ÂflÂÚÒfl ·ËÂÌËÂ ÍÓÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡-

ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ (‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ·ËÂÌËÂ — ÓÚ

0,01 ÏÏ ‰Ó 0,08 ÏÏ). Ö˘Â Ó‰ËÌ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚È Ô‡-

‡ÏÂÚ — ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ¯‡ÚÛÌÌ˚ı Ë ÍÓÂÌ-

Ì˚ı ¯ÂÂÍ, ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚ËÒËÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë

ê‡ÁÏÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡, ËÁÏÂ-
ÂÌÌ˚È ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á˙ÂÏ‡, ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓÒÚÂÎË.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ‚ÍÎ‡‰˚¯ ÔË ÏÓÌÚ‡ÊÂ
ÔÎÓÚÌÓ ÔËÎÂ„‡ÂÚ Í ÔÓÒÚÂÎË.

ÑÎËÌ‡ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ ·ÓÎ¸¯Â
‰ÎËÌ˚ ÔÓÒÚÂÎË Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÌËfl

‚ÍÎ‡‰˚¯‡ Ì‡‰ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ‡Á˙ÂÏ‡. 
èË ÏÓÌÚ‡ÊÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯ ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl Ë 

ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Ì‡Úfl„, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ Â„Ó 
Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÔÓÒ‡‰ÍÛ.

àÁÏÂÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓÒÚÂÎË Ë ÔÓ‰¯ËÔ-
ÌËÍ‡ (Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ÏË)

‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ 3-ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı. èË ˝ÚÓÏ
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ô‡‚ËÎ Á‡ÚflÊ-

ÍË ·ÓÎÚÓ‚.

àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‡ÁÏÂÓ‚
Í‡Ê‰ÓÈ ¯ÂÈÍË ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ ÌÂÓ·ıÓ-

‰ËÏ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚.

Ö˘Â Ó‰Ì‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl —
ÍÓÌÚÓÎ¸ ·ËÂÌËfl ÍÓÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ 

Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡. èË ˝ÚÓÏ ‚‡Î
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔËÁÏ˚.

ê‡‰ËÛÒ „‡ÎÚÂÎÂÈ ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‡‰ËÛ-
ÒÓÏÂÓÏ. ÖÒÎË ‡‰ËÛÒ „‡ÎÚÂÎË ÏÂÌ¸¯Â

ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰ÓÏ-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂ-
ÎÂÏ, ÍÓÎÂÌ‚‡Î ÏÓÊÂÚ ‡ÁÛ¯ËÚ¸Òfl, ‡ ÂÒ-
ÎË ·ÓÎ¸¯Â — ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓ-

‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ÔÓ Í‡flÏ.
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‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ¯‡ÚÛÌÌ˚ı ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚, ËÁÏÂ-

ËÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ëíé Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ‚ÂflÚ¸Òfl ÔË ¯ÎË-

ÙÓ‚ÍÂ ‚‡Î‡.

ç‡ÍÓÌÂˆ, Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡

ÂÏÓÌÚ‡ ‚‡Î‡ — ËÁÏÂÂÌËÂ ‡‰ËÛÒÓ‚ „‡ÎÚÂÎÂÈ. 

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÏÌÓ„ËÂ ¯ÎËÙÓ‚˘ËÍË ÔÂÌÂ·Â„‡-

˛Ú ÚÂÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË ÌÂ-

ÍÓÚÓ˚ı ËÌÓÒÚ‡ÌÌ˚ı ÏÓÚÓÓ‚ ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛Ú Í

„‡ÎÚÂÎflÏ. à Ì‡Ô‡ÒÌÓ — ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÏ‡ÎÓ ÔÂ-

˜‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓÎÓÏÍË ‚‡ÎÓ‚ Ò ÒËÎ¸ÌÓ «ÔÓ‰Â-

Á‡ÌÌ˚ÏË» ÔË ¯ÎËÙÓ‚ÍÂ „‡ÎÚÂÎflÏË. çÓ Ë ·ÓÎ¸-

¯ËÂ ‡‰ËÛÒ˚ „‡ÎÚÂÎÂÈ ÚÓÊÂ «ÌÂ ÔÓ‰‡ÓÍ» —

ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ Í‡fl ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ.

ç‡ ˝ÚÓÏ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ÌÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡-

˛ÚÒfl. é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ

·ÓÎÚÓ‚ Í˚¯ÂÍ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÔË

·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÍ‡ı. Ä Ì‡ Ú‡ÍËı

Т Е Х Н О Л О Г И Я

ÂÊËÏ‡ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓ„Ó

‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı

ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ — ËÒÓÍ, ˆ‡‡ÔËÌ, Á‡·ÓËÌ. ÅÓÎÚ˚ Ò

«Û„ÎÓ‚ÓÈ» Á‡ÚflÊÍÓÈ, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔÂ‰ÂÎÂ ÚÂ-

ÍÛ˜ÂÒÚË, ÚÂ·Û˛Ú Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡ÏÂÌ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â,

ÂÒÎË Ëı ‰ÎËÌ‡ ËÎË ‰Ë‡ÏÂÚ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Â-

ÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÈ.

ç‡ÍÓÌÂˆ, ‚ÒÂ ÔÓ‚ÂÂÌÓ, Ë ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔ‡Ú¸ Í

Ò·ÓÍÂ.

Как поставить коленвал? 
ë‡Ï‡ ÔÓ ÒÂ·Â Ò·ÓÍ‡ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÓ˘Â ÍÓÌÚÓÎ¸-

Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ. Ç Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡‰Ó ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ‚ ÔÓÒÚÂÎË, ÒÏ‡Á‡Ú¸ Ëı ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÒÎÓÏ, «ÛÎÓÊËÚ¸» ÍÓÎÂÌ‚‡Î, ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸

Í˚¯ÍË Ë Á‡ÚflÌÛÚ¸, ÔËÎÓÊË‚ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚È

ÏÓÏÂÌÚ. é‰Ì‡ÍÓ Ë Á‰ÂÒ¸ ÂÒÚ¸ Ò‚ÓË ÚÓÌÍÓÒÚË.

ä ÔËÏÂÛ, Í‡Í Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ Ì‡ÌÂÒÚË Ï‡ÒÎÓ Ì‡ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ? èÓÒÚÓÈ ‚ÓÔÓÒ, ‡ ÏÂÊ‰Û

ÚÂÏ ÌÂÂ‰ÍÓ ËÏÂÌÌÓ Á‰ÂÒ¸ ÒÓ‚Â¯‡˛ÚÒfl Ó¯Ë·ÍË.

çÂÍÓÚÓ˚Â ÏÓÚÓËÒÚ˚ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸-

Òfl ÍËÒÚÓ˜ÍÓÈ, ‰Û„ËÂ ‚ÓÓ·˘Â ÔË‚˚ÍÎË ÒÏ‡Á˚-

‚‡Ú¸ ‚ÍÎ‡‰˚¯ Ô‡Î¸ˆÂÏ. é·‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÌÂ „Ó‰flÚÒfl

— ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ï‡ÒÎÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡

Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÔ‡‰ÂÚ „flÁ¸. è‡‚ËÎ¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ·

ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ: ÒÏ‡ÁÍ‡ ËÁ Ï‡ÒÎÂÌÍË.

Ä Í‡ÍËÏ Ï‡ÒÎÓÏ ÒÏ‡Á˚‚‡Ú¸ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË? éÚ-

‚ÂÚ ÏÌÓ„Ëı ÏÂı‡ÌËÍÓ‚ — ÏÓÚÓÌ˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡·Â-

ÂÏÒfl ÒÏÂÎÓÒÚË ÔÓÒÓ‚ÂÚÓ‚‡Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·Ó-

ÎÂÂ „ÛÒÚÓÂ Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ — ÔË ÔÂ‚˚ı

Ó·ÓÓÚ‡ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÓÌÓ ÎÛ˜¯Â Á‡˘ËÚËÚ ÓÚ ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌ˚ı Á‡‰ËÓ‚ Ë ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı.

á‡Úfl„Ë‚‡Ú¸ Í˚¯ÍË ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ Ì‡‰Ó ÔÓ ËÌÒÚ-

ÛÍˆËË Á‡‚Ó‰‡-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎfl — ˝ÚÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ. é‰-

Ì‡ÍÓ ‚ ËÌÒÚÛÍˆËflı ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, Í‡Í

Á‡ÚflÌÛÚ¸ ·ÓÎÚ˚, ÂÒÎË Ëı ÏÓÏÂÌÚ Á‡ÚflÊÍË, Í ÔË-

ÏÂÛ, ÓÍÓÎÓ 9-10 ÍÉÏ? èÓ Ó‰ÌÓÏÛ Ë Ò‡ÁÛ ‰Ó ‡·Ó-

˜Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡? çÂÚ, ÔËÌflÚ‡ ËÌ‡fl ÒıÂÏ‡, ÂÒÎË ÌÂÚ

‰Û„Ëı ‰‡ÌÌ˚ı. ëÌ‡˜‡Î‡ Ó‰ËÌ ·ÓÎÚ Á‡‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚ-

Òfl ‰Ó «Í‡Ò‡ÌËfl», ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ÚÓÓÈ — ‰Ó ÔÓÎÓ‚ËÌ˚

Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡. Ñ‡ÎÂÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡Úfl„Ë-

‚‡ÂÚÒfl ÔÂ‚˚È ·ÓÎÚ, ‡ ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó — ‚ÚÓÓÈ. íÂÏ

Ò‡Ï˚Ï ËÒÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ÔÂÂÍÓÒ˚ Í˚¯ÂÍ Ë Ó·ÂÒÔÂ-

˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ëı ‡‚ÌÓÏÂÌ‡fl Á‡ÚflÊÍ‡.

äÓ„‰‡ ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚È ‚‡Î ÛÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ·ÎÓÍÂ,

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Â„Ó ÓÒÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ. ùÚÓ ÎÂ„-

ÍÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÒÚÓÈÍË, Á‡-

ÍÂÔË‚ ÂÂ Ì‡ ÚÓˆÂ ·ÎÓÍ‡. á‡ÁÓ, ÔÓ‚ÂflÂÏ˚È

ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ‚‡Î‡ ‚ÔÂÂ‰-Ì‡Á‡‰ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë 

˚˜‡„‡, ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌË ˜ÂÁÏÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ

(·ÓÎÂÂ 0,2 ÏÏ), ÌË ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î˚Ï (ÏÂÌÂÂ 0,05 ÏÏ).

ò‡ÚÛÌÌ˚Â ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË ÒÓ·Ë‡˛ÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-

ÌÓ ÍÓÂÌÌ˚Ï, ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ-

·˚ ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ¯‡ÚÛÌ‡ Ì‡ ¯ÂÈÍÛ ¯‡ÚÛÌÌ˚Â ·ÓÎ-

Ú˚ ÌÂ ÔÓ‚Â‰ËÎË ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡

·ÓÎÚ˚ ÔÓÎÂÁÌÓ Ì‡‰ÂÚ¸ ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â ÎË·Ó ÂÁËÌÓ-

‚˚Â ÍÓÎÔ‡˜ÍË ËÎË ÓÚÂÁÍË ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Â„Ó ¯Î‡Ì„‡.

à, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÔË Ò·ÓÍÂ Ì‡‰Ó ÒÚÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎËÓ-

‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Í˚¯ÍË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ¯‡ÚÛÌ‡ —

ÒÎÛ˜‡Ë Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Í˚¯ÍË ÔÓ‰¯ËÔÌË-

Í‡ «Ì‡Ó·ÓÓÚ» ÚÓÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚...

çÛ ‚ÓÚ, Ò·ÓÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

ÎÂÌ ÔÓ‰‰ÓÌ Í‡ÚÂ‡, „ÓÎÓ‚Í‡ ·ÎÓÍ‡, ÔË‚Ó‰ Éêå,

‡„Â„‡Ú˚. é‰Ì‡ÍÓ Ï‡ÒÎ‡ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı Í‡Ì‡Î‡ı

‚‡Î‡ ÌÂÚ, Ë ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌÂÏ‡ÎÓ

‚ÂÏÂÌË, ÔÓÍ‡ ÓÌÓ ÔÓÒÚÛÔËÚ Í ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡Ï. 

Ä ˝ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÓÊÂÚ ‚ÔÓÎÌÂ ı‚‡ÚËÚ¸ ‰Îfl ÔÓ-

‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚.

àÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÌÂÔËflÚÌÓÒÚË ÌÂÒÎÓÊÌÓ,

‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Á‡Í‡˜‡Ú¸ Ï‡ÒÎÓ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÒËÒ-

ÚÂÏÛ ÒÏ‡ÁÍË ˜ÂÂÁ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚È

‚ÏÂÒÚÓ Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡, ÎË·Ó ˜ÂÂÁ ÂÁ¸·Ó-

‚ÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÒÎ‡.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Ò·ÓÍË ÍË‚Ó¯ËÔÌÓ-

¯‡ÚÛÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ÎÂ„ÍÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÍÓÌÚ-

ÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ

Á‡ÌËÏ‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË. ë‡Ï‡ Ò·ÓÍ‡

ÒÓ‰ÌË ıËÛ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË — ‚ÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÌÂ-

Ó·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÂÎ‡Ú¸ ‚ ˜ËÒÚÓÚÂ Ë ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓ, Ú˘‡ÚÂÎ¸-

ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛfl Í‡Ê‰˚È ˝Ú‡Ô. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, 

ÒÓ·‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÌÂ Ú‡Í ÎÂ„ÍÓ, Í‡Í Í‡ÊÂÚÒfl Ì‡

ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰. Ñ‡ Ë ‚ÂÏÂÌË ÛıÓ‰ËÚ ÛÈÏ‡. çÓ ˝ÚÓ

‚ÔÓÎÌÂ ‡ÁÛÏÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡ Á‡ ÚÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÒÎÛÊËÎË Ì‡‰ÂÊÌÓ Ë ‰ÓÎ„Ó. Ä ÔÓÔ˚ÚÍ‡

Ò˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ Ó·Â˜ÂÌ‡ Ì‡ ÔÓ‚‡Î, ÔË‰ÂÚÒfl ÔÎ‡-

ÚËÚ¸ ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ÌÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â. çÓ ˝ÚÓ ÛÊÂ ‰Û-

„‡fl «ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl».

«Ä‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ Ë ëÂ‚ËÒ» Ó ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ:

1. èÓ˜ÂÏÛ Á‡ÒÚÛ˜‡Î ‚ÍÎ‡‰˚¯, ‹ 12/2000.

2. ÖÒÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÒÚÛ˜ËÚ, ‹‹ 8,9/2000.

3. ç‡‰Ó ÎË ÔÓÏ˚‚‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ‹ 3/2000.

ç‡¯‡ ÒÔ‡‚Í‡.
èËÓ·ÂÒÚË Á‡Ô˜‡ÒÚË ÙËÏ˚ Kolbenschmidt ‰Îfl

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ  Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ 
ÍÓÌÒÛÎ Ú̧‡ˆË˛ ÏÓÊÌÓ Ì‡ ÙËÏ‡ı:

«åÓÚÓ-íÂı ëÂ‚ËÒ-1», ÚÂÎ.: (095) 704-4194, 559-9174,
«åÂı‡ÌËÍ‡», ÚÂÎ.: (095) 107-1861, 389-1988.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ÙËÏÂ «åÂı‡ÌËÍ‡» ÏÓÊÌÓ ÓÚ-
¯ÎËÙÓ‚‡Ú¸ Ë ÓÚ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎÂÌ‚‡Î, ÔÓ˜ËÒ-
ÚËÚ¸ Â„Ó Ï‡ÒÎflÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Í‡ÔË-
Ú‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èÂÂ‰ Ò·ÓÍÓÈ ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ÒÏ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÒÎÂÌÍË. ÑÛ„ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚

ÒÏ‡ÁÍË (ÍËÒÚ¸˛, Ô‡Î¸ˆÂÏ Ë Ú.‰.) ÌÂÛ‰‡˜-
Ì˚, Ú.Í. Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ÏÓ-

„ÛÚ ÓÒÚ‡Ú¸Òfl ÔÓÒÚÓÓÌÌËÂ ÔËÏÂÒË.

éÒÂ‚ÓÈ Î˛ÙÚ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ ÚÂ·ÛÂÚ
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË.   

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ˚ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ Ë ¯ÂÂÍ ‚‡ÎÓ‚
ÑË‡ÏÂÚ éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl çÂÍÛ„ÎÓÒÚ¸, äÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ çÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ËÎË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰ÓÔÛÒÍ‡ ˝ÎÎËÔÒÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı fl‰ÓÏ
¯ÂÈÍË ‚‡Î‡, ÏÏ Ì‡ ‡ÁÏÂ, ÏÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ, ÏÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ, ÏÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ 

ÌÂ ·ÓÎÂÂ, ÏÏ
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ¯ÂÂÍ ‚‡Î‡ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ¯ÂÂÍ ‚‡Î‡

30-50 0,016 0,016 0,004 0,003
50-80 0,019 0,019 0,005 0,005 0,020 0,010

80-120 0,022 0,022 0,006 0,007
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ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ¯ÌË Ò ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË Ë ¯‡ÚÛÌ‡ÏË ‚

·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚ — ‡·ÓÚ‡ ÌÂ ÒÎÓÊÌ‡fl, ‚ÂÏÂÌË

Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÌÂÏÌÓ„Ó — ˜‡Ò, ÓÚ ÒËÎ˚ ‰‚‡. é‰Ì‡ÍÓ

ÔÓÒÚÓÚ‡ Ú‡ÍÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡ÊÛ˘‡flÒfl. 

ННее  ппррооввеерриишшьь  ——  
ннее  ппооееддеешшьь

ã‡ÍÏÛÒÓ‚ÓÈ ·ÛÏ‡ÊÍÓÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÓÚÎË˜ËÚ¸

ÏÓÚÓËÒÚ‡-ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î‡ ÓÚ ‰ËÎÂÚ‡ÌÚ‡, fl‚ÎflÂÚ-

Òfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÔÂ-

‡ˆËflÏ ÔË Ò·ÓÍÂ ÛÁÎ‡. à ‰ÂÎÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ,

˜ÚÓ ËÁÏÂÂÌËÂ „ÂÓÏÂÚËË Í‡Ê‰ÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË ÚÂ·ÛÂÚ

ÚÂÔÂÌËfl Ë ÒÍÛÔÛÎÂÁÌÓÒÚË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÌË-

Ï‡Ú¸ ÒÏ˚ÒÎ ˝ÚËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ‡ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÏÓÚÓËÒÚ

‰ÓÎÊÂÌ ˜ÂÚÍÓ ÁÌ‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ÓÔÂ-

‡ˆËÈ, ÌÂ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒ

Ò·ÓÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Ì‡ÔËÏÂ, Í‡Í ¯ÎËÙÛ˛Ú ÍÓÎÂÌ-

˜‡Ú˚È ‚‡Î ËÎË ‡ÒÚ‡˜Ë‚‡˛Ú Ë ıÓÌËÌ„Û˛Ú ·ÎÓÍ ˆË-

ÎËÌ‰Ó‚.

á‡˜ÂÏ, ÒÔÓÒËÚÂ? ÇÂ‰¸ ‡ÒÚÓ˜ÌËÍ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ

ÔÓ¯ÌÂÈ ÏÓÊÂÚ Ò‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰Ë‡ÏÂÚ ˆËÎËÌ‰-

Ó‚, ‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ·ÎÓÍ‡ ÔÓÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸

ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú. 

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÓÊÂÚ. íÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓÒÚ¸ Á‡ Ò·ÓÍÛ, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë Á‡ ‡·ÓÚÛ ‰‚Ë„‡ÚÂ-

Îfl ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡ ÌÂÒÂÚ ÏÓÚÓËÒÚ-ÏÂı‡ÌËÍ.

í‡Í ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÈÚÂ ‚˚‚Ó‰˚, ÒÚÓËÚ ÎË Ú‡ÚËÚ¸

‚ÂÏfl Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Á‡ÏÂ˚, ËÎË ËÏË ÏÓÊ-

ÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸. 

ЭЭттоо  ддооллжжеенн  ззннааттьь  ккаажжддыыйй
ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ò·ÓÍÛ ¯‡-

ÚÛÌÌÓ-ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Ò ÔÓ‚ÂÍË ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ-

‰Ó‚. à ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ: ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚ — ÓÒÌÓ‚‡

‚ÒÂ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ç‡ ÌÂ„Ó ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÌ-

ÒÚ‚Ó ÏÓÚÓÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë ÛÁÎÓ‚. Å‡Í, ‰ÓÔÛ˘ÂÌ-

Ì˚È ÔË ÂÏÓÌÚÂ ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ

Á‡ÚÓÏÓÁËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ Ò·ÓÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚Â ˆËÎËÌ‰˚ ‡ÒÚ‡˜Ë-

‚‡˛Ú Ë ıÓÌËÌ„Û˛Ú ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È (ÂÏÓÌÚÌ˚È)

‡ÁÏÂ. èË ˝ÚÓÏ, ÔÓÏËÏÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË

‡ÁÏÂÓ‚, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl

ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ Ë ÂÎ¸ÂÙ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰-

Ó‚. é· ˝ÚÓÏ ÌÂÂ‰ÍÓ Á‡·˚‚‡˛Ú, ‡ Áfl. à‰Â‡Î¸-

Ì˚È Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl „ÂÓÏÂÚËË ˆËÎËÌ‰ ÒÍÎÓÌÂÌ Í

ÛÒÍÓÂÌÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË

ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-

˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. í‡ ÊÂ Û˜‡ÒÚ¸ Û„ÓÚÓ‚‡Ì‡ Ë

‰Û„ËÏ ‰ÂÚ‡ÎflÏ ñèÉ — ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓ¯-

ÌÂ‚˚Ï ÍÓÎ¸ˆ‡Ï.

ê‡ÒÚ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú

Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ-‡ÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍÂ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ-

Ó·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÒÚ¸ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ Í ÓÒË ÔÓÒÚÂÎÂÈ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó

‚‡Î‡. éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸-

ÌÓÏÛ ‡ÁÏÂÛ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÚÓ˜ÍË. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔËÔÛÒ-

Í‡ ÔÓ‰ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ

Т Е Х Н О Л О Г И Я

0,06–0,08 ÏÏ. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ‡ÒÚ‡˜Ë‚‡ÌËË

ÂÁÂˆ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Á‡-

‚‡Î¸ˆÓ‚˚‚‡fl „‡ÙËÚÓ‚˚Â ÁÂÌ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ-

Òfl ‚ ˜Û„ÛÌÂ („‡ÙËÚ, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸,

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌËÁÍÓÂ ÚÂÌËÂ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ

Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ï‡Î˚È ËÁÌÓÒ ÍÓÎÂˆ Ë Ò‡ÏËı

ˆËÎËÌ‰Ó‚). ÖÒÎË ÔËÔÛÒÍ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÒÎË¯ÍÓÏ

Ï‡Î˚Ï, ÚÓ ÔÓÒÎÂ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl „‡ÙËÚÓ‚˚Â ÁÂ-

Ì‡ ÌÂ ‚ÒÍÓ˛ÚÒfl.

èÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÓÚÍ˚ÚË˛ ÁÂÂÌ „‡ÙËÚ‡ ÏÓ-

„ÛÚ Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·‡ÌÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ıÓÌËÌ„Ó-

‚‡ÌËfl, ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‰‡˜Ë ÒÏ‡ÁÍË ‚ ÁÓÌÛ ıÓÌËÌ„Ó‚‡-

ÌËfl, ÚËÔ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. 

ïÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ˆËÎËÌ‰Ó‚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú Ì‡ ‚ÂÚË-

Í‡Î¸ÌÓ-ıÓÌËÌ„Ó‚‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌÍ‡ı. ëÛÚ¸ ˝ÚÓÈ ÓÔÂ‡-

ˆËË ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ‚ Á‡„Î‡ÊË‚‡ÌËË ËÒÓÍ ÓÚ ÂÁˆ‡, Í‡Í

Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ ÔÓÎ‡„‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÂı‡ÌËÍË. èË ıÓ-

ÌËÌ„Ó‚‡ÌËË Á‡ Ò˜ÂÚ ‚‡˘ÂÌËfl Ë ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛ-

Ô‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË Ò ‡·‡ÁË‚Ì˚ÏË

·ÛÒÍ‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ì‡ÏÂÂÌÌÓ

ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÂÚÍË ËÒÓÍ ÓÔ-

Â‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ï‡Ò-

ÎÓ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÏ‡Á˚‚‡Ú¸ ÔÓ¯ÌÂ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë

ÔÓ¯ÌË. 

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÂÌ Û„ÓÎ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl — Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û

ËÒÍ‡ÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔË ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ

‰‚ËÊÂÌËË „ÓÎÓ‚ÍË. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û„Î‡

ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl — 40-80o, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ô‡-

‚ËÎ¸Ì˚Ï ÔÓ‰·ÓÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘Â-

ÌËfl Ë ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚Ë-

ÊÂÌËfl ıÓÌ„ÓÎÓ‚ÍË. èË Ï‡ÎÓÏ Û„ÎÂ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‰Ó-

«Моторист -
конструктор»,
ËÎË Í‡Í  Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ
ÒÓ·‡Ú¸  ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸
(èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ. ç‡˜‡ÎÓ ‚ ‹ 1/2001)

«Моторист -
конструктор»,

СЕРГЕЙ  СТАРЫХ
генеральный директор 
фирмы «Мотор-Тех Сервис-1»,
АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ
кандидат технических наук

Ç ÔÓ¯ÎÓÏ ÌÓÏÂÂ ÊÛÌ‡Î‡ Ï˚ ÔÓÁÌ‡ÍÓ-
ÏËÎË ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÈ Ò ÒÂ‚ËÒÌ˚Ï ÓÔ˚ÚÓÏ ÌÂ-
ÏÂˆÍÓÈ ÙËÏ˚ Kolbenschmidt. êÂ˜¸ ¯Î‡ 
Ó ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ò·ÓÍË ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ 
Ë ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ç‡ Ó˜ÂÂ‰Ë —
Ò·ÓÍ‡ ¯‡ÚÛÌÌÓ-ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚.

ïÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ˆËÎËÌ‰Ó‚ — 
Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ 
ÂÏÓÌÚ‡ ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚.
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·ËÚ¸Òfl ÌÛÊÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ

Í ÔÓÎÛÒÛıÓÏÛ ÚÂÌË˛ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ËÁÌÓÒ‡ ‰ÂÚ‡-

ÎÂÈ. ÅÓÎ¸¯ËÂ Û„Î˚ Ó·˚˜ÌÓ ‰‡˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡Ò-

ıÓ‰‡ Ï‡ÒÎ‡.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÏËÍÓÔÓÙËÎfl

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ ËÏÂÌÌÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı

‚Ô‡‰ËÌ Ë Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚ı ‚˚ÒÚÛÔÓ‚, ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ

‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ (ÔÂÂıÓ‰Ó‚).

óÂÌÓ‚ÓÂ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‡·‡ÁË‚Ì˚ÏË

·ÛÒÍ‡ÏË Ò ÁÂÌËÒÚÓÒÚ¸˛ 150, Ò˙ÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÒÓ-

ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 0,06 ÏÏ. Ñ‡ÎÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ˜ËÒÚÓ‚ÓÂ

ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ·ÛÒÍ‡ÏË Ò ÁÂÌËÒÚÓÒÚ¸˛ 280 (Ò˙ÂÏ

ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 0,02 ÏÏ). à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÓÚ‰ÂÎÓ˜ÌÓÂ

ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ·ÛÒÍ‡ÏË ÁÂÌËÒÚÓÒÚ¸˛ 400–600 ÒÓ

Ò˙ÂÏÓÏ ÏÂÌÂÂ 0,005 ÏÏ (Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÎ‡ÚÓ-

ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ).

àÏÂÌÌÓ Ú‡Í‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ

‚˚ÒÚÛÔÓ‚, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔË-

·ÎËÊ‡fl ÔÓÙËÎ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓ-

ÒÚË Í ÚÓÈ, Í‡Í‡fl ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÎÂ

ÔË‡·ÓÚÍË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÙËÌË¯-

Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÎË Á‡ÏÂÌflÚ¸ Ó·‡-

·ÓÚÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‡·-

‡ÁË‚Ì˚ı ˘ÂÚÓÍ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡„Î‡ÊË‚‡˛˘Ëı

Á‡ÛÒÂÌËˆ˚ Ì‡ Í‡flı ‚Ô‡‰ËÌ (ËÒÓÍ). 

ККаакк  ппррооввееррииттьь
ббллоокк  ццииллииннддрроовв??

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÂÏÓÌÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰Ó‚

(Ì‡ÔËÏÂ, ÏËÍÓÔÓÙËÎ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‚˚ıÓ‰

„‡ÙËÚ‡ Ì‡ ÌÂÈ) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚ÚÓÂÏÓÌÚÌÓ„Ó

ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÓ — ‰Îfl

˝ÚÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ÂÂ

Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÔË·Ó

‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË Ë ÏËÍÓÔÓÙË-

Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË). èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÏÓÌÚ ˆËÎËÌ‰Ó‚

Ó·˚˜ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı

Ï‡ÒÚÂÒÍËı, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ

Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ. Ä Á‡‰‡˜‡ ‡‚ÚÓÒÂ‚ËÒ‡ — ÔÓ‚Â-

ËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÌÓ-

Ï‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ.

ç‡˜ËÌ‡fl Ò·ÓÍÛ ¯‡ÚÛÌÌÓ-ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚,

ÏÓÚÓËÒÚ Ó·flÁ‡Ì ÔÓ‚ÂËÚ¸ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Á-

ÏÂ˚ — ‰Ë‡ÏÂÚ ˆËÎËÌ‰‡ ‚ ÚÂı ÔÓflÒ‡ı (‚Âı-

ÌÂÈ, ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆËÎËÌ‰Ó‚), ÔË˜ÂÏ

‚ ‰‚Ûı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı — ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏ (‚‰ÓÎ¸ ÓÒË

ì ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓ¯ÌÂÈ ËÌÓ-

ÒÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ (ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ÔÓËÁ‚Ó-

‰ËÚÂÎflÏË ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛˘Ëı ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ) ‡Á-

ÏÂ ÔÓ¯Ìfl ‚˚·ËÚ Ì‡ ‰ÌË˘Â, ÔË˜ÂÏ ÌÂÂ‰ÍÓ ÛÍ‡-

Á˚‚‡ÂÚÒfl Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È Á‡ÁÓ

ÔÓ¯Ìfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â. í‡Í ˜ÚÓ Á‡‰‡˜‡ ÏÓÚÓËÒÚ‡ —

ÔÓ‚ÂËÚ¸, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓ-

Ï‡ÚË‚‡Ï (ÔÓ‚ÂÍ‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÌÓ„‰‡

‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl). éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ¯-

ÌË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂflÚ¸ «Ò ÔËÒÚ‡ÒÚËÂÏ» — ‡Á-

·ÓÒ ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡-

Á‡Ú¸Òfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï.

ê‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ˆËÎËÌ‰‡ Ë ‡ÁÏÂ-

ÓÏ ÔÓ¯Ìfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÒÍÓÏ˚È Á‡ÁÓ: Ô‡ÍÚËÍ‡

ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡

Á‡ÁÓ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘‡fl  ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡ 0,01–0,02 ÏÏ.

àÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl Ò ÔÓ¯ÌflÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ‡ÌÚË-

ÙËÍˆËÓÌÌÓÂ „‡ÙËÚÓ‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ˛·ÍË (ÓÌÓ

ËÏÂÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ). ÖÒÎË Û ÔÓ¯Ìfl

ÔÓÍ˚ÚËÂ ÒÔÎÓ¯ÌÓÂ, ÚÓ ËÒÚËÌÌ˚È ‡ÁÏÂ ˛·ÍË

·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÎÓfl ÔÓ-

Í˚ÚËfl 0,015–0,02 ÏÏ. èÓ¯ÌË Ò ÔÓÍ˚ÚËÂÏ, Ì‡-

ÌÂÒÂÌÌ˚Ï Ú‡Ù‡ÂÚÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Á‡ÏÂfl˛ÚÒfl

‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı, „‰Â „‡ÙËÚÓ‚˚È ÒÎÓÈ ÓÚ-

ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

ò‡ÚÛÌ ÔÂÂ‰ Ò·ÓÍÓÈ ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ

‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÂÊÌfl: ÓÒË ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ÂıÌÂÈ Ë

ÌËÊÌÂÈ „ÓÎÓ‚ÓÍ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚. ÑÓ-

ÔÛÒÚËÏ‡ ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÂÈ 0,02 ÏÏ Ì‡ ËÁÏÂ-

ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·‡ÁÂ 100 ÏÏ. ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡Ú¸ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔË-

ÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ. ÑÛ„ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÓ‚ÂÍË (Ì‡

ÔÎËÚÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÂÊÌfl, ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚ ÓÚ-

‚ÂÒÚËfl ‚ÂıÌÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ò‡ÁÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ¯‡ÚÛ-

ÌÓ‚, ÎÂÍ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌÂÈÍÓÈ) ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÓ·-

ıÓ‰ËÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ‚Âfl˛Ú ÔÓÒ‡‰-

ÍÛ Ô‡Î¸ˆ‡ ‚ ¯‡ÚÛÌÂ: Û «ÔÎ‡‚‡˛˘Ëı» Ô‡Î¸ˆÂ‚

Á‡ÁÓ Ó·˚˜ÌÓ ÎÂÊËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,01–0,02 ÏÏ, ‡ Û

ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô‡Î¸ˆÂ‚ Ì‡Úfl„ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ-

‰ÌÂÏ 0,02–0,04 ÏÏ.

ë·ÓÍ‡ ÔÓ¯ÌÂÈ Ò ¯‡ÚÛÌ‡ÏË ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‡Á-

ÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡ÍÓÈ

ÚËÔ Ô‡Î¸ˆÂ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl. «èÎ‡‚‡˛˘ËÈ» Ô‡ÎÂˆ

‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ·Ó·˚¯ÍË ÔÓ¯Ìfl «ÓÚ ÛÍË».

Ç‡ÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÔÂÂÔÛÚ‡Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÛÒÚ‡-
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ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡) Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ. àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl

ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÌÛÚÓÏÂÚ‡. ÇÒÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ‚ÍÎ˛-

˜‡fl Î˛·˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÙÓÏ˚, ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÍÎ‡‰˚-

‚‡Ú¸Òfl ‚ ‰ÓÔÛÒÍ 0,011–0,018 ÏÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ

‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˆËÎËÌ‰‡.

ÑÎfl ·ÎÓÍÓ‚ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌÂÏ „ËÎ¸Á‡ÏË

ÚÂ·ÛÂÚÒfl Â˘Â fl‰ ÔÓ‚ÂÓÍ. ÇÂıÌflfl ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸

·ÛÚ‡ „ËÎ¸Á ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Ì‡‰ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛

·ÎÓÍ‡ Ì‡ 0,05–0,1 ÏÏ ‰Îfl «ÏÓÍ˚ı» Ë 0–0,1 ÏÏ

‰Îfl «ÒÛıËı» „ËÎ¸Á. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÔÓÌ˚Â ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚË ·ÛÚ‡ Ì‡ „ËÎ¸ÁÂ Ë ‚˚ÚÓ˜ÍË ‚ ·ÎÓÍÂ ‰ÓÎÊÌ˚

·˚Ú¸ ÔÎÓÒÍÓÔ‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚, ‡ Ù‡ÒÍ‡ Ì‡ ‚˚ÚÓ˜ÍÂ

‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‡‰ËÛÒ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ

·ÛÚ‡ Í ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË Ì‡ „ËÎ¸ÁÂ (‚ ÔÓ-

ÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ËÎ¸Á‡ ÏÓÊÂÚ ÚÂÒÌÛÚ¸). «åÓ-

Í˚Â» „ËÎ¸Á˚, ÔÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó, ‰ÓÎÊÌ˚ ÎÂ„ÍÓ ‚ÒÚ‡-

‚ÎflÚ¸Òfl ‚ Ò‚ÓË „ÌÂÁ‰‡ Ì‡ ·ÎÓÍÂ (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸

„ÌÂÁ‰ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó Ó˜Ë-

ÒÚËÚ¸). «ëÛıËÂ» „ËÎ¸Á˚, Ì‡ÔÓÚË‚, Á‡ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡-

˛ÚÒfl ‚ ·ÎÓÍ Ò Ì‡Úfl„ÓÏ ÓÍÓÎÓ 0,05 ÏÏ, ÔË˜ÂÏ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÔflÊÂÌËfl „ËÎ¸Á˚ Ë ·ÎÓÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚

·˚Ú¸ „Î‡‰ÍËÏË, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ıÓÓ¯ËÈ ÚÂÔ-

ÎÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.

ÇÂıÌËÈ Í‡È ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡ ÏÓÊÂÚ

·˚Ú¸ ÓÒÚ˚Ï, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔÓ¯ÌÂÈ

Ò ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË Ë ‰‡ÊÂ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÏ-

ÍÛ ÍÓÎÂˆ. èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚÓÚ Í‡È ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ

ÔËÚÛÔËÚ¸, Ò‰ÂÎ‡‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯‡·Â‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛

Ù‡ÒÍÛ.

èÓÒÎÂ ‚ÒÂı ÔÓ‚ÂÓÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ

·ÎÓÍ ˜ËÒÚ˚È, ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÌÂ ÓÒ-

Ú‡ÎÓÒ¸ „flÁË Ë ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ

ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚ — ÔÎÓıÓ ÔÓÏ˚Ú˚È ÔÓÒÎÂ ıÓ-

ÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÌÂ «ÔÓÂ‰ÂÚ» Ë ÔÓÎÓ-

‚ËÌ˚ Ò‚ÓÂ„Ó ÂÒÛÒ‡. ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚

ÏÓÈÍË ˆËÎËÌ‰Ó‚ — ÛÎ Ú̧‡Á‚ÛÍ, ÍÂÓÒËÌ, Ï‡ÒÎÓ,

ÒÓ‰Ó‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÏÓ˛˘ËÂ ÒÂ‰-

ÒÚ‚‡. ÅÂÌÁËÌ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂÎ¸Áfl — ‡·‡ÁË‚ ÓÌ ÌÂ

Û‰‡ÎflÂÚ, Á‡ÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÂÌ.

ККаакк  ппррооввееррииттьь  
ппоорршшеенньь  ии  шшааттуунн??

èË Ò·ÓÍÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ËÁÏÂËÚ¸

‡ÁÏÂ ˛·ÍË ÔÓ¯Ìfl, ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡·Ó˜ËÈ

Á‡ÁÓ ÔÓ¯Ìfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú

ÏËÍÓÏÂÚ ËÎË ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚È ÔË·Ó — ËÁÏÂË-

ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÍÓ·Û.

é·˚˜ÌÓÂ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ
(‡) ‰‡ÂÚ ˜ÂÁÏÂÌÓ
·ÓÎ¸¯ËÂ ‚˚ÒÚÛÔ˚. 

àı ÏÓÊÌÓ Ò„Î‡‰ËÚ¸ 
ÔÎ‡ÚÓıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂÏ 

ËÎË Ó·‡·ÓÚÍÓÈ 
‡·‡ÁË‚Ì˚ÏË ˘ÂÚÍ‡ÏË (·).

T‡Í ‚˚„Îfl‰ËÚ
«¯ÎËÙ» ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡
— Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ 
‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ıÓ‰ËÚ¸
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 20%
„‡ÙËÚÓ‚˚ı
ÁÂÂÌ.

àÁÏÂÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚ (‡) 
Ë ÔÓ¯ÌÂÈ (·) — ÓÔÂ‡ˆËË 

Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ë
‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÔÂÂ‰ 
Ò·ÓÍÓÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

óÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ ÍÓÎ¸ˆ‡, Ì‡ Í‡˛
ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ì‡‰Ó Ò‰ÂÎ‡Ú¸ 

ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ Ù‡ÒÍÛ.

‡

‡

·

·
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ÌÓ‚ÍË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë ÌÂ Á‡·˚Ú¸ ÒÏ‡Á‡Ú¸ Ô‡ÎÂˆ Ï‡Ò-

ÎÓÏ. Ñ‡ÎÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ Í‡Ì‡‚ÍË ÌÓ‚˚Â

ÒÚÓÔÓÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ÔË˜ÂÏ Ëı ÒÚ˚ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸

ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ¯-

ÌÂÈ, ËÌ‡˜Â ÍÓÎ¸ˆÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÒÍÓ˜ËÚ¸ ËÁ Í‡Ì‡‚ÍË

ÔË ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èÓ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÔË˜ËÌÂ ÌÂÎ¸-

Áfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚÓÔÓÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ·˚‚¯ËÂ ‚

ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌËË.

ì ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÚ‡˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂ-

ÎÂÈ ÔÓÒ‡‰Í‡ Ô‡Î¸ˆ‡ ‚ ÔÓ¯ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎË¯-

ÍÓÏ ÔÎÓÚÌÓÈ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÓÎÓÚÓÍ ‰Îfl «Á‡ÍÓÎ‡-

˜Ë‚‡ÌËfl» Ô‡Î¸ˆÂ‚ ÌÂÎ¸Áfl, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ„ÂÚ¸

ÔÓ¯ÌË ‰Ó 60–80oë, Ë Ô‡Î¸ˆ˚ ‚ÓÈ‰ÛÚ «ÓÚ ÛÍË».

Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı Ò ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ô‡Î¸ˆÂÏ

Ò·ÓÍ‡ ÒÎÓÊÌÂÂ. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÓÔ‡‚Í‡,

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ÚÓ˜ÌÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ô‡Î¸ˆ‡ ÔÓ ÒÂ-

Â‰ËÌÂ ÔÓ¯Ìfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ¯‡ÚÛÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡-

„ÂÚ¸ ‚ ÏÛÙÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂ˜Ë ËÎË ‚ Í‡ÈÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡

˝ÎÂÍÚÓÔÎËÚÂ ‰Ó 280–320oë, ˜ÚÓ·˚ Ô‡ÎÂˆ Ò‚Ó·Ó‰-

ÌÓ ‚Ó¯ÂÎ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Â„Ó ‚ÂıÌÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË. çË ‚

ÍÓÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÎ¸Áfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÔÎ‡-

Ïfl ‰Îfl Ì‡„Â‚‡ ¯‡ÚÛÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ «Á‡·Ë‚‡Ú¸» Ô‡-

ÎÂˆ ÏÓÎÓÚÍÓÏ, ˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ-

˚ı Ï‡ÒÚÂÒÍËı.

ППррооввееррккаа  
ппоорршшннееввыыхх  ккооллеецц

Å˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓ¯-

ÌË ·ÂÁ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ. ì˜ËÚ˚‚‡fl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓ-

ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ÌÂÍÓÚÓ-

˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‚˚ÒÓÚÛ Ë

‡‰Ë‡Î¸ÌÛ˛ ¯ËËÌÛ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ Ì‡ ÔÂ‰-

ÏÂÚ Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Í‡Ì‡‚Í‡Ï ÔÓ¯ÌÂÈ.

á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÚÓˆ‡ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë Í‡Ì‡‚ÍË ÏÓÊÌÓ

ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË, ÌÓ ÔÓ˘Â

‚ÒÂ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÓÎ¸ˆÓ ‚ Í‡Ì‡‚ÍÛ Ë ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡Ú¸Òfl Ì‡·ÓÓÏ ˘ÛÔÓ‚. íÓˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ ‰ÓÎÊÂÌ

ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0,05–0,1 ÏÏ. ÖÒÎË Á‡ÁÓ

ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò‚˚¯Â 0,12 ÏÏ, ÚÓ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ

ÍÓÎ¸ˆÓ ËÎË Í‡Ì‡‚Í‡ ÔÓ¯Ìfl ËÏÂ˛Ú ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â

ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚.

çÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Á‡ÁÓ ‚ Á‡ÏÍ‡ı ÍÓ-

ÎÂˆ, ‰Îfl ˜Â„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú

‚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡. á‡ÁÓ ‚ Á‡ÏÍÂ Á‡ÏÂ-

fl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ ˘ÛÔÓ‚. éÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚

ÒÂ‰ÌÂÏ 0,4–0,6 ÏÏ.

Т Е Х Н О Л О Г И Я

УУссттааннооввккаа  
ккооллеецц  ннаа  ппоорршшеенньь

ùÚÓ ÔÓÒÚ‡fl, ÌÓ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl — ÌÂ‡Í-

ÍÛ‡ÚÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓÎÓÏÍÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ (˜‡˘Â

‚ÒÂ„Ó ÎÓÏ‡˛ÚÒfl ÒÂ‰ÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡) ËÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ-

ÏÛ ÓÒÚÛ ‡ÒıÓ‰‡ Ï‡ÒÎ‡ Û ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎfl (ÂÒÎË Ì‡Û¯ËÚ¸ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÛ ÍÓÎÂˆ).

ç‡ ‚ÂıÌËı ÍÓÎ¸ˆ‡ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ò·ÓÍË Ó·˚˜-

ÌÓ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ÒÎÓ‚ÓÏ íéê (‚Â¯ËÌ‡). ëÚÓÓ-

ÌÓÈ Ò ˝ÚÓÈ Ì‡‰ÔËÒ¸˛ ÍÓÎ¸ˆÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó·‡-

˘ÂÌÓ Í ‰ÌË˘Û ÔÓ¯Ìfl. ëÂ‰ÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÍÂ·ÍÓ-

‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ÒÍÂ·ÍÓÏ ‚ÌËÁ. ì ÍÓÎÂˆ  Ò

Ù‡ÒÍÓÈ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ù‡ÒÍ‡ ˜‡˘Â

‚ÒÂ„Ó Ó·‡˘ÂÌ‡ ‚‚Âı.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍÓÎÂˆ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÎÂ‰Û-

ÂÚ Ó·‡˘‡Ú¸ Ì‡ Ì‡·ÓÌ˚Â Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌ˚Â ÍÓÎ¸-

ˆ‡ Ò ‰‚ÛıÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÊËÌÌ˚Ï ‡Ò¯Ë-

ËÚÂÎÂÏ — ‚‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÏÓÌÚ‡ÊÂ ‰ËÒÍÓ‚

ÍÓÎ¸ˆ‡ Á‚ÂÌ¸fl ‡Ò¯ËËÚÂÎfl Û ÒÚ˚Í‡ ÌÂ ‚ÒÚ‡ÎË

‚Ì‡ıÎÂÒÚ. 

ëÂ‰ÌÂÂ Ë ‚ÂıÌÂÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡

ÔÓ¯ÂÌ¸ ÔÓÒÎÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌÓ„Ó. ÑÎfl ÚÓ-

„Ó ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÒÎÓÏ‡Ú¸ Ë ÌÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎ¸ˆ‡,

ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂ˘‡-

ÏË. èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÎÂˆ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸

ÎÂ„ÍÓÒÚ¸ Ëı ‚‡˘ÂÌËfl ‚ Í‡Ì‡‚Í‡ı.

УУссттааннооввккаа  ппоорршшннеейй  
вв  ббллоокк  ццииллииннддрроовв

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ ˝ÚÓÚ ˝Ú‡Ô Ò·ÓÍË, ÒÎÂ‰Û-

ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÓÎ¸ˆ‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ëı Á‡ÏÍË ‡ÒÔÓ-

Î‡„‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 120o. èË ˝ÚÓÏ ÒÚ˚Í ÔÛÊËÌ˚

ÍÓÓ·˜‡ÚÓ„Ó Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸

‡Á‚ÂÌÛÚ Ì‡ 180o ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÏÍ‡ Ò‡ÏÓ„Ó

ÍÓÎ¸ˆ‡, ‡ ÒÚ˚Í ‡Ò¯ËËÚÂÎfl — Ì‡ 120o ÓÚÌÓÒË-

ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÏÍÓ‚ ‰ËÒÍÓ‚ Ì‡·ÓÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡.

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡, ˛·ÍË ÔÓ¯ÌÂÈ, ÍÓÎ¸ˆ‡

Ë ¯‡ÚÛÌÌ˚Â ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ÒÏ‡Á˚‚‡˛Ú Ï‡ÒÎÓÏ, ÔÓÒÎÂ

˜Â„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ó·ÊËÏ‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ

ÓÔ‡‚ÍË — ÎÂÌÚÓ˜ÌÓÈ ËÎË ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË-

‚‡fl ÔÓ¯ÌË Ò ¯‡ÚÛÌ‡ÏË ‚ ˆËÎËÌ‰, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ-

‚ÂËÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ò·ÓÍË (Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ ÔÓ¯Ìflı

ËÌÓÒÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÚ‡‚ËÚÒfl ÒÚÂÎÍ‡,

ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘‡fl Ì‡ ÔÂÂ‰ÌËÈ ÌÓÒÓÍ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡). Ñ‡-

ÎÂÂ ÔÓ¯ÌË ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡˛ÚÒfl ‚ ˆËÎËÌ‰ ÎÂ„ÍËÏË

Û‰‡‡ÏË ÛÍÓflÚÍË ÏÓÎÓÚÍ‡. èË ˝ÚÓÏ Ì‡‰Ó ÒÎÂ-

‰ËÚ¸, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ¯ÂÌ¸ ÔÓ‰‚Ë„‡ÎÒfl ·ÂÁ ÛÒËÎËÈ,

ËÌ‡˜Â ÏÓÊÌÓ ÒÎÓÏ‡Ú¸ ÍÓÎ¸ˆ‡ (˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ó¯Ë·ÍË

Ì‡ ˝ÚÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓÎÓÏÍÂ ÍÓÓ·˜‡ÚÓ-

„Ó Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ËÎË ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰Â-

ÙÓÏ‡ˆËË ‰ËÒÍÓ‚ Ì‡·ÓÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡).

èÓÒÎÂ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËfl ·ÓÎÚÓ‚ Í˚¯ÂÍ ¯‡ÚÛÌÓ‚

Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡-

ÌËfl ‰ÌË˘‡ ÔÓ¯ÌÂÈ Ì‡‰ ‚ÂıÌÂÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ·ÎÓ-

Í‡ (ÔË ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓ¯ÌÂÈ ‚ Çåí). ùÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡‚Ó‰ÓÏ-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ÖÒÎË Ú‡ÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂÚ, ÚÓ, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚

ÔÓÍÎ‡‰ÍË, Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÔÓ¯ÌÂÏ Ë „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ·ÎÓ-

Í‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â 1 ÏÏ.

ç‡ ˝ÚÓÏ Ò·ÓÍ‡ ¯‡ÚÛÌÌÓ-ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Á‡-

ÍÓÌ˜ÂÌ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‰ÂÚ‡ÎflÏ ñèÉ Â˘Â ÔÂ‰ÒÚÓËÚ Ó·-

Í‡ÚÍ‡ Ì‡ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı Ó·ÓÓÚ‡ı Ë Ì‡„ÛÁÍ‡ı. èË

˝ÚÓÏ ‰ÂÚ‡ÎË ‚Á‡ËÏÌÓ ÔË‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl, Á‡„flÁ-

Ìflfl Ï‡ÒÎÓ ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ËÁÌÓÒ‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó

ÔÂ‚Û˛ Á‡ÏÂÌÛ Ï‡ÒÎ‡ Ë Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡ ÔÓ-

‚Ó‰flÚ ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ 500 ÍÏ ÔÓ·Â„‡ 

ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡.

ç‡¯‡ ÒÔ‡‚Í‡.
èËÓ·ÂÒÚË Á‡Ô˜‡ÒÚË ÙËÏ˚ Kolbenschmidt

‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ 
ÍÓÌÒÛÎ Ú̧‡ˆË˛ ÏÓÊÌÓ Ì‡ ÙËÏ‡ı:

«åÓÚÓ-íÂı ëÂ‚ËÒ-1», ÚÂÎ.: (095) 704-4194,
559-9174.

«åÂı‡ÌËÍ‡», ÚÂÎ.: (095) 107-1861, 389-1988.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ÙËÏÂ «åÂı‡ÌËÍ‡» ÏÓÊÌÓ

‡ÒÚÓ˜ËÚ¸ Ë ÓÚıÓÌËÌ„Ó‚‡Ú¸ ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È Á‡ÁÓ ‚ Í‡Ì‡‚ÍÂ ÔÓ¯Ìfl —
‚ÂÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó 

‡ÒıÓ‰‡ Ï‡ÒÎ‡.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÎÂˆ Ì‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ 
ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl 
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂ˘‡ÏË.

èÓÔ‡‰‡ÌËÂ Á‚ÂÌ¸Â‚ ‡Ò¯ËËÚÂÎfl 
‚Ì‡ıÎÂÒÚ — ÚËÔË˜Ì‡fl Ó¯Ë·Í‡ 

Ì‡˜ËÌ‡˛˘Â„Ó ÏÓÚÓËÒÚ‡.

ÑÓÔÛÒÍË Ì‡ ‰Ë‡ÏÂÚ ˆËÎËÌ‰‡
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ÑÓÔÛÒÍ, ÏÏ 
ˆËÎËÌ‰‡, ÏÏ
30-50 0,011
50-80 0,013
80-120 0,015
120-180 0,018

ÇÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ¯ÌË ‚ Ò·ÓÂ Ò ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË Ë
¯‡ÚÛÌ‡ÏË ‚ ˆËÎËÌ‰ Û‰Ó·ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

ÎÂÌÚÓ˜ÌÓÈ ÓÔ‡‚ÍË.
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ÇÓ ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „ÓÎÓ‚Í‡ ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰-

Ó‚ Ë „‡ÁÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ËÁÌ‡¯Ë-

‚‡˛ÚÒfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‚ÂÊ‰‡Ú¸Òfl. ä‡Í Ë ‚

‰Û„Ëı ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÌÂ ‚ÒÂ ‰ÂÙÂÍÚ˚

‚Ë‰Ì˚ «ÌÂ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚Ï „Î‡ÁÓÏ»,— ÌÂÍÓÚÓ˚Â

‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂÓÍ

Ë ËÁÏÂÂÌËÈ.

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ÏÓ-

ÚÓËÒÚ ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÎË¯¸ ‡Á·Ó-

ÍÓÈ Ë Ò·ÓÍÓÈ ÛÁÎ‡. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Â-

ÙÂÍÚÓ‚Í‡ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡‚ËÒËÚ ‚˚·Ó

ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡, ÔË˜ÂÏ ˝Ú‡ Á‡‰‡˜‡ ˜‡˘Â ‚ÒÂ-

„Ó ÎÓÊËÚÒfl Ì‡ ÔÎÂ˜Ë Ò‡ÏÓ„Ó ÂÏÓÌÚÌËÍ‡. ä ÚÓÏÛ

ÊÂ ÏÌÓ„ËÂ ÂÏÓÌÚÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË Û‰Ó·ÌÂÂ ‚˚ÔÓÎ-

ÌflÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ëíé. àÏÂÌÌÓ ÔÓ ˝ÚÓÈ

ÔË˜ËÌÂ ÏÓÚÓËÒÚÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÍ‡ÒÌÓ ‡Á-

·Ë‡Ú¸Òfl ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÛÁÎÓ‚,

‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Ëı Ò·ÓÍË. àÌ‡˜Â ÚÛ‰ÌÓ

‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡.

Как проверить 
головку блока?

ÉÓÎÓ‚Í‡ ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚ —  Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚ı ÛÁÎÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl,

‚ ÍÓÚÓÓÏ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ‰ÂÚ‡ÎË „‡ÁÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎË-

ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ËÏÂ˛ÚÒfl ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓ-

ÊÂÌÌ˚Â Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl, ‚ÔÛÒÍÌ˚Â Ë ‚˚ÔÛÒÍ-

Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÒÎflÌ˚Â Ï‡„ËÒÚ‡ÎË Ë ÔÓ-

ÎÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë ‚ÂÌÚËÎflˆËË.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ‚ ‡·ÓÚÂ ÒËÒÚÂÏ

ÒÏ‡ÁÍË Ë, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ, ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË

Ì‡Û¯ÂÌËË Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÚÂıÓ·ÒÎÛÊË-

‚‡ÌËfl ‚ „ÓÎÓ‚ÍÂ ·ÎÓÍ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰ÂÙÂÍÚ˚, ÌÂ

ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Û¯‡˛˘ËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl, ÌÓ Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‚ÓÓ·˘Â ÔË‚ÂÒÚË Í ‚˚ıÓ‰Û

Â„Ó ËÁ ÒÚÓfl. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‰Â-

ÙÓÏ‡ˆËË ‡·Ó˜Ëı Ë ÔË‚‡ÎÓ˜Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ,

‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÂ„Â‚ÓÏ, ËÁÌÓÒ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı

‚ÚÛÎÓÍ Ë ÒÂ‰ÂÎ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, ‚˚„Ó‡ÌËÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Û Í‡ÏÂ Ò„Ó‡ÌËfl, ÚÂ˘ËÌ˚, ÓÒÎ‡·ÎÂ-

ÌËÂ ÔÓÒ‡‰ÍË Ë ‰‡ÊÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÂ‰ÂÎ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚,

ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Í‡ÏÂ Ò„Ó‡ÌËfl ËÁ-Á‡

ÔÓÎÓÏÓÍ ÔÓ¯ÌÂÈ, ¯‡ÚÛÌÓ‚, ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, Ë ÏÌÓ„ÓÂ

‰Û„ÓÂ.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÏÓ-

ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÂÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚-

·‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÂÏÓÌÚ‡ ·ÂÁ Û˘Â·‡ ‰Îfl Ì‡-

‰ÂÊÌÓÒÚË Ë ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ïÓÚfl ÔË

˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÓ·‡-

ÊÂÌËfl: ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÂÏÓÌÚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl

˜ÂÁÏÂÌÓ ÚÛ‰ÓÂÏÍËÏ, ‡ Â„Ó ˆÂÌ‡ — ÒÓÔÓÒÚ‡‚Ë-

Ï‡ ËÎË ‰‡ÊÂ ‚˚¯Â ˆÂÌ˚ ÌÓ‚ÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡.

èÓ‚ÂÍÛ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ Ò

Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓÈÍË Ë Ó˜ËÒÚÍË. àÌÓ„‰‡ ·˚‚‡ÂÚ ÔÓ-

ÎÂÁÌ˚Ï ‰‡ÊÂ ÒÎÂ„Í‡ «ÔÓÈÚËÒ¸» ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-

˘ËÏ ÂÊÛ˘ËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÂ-

‰ÂÎ — ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë ËÌ˚Â Ëı

‰ÂÙÂÍÚ˚  Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎËÒ¸ ÎË¯¸ Ì‡ Ò‡ÏÓÈ ÔÓÒ-

ÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÂÏÓÌÚ‡, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰

Ò·ÓÍÓÈ.

éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎËÚ¸ ÔË‚‡ÎÓ˜-

ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË. èÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚È Â-

ÏÓÌÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ˝ÚÓÈ

www.abs.msk.ru
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« å Ó Ú Ó  Ë Ò Ú -
ÍÓÌÒÚÛÍÚÓ», 
ËÎË
Í‡Í Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ
ÒÓ·‡Ú¸ 
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸

(ç‡˜‡ÎÓ ‚ ‹‹ 1,2/2001)

« å Ó Ú Ó  Ë Ò Ú -
ÍÓÌÒÚÛÍÚÓ», 

Ç ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı Ï˚ ÔÓÁÌ‡ÍÓ-
ÏËÎË ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÈ Ò ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË ÂÏÓÌÚ‡ 
Ë Ò·ÓÍË ÍË‚Ó¯ËÔÌÓ-¯‡ÚÛÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
Ë ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË
ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÌÂÏÂˆÍÓÈ ÙËÏÓÈ Kolbenschmidt.
çÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚËÏË ÛÁÎ‡ÏË —
ÏÌÓ„ÓÂ Á‡‚ËÒËÚ Ë ÓÚ „‡ÁÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, Ó Ò·ÓÍÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Â˜¸
ÔÓÈ‰ÂÚ ÌËÊÂ.

Ç˚ÔÂÒÒÓ‚Í‡ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÚÛÎÓÍ 
·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ·ÎÂÏ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ — 
ÌÛÊÌ‡ ÎË¯¸ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘‡fl ÓÔ‡‚Í‡.

ëÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÚ‡ÌÓÍ ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡
„ÓÎÓ‚ÓÍ ÎÂ„ÍÓ ÒÔ‡‚ËÚÒfl Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ

ÓÚ‚ÂÒÚËÈ „ÌÂÁ‰ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÚÛÎÓÍ.
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ÔÎÓÒÍÓÒÚË «Í‡Í ˜ËÒÚÓ». é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÒËÎ¸ÌÓÈ ‰Â-

ÙÓÏ‡ˆËË ÔÎÓÒÍÓÒÚË (ËÁÏÂflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÂ-

Í‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌÂÈÍË Ë Ì‡·Ó‡ ˘ÛÔÓ‚) ˝ÚÓ„Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡-

ÚÓ˜ÌÓ, ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl ‡ÒÚ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÓÚ‚Â-

ÒÚËÈ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡Î‡

ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ëı ÒÓÓÒÌÓÒÚË, ‡ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Úfl-

ÊÂÎ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÍÓÒ‡ ÒÂ‰ÂÎ Ë Ì‡Ô‡-

‚Îfl˛˘Ëı ‚ÚÛÎÓÍ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl

Ëı Á‡ÏÂÌ‡.

ÇÒÂ ‰ÂÙÂÍÚ˚, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡-

ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Ì‡

ÔÂ‰ÏÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ëı ÂÏÓÌÚ‡. í‡ÍËÂ ‰ÂÙÂÍ-

Ú˚, Í‡Í Á‡·ÓËÌ˚, ÚÂ˘ËÌ˚, ÓÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ë ËÁ˙Â-

‰ÂÌÌ˚Â ÍÓÓÁËÂÈ Û˜‡ÒÚÍË ‚·ÎËÁË ÒÂ‰ÂÎ ÍÎ‡Ô‡-

ÌÓ‚ Ë ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍË ÔÓÍÎ‡‰ÍË „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ Ó·˚˜ÌÓ

ÂÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl Ò‚‡ÍÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÓÚ  ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-

ÌËfl Ë ‡ÁÏÂ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Á‡‚ËÒflÚ ÒÔÓÒÓ·˚ ÂÏÓÌ-

Ú‡. åÓÊÂÚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰„Ó-

ÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ (Í ÔËÏÂÛ, Û‰‡ÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÂÎ)

ËÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ (‡Ò-

ÚÓ˜Í‡ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ

„ÓÎÓ‚ÍË ÔÓÒÎÂ Ò‚‡ÍË).

èÓ‚ÂÍ‡ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÚÛÎÓÍ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚

Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Á‡ÁÓ‡ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËË

‚ÚÛÎÍË ÒÓ ÒÚÂÊÌÂÏ ÍÎ‡Ô‡Ì‡. àÁÏÂËÚ¸ Á‡ÁÓ

ÏÓÊÌÓ Í‡Í ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ

‡ÁÏÂÓ‚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÏËÍÓÏÂÚÓÏ Ë ÌÛÚÓÏÂÓÏ,

Ú‡Í Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ — Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÓÈÍË Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ-

ÓÏ ÔÓ «Í‡˜‡ÌË˛» ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚Ó ‚ÚÛÎÍÂ. íÂÏ ÌÂ ÏÂ-

ÌÂÂ, ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í

ÂÏÓÌÚÛ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ  Á‡ÏÂÌÛ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı

‚ÚÛÎÓÍ, ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë „Ë‰ÓÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÈ. í‡ÍÓÂ Ô‡-

‚ËÎÓ ÌÂ ÎË¯ÂÌÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ — ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡

‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‰Ó ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚ı

‚ÒÂ Á‡ÁÓ˚, „ÂÓÏÂÚËfl ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ

(‚˚ÒÚÛÔ‡ÌËÂ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, ‡ÁÏÂ˚ Ù‡ÒÓÍ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚

Ë ÒÂ‰ÂÎ) Ë ‚Á‡ËÏÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓ-

ÒÚÂÈ (ÌÂÍÛ„ÎÓÒÚ¸, ÌÂÔÎÓÒÍÓÒÚÌÓÒÚ¸, ÌÂÒÓÓÒ-

ÌÓÒÚ¸, ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÌÂÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl-

ÌÓÒÚ¸). àÌ‡˜Â ·ÂÒÒÏ˚ÒÎÂÌÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ‚˚ÒÓÍÓÏ

ÂÒÛÒÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‡˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë «‚˚·‡Ò˚‚‡ÌËÂ»

ËÁ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ

ÔÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ — 

ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ «ÛÒ-

ÍÓËÚ¸» ÂÏÓÌÚ Ë «Ò˝ÍÓÌÓÏËÚ¸» ‰ÂÌ¸„Ë (‚ ÚÓÏ

˜ËÒÎÂ, ÍÎËÂÌÚÛ ëíé), ‡ ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ Ô‡‚ËÎÓ ÔÓ-

ÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡.

Как отремонтировать 
головку блока?

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË

·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚, Ó ÍÓÚÓ˚ı Ï˚ ÛÔÓÏflÌÛÎË ‚˚¯Â,

ÚÂ·Û˛Ú Á‡ÏÂÌ˚ ÒÂ‰ÂÎ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÓ‚ÓÂ ÒÂ‰ÎÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

ÎÂÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ ÓÚ‚ÂÒÚË˛ ‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ

‚ÚÛÎÍÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡. Ä ÂÒÎË ‚ÚÛÎÍ‡ ËÁÌÓ¯ÂÌ‡? íÓ„‰‡

ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰Î‡ Ë ‚ÚÛÎÍË ÌÂ ÔÓ-

ÎÛ˜ËÚÒfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂÂ‰ Á‡ÏÂÌÓÈ ÒÂ‰ÂÎ ÔËıÓ‰ËÚ-

Òfl ‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ ‚ÚÛÎÍË ÍÎ‡-

Ô‡ÌÓ‚. ïÓÚfl ˝Ú‡ ÓÔÂ‡ˆËfl ıÓÓ¯Ó ÓÒ‚ÓÂÌ‡ Ì‡ ÏÌÓ-

„Ëı ëíé, ËÌÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ‚ÒÚÂÚËÚ¸ Ì‡Û¯ÂÌËfl

ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚ˚, ÔflÏÓ ËÎË ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÒÔÓ-

ÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÌËÊÂÌË˛ ÂÒÛÒ‡ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ.

Ç˚ÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸ (‚˚·ËÚ¸) ‚ÚÛÎÍÛ ËÁ „ÌÂÁ‰‡ ‚ „Ó-

ÎÓ‚ÍÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ·ÎÂÏ ÌÂ ÒÓÒÚ‡‚-

ÎflÂÚ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú‡fl ÓÔ‡‚-

Í‡ («‚˚ÍÓÎÓÚÍ‡») Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛, Á‡ıÓ-

‰fl˘ÂÈ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ÚÛÎÍË. Ç˚ÔÂÒÒÓ‚Í‡

ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ ÒÂ‰Î‡ ÍÎ‡Ô‡-

Ì‡, ÔË˜ÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚÂÊÌfl ÓÔ‡‚ÍË ‰ÓÎÊÂÌ

·˚Ú¸ Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ „ÌÂÁ‰‡, ÍÓÚÓÓÂ

ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸. éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‚˚·ËÚ¸

«Ú‚Â‰˚Â» ‚ÚÛÎÍË (˜Û„ÛÌ, ÒÚ‡Î¸, ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÂ‡ÏË-

Í‡) ËÁ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚ÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ÎÂ„˜Â, ÂÒÎË

Ì‡„ÂÚ¸ „ÓÎÓ‚ÍÛ ‚ ÔÂ˜Ë ‰Ó 150-180Óë (ÌÓ ÌÂ ‚˚¯Â

200Óë, ËÌ‡˜Â „ÓÎÓ‚Í‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl).

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂÂ‰ ‚˚ÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ ‚ÚÛÎÓÍ ÊÂÎ‡-

ÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÚÛ Ëı ˜‡ÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ

‚ Í‡Ì‡Î˚ ‚ÔÛÒÍ‡-‚˚ÔÛÒÍ‡. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â

Ì‡„‡, ÔÓÍ˚‚‡˛˘ËÈ ‚ÚÛÎÍÛ, ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸

„ÌÂÁ‰Ó.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÂÏÓÌÚÌËÍÓ‚ ÚÓÊÂ ÌÂ

‚ÒÂ„‰‡ ·ÂÁÛÔÂ˜Ì˚. èÂ‚˚È ‚ÓÔÓÒ — Í‡ÍËÂ ‚ÚÛÎ-

ÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸? ÇÓÔÓÒ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ Ô‡Á‰Ì˚È,

ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ

ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‚ÚÛÎÓÍ. Ä Ó·

ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‚ÓÓ·˘Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ‡Á-

„Ó‚Ó — ‚ ÔÓ‰‡ÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ÚÛÎÍË, ËÁ„ÓÚÓ‚-

ÎÂÌÌ˚Â ËÁ Ïfl„ÍËı ÒÚ‡ÎÂÈ, Ò ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‚Â-

ÒÚËfl Ë Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ÏË

ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ Í

‚˚·ÓÛ ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl ÒÓ ‚ÒÂÈ

ÒÂ¸ÂÁÌÓÒÚ¸˛, ËÌ‡˜Â ‡‚ÚÓÒÂ‚ËÒÛ ÔË‰ÂÚÒfl Ú‡-

ÚËÚ¸ ÌÂÏ‡ÎÓ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Á‡ÏÂÌÛ ÔËÓ·ÂÚÂÌÌÓÈ

ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË.

çÓ ‚ÂÌÂÏÒfl Í Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ ‚ÚÛÎÍ‡Ï. é·˚˜-

ÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ (‚ÍÎ˛˜‡fl

Ë ÙËÏÛ Kolbenschmidt) ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ÚÛÎÍË ËÁ

ÒÂ˚ı ˜Û„ÛÌÓ‚ Ë ·ÓÌÁ. ëÂ˚È ˜Û„ÛÌ ‰Îfl ‚ÚÛÎÓÍ

‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÔÂÎËÚÌÛ˛ ÏËÍÓ-

ÒÚÛÍÚÛÛ, ÔË˜ÂÏ ‰Îfl ÙÓÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂ-

ÎÂÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÚÂÌËfl Ë

ËÁÌÓÒ‡ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÙÓÒÙÓ, ‡ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ò

Ì‡‰‰Û‚ÓÏ —  Â˘Â Ë ıÓÏ.

Ç ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ÌÂÏÂˆÍÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ (BMW,

Mercedes, Audi-VW) Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ·ÓÌÁÓ‚˚Â

Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ ‚ÚÛÎÍË. ÑÎfl ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ÙÓÒËÓ‚‡Ì-

Ì˚ı ÏÓÚÓÓ‚ ˝ÚÓ Ó·˚˜Ì˚Â ÒÔÎ‡‚˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ

ˆËÌÍ‡ Ë ‡Î˛ÏËÌËfl, ‡ ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÙÓÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚

ÌËı ‚‚Ó‰flÚÒfl ‰Ó·‡‚ÍË ÍÂÏÌËfl, ÌËÍÂÎfl Ë ‰Û„Ëı ÏÂ-

Ú‡ÎÎÓ‚. ÅÓÌÁÓ‚˚Â ‚ÚÛÎÍË ÎÛ˜¯Â ÓÚ‚Ó‰flÚ ÚÂÔÎÓ ÓÚ

Ì‡„ÂÚ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, ÌÓ ‰ÓÓÊÂ, ˜ÂÏ ˜Û„ÛÌÌ˚Â, ËÁ-Á‡

˜Â„Ó ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË ‰‡ÊÂ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌ˚Â Ï‡-

ÚÂË‡Î˚ ‰Îfl ‚ÚÛÎÓÍ ‚ÔÛÒÍÌ˚ı Ë ‚˚ÔÛÒÍÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.

éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÒÎÓÊÌ˚Â ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ë ‰Ó-

Ó„ËÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‚ÚÛÎÍË — Â‰ÍÓÒÚ¸, 

ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏ ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡˛Ú ˜Û„ÛÌÌ˚Â ËÁ‰ÂÎËfl Ò Ô‡-

‚ËÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚Ï ıËÏÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÓÈ

Ë Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛.

àÚ‡Í, ‚ÚÛÎÍË ÔËÓ·ÂÚÂÌ˚, ˜ÚÓ ‰‡Î¸¯Â? é˜Â-

‚Ë‰ÌÓ, ÔÓ‚ÂÍ‡ Ì‡Úfl„‡ ‚ÚÛÎÓÍ ‚ „ÌÂÁ‰‡ı, ˜ÚÓ ÚÂ-

·ÛÂÚ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡-

Ê‰ÓÈ ‚ÚÛÎÍË Ë ÓÚ‚ÂÒÚËfl Í‡Ê‰Ó„Ó „ÌÂÁ‰‡. èÓÎÛ-

˜ÂÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡Úfl„‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸

‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÌÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ

Ì‡Úfl„ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,03-0,07 ÏÏ. ëÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î˚È

Ì‡Úfl„ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÂÂ„Â‚Û ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÌË˛

Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÚÛÎÍË Ë ‰‡ÊÂ ÂÂ

Т Е Х Н О Л О Г И Я

èÓ‚ÂÍ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ì‡ ·ËÂÌËÂ Ù‡ÒÍË —
ÓÔÂ‡ˆËfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl.

óÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁÌÓÒ ÒÚÂÊÌfl ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡, ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ÏËÍÓÏÂÚ. 

åÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚
Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÚÛÎÓÍ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÚÂ·ÛÂÚ ÓÚ ÏÓÚÓËÒÚ‡ 
ÛÏÂÌËfl ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò Í‡Ú‡ÎÓ„‡ÏË.
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‚˚Ô‡‰ÂÌË˛ ËÁ „ÌÂÁ‰‡. ÅÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡Úfl„ ÏÓÊÂÚ

ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë ÔÓÎÓÏÍÛ

‚ÚÛÎÍË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‚ÚÛÎÓÍ ÎÛ˜¯Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ‡ÁÌÓ-

ÒÚ¸˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ‰Îfl ˜Â„Ó „ÓÎÓ‚ÍÛ ·ÎÓ-

Í‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰Ó„ÂÚ¸ ‰Ó 150-180Óë, ‡ ‚ÚÛÎÍÛ —

ÓıÎ‡‰ËÚ¸ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ «ÒÛıÓ„Ó» Î¸‰‡, ÊË‰ÍÓ„Ó

‡ÁÓÚ‡ ËÎË ‚ Í‡ÈÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÚÓ ‚ ÏÓÓÁËÎ¸-

ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ. á‡ÔÂÒÒÓ‚Í‡ ‚ÚÛÎÓÍ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl

‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í ÒÂ‰ÎÛ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Û‰‡Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ-

·ÓÏ ÚÓÈ ÊÂ ÓÔ‡‚ÍÓÈ, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ‚˚ÔÂÒÒÓ‚ÍË. èË

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ÚÛÎÓÍ Ò ÚÓÌÍËÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÔÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-

„Ó ÔÓflÒ‡ ‰Îfl Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌÓ„Ó ÍÓÎÔ‡˜Í‡ Ì‡ ÓÔ‡‚ÍÛ

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛, ÒÔÂˆË-

‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÚÛÎÍÛ, Á‡˘Ë˘‡˛˘Û˛ ÚÓÌÍÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ì‡-

Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍË (ËÌ‡˜Â ‚ÚÛÎÍ‡, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó,

·Û‰ÂÚ ÒÎÓÏ‡Ì‡).

ÖÒÎË „ÌÂÁ‰Ó ‰Îfl Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍË ÔÓ‚ÂÊ-

‰ÂÌÓ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ì‡Úfl„ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,

ÔË‰ÂÚÒfl ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÂÏÓÌÚÌ˚Â ‚ÚÛÎÍË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï

Ì‡ 0,1-0,2 ÏÏ Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ,

ÔË‰ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰Ë‡ÏÂÚ „ÌÂÁ‰‡, Ë Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÚÓ

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÚ‡ÌÓ˜-

ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. ïÓÚËÏ ÔÂ‰ÓÒÚÂÂ˜¸ ÓÚ ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡ÌËfl Û˜ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (‰ÂÎ¸, Ò‚ÂÎ‡, 

‡Á‚ÂÚÍË) — ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÎÂ„ÍÓ ÒÏÂÒÚËÚ¸ Ó·‡·Ó-

Ú‡ÌÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ÓÚ Â„Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË. èÓ˝-

ÚÓÏÛ ÌÂ Û‰Ë‚ÎflÈÚÂÒ¸, ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ Ú‡ÍÓÈ «‡·ÓÚ˚»

ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl  «„ÎÛ·ÓÍ‡fl» Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÂ‰ÂÎ, ‡ ÍÎ‡Ô‡-

Ì˚ ·Û‰ÛÚ ÚÓ˜‡Ú¸ ‚‚Âı Ì‡ ‡ÁÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ, Í‡Í „Ë-

·˚ ‚ ÎÂÒÛ.

á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡‰Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÚÛÎÓÍ —

Í‡ÎË·Ó‚Í‡ Ëı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‡Á‚ÂÚÍ‡ÏË. ÅÓÎ¸¯Ëı

ÔÓ·ÎÂÏ ˝Ú‡ ‡·ÓÚ‡ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ, ÌÓ ÂÒÚ¸ Ó‰Ì‡

ÚÓÌÍÓÒÚ¸. ëÚÂÏÎÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÂÏÓÌÚÌËÍÓ‚ Í

«ÔÎÓÚÌÓÈ» ÔÓÒ‡‰ÍÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÌÂ

ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ‚Û˛ „ÛÔÔÛ, ÌÓ Ë Ì‡ ÍÎ‡Ô‡ÌÌ˚È

ÏÂı‡ÌËÁÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ë Á‰ÂÒ¸ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Á‡ÁÓ

ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚Ó ‚ÚÛÎÍÂ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0,02-0,05 ÏÏ ‰Îfl

‚ÔÛÒÍÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë 0,025-0,065 ÏÏ ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ-

Ì˚ı) ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ËÏË Í‡Í «ÔÓÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚È».

åÂÊ‰Û ÚÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÏ‡ÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ Á‡ÍÎËÌË‚‡-

ÌËfl ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÚÛÎÍ‡ı Ë ÔÓÎÌÓ„Ó

‚˚ıÓ‰‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÁ ÒÚÓfl Ò ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÌÂÂ-

ÏÓÌÚÓÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸˛ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ËÏÂÌÌÓ ËÁ-Á‡

˝ÚÓÈ ÔÂÒÎÓ‚ÛÚÓÈ «·ÓÎÂÁÌË Ï‡Î˚ı Á‡ÁÓÓ‚».

äÎ‡Ô‡Ì˚, ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÚÂ-

ÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÚÂ·Û-

˛Ú Í ÒÂ·Â ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl. ëÚ‡˚Â ÍÎ‡Ô‡-

Ì˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ — ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ

ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÁÌÓÒ Ë ‚ÔÓÎÌÂ ‡·Ó-

ÚÓÒÔÓÒÓ·Ì˚.

èÓ‚ÂflÂÚÒfl ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚÂÊÌfl ‚ ÚÂı ÒÂ˜ÂÌËflı

ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ, Â„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl, ËÁÌÓÒ Ù‡ÒÍË Ë ÚÓˆ‡

ÒÚÂÊÌfl. àÁÌÓÒ ÒÚÂÊÌfl ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸

0,01-0,02 ÏÏ, ËÌ‡˜Â ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÓ‰ÎÂÊËÚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸-

ÌÓÈ Á‡ÏÂÌÂ. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ Ú‡ÂÎ-

Í‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÚÂ˘ËÌ, ‡ ÒÚÂÊÂÌ¸ — Á‡·Ó-

ËÌ Ë ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË (ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‰ÂÙÂ-

ÍÚ˚ ˜‡ÒÚÓ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ Ú‡Í

Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ «Û‰‡ÌÓÈ» ‡Á·ÓÍË).

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÂÊÌfl ÒÎÛÊ‡Ú

ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl. ë

Ëı ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ·ËÂÌËÂ Ù‡ÒÍË ÓÚ-

ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÂÊÌfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡. ÖÒÎË ·ËÂÌËÂ ÔÂ-

‚˚¯‡ÂÚ 0,03-0,05 ÏÏ, ÚÓ ÍÎ‡Ô‡Ì ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì Ë

ÔÓ‰ÎÂÊËÚ Á‡ÏÂÌÂ.

ÑÎfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ò „Ë‰ÓÚÓÎÍ‡ÚÂÎflÏË ÓÒÓ·ÓÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ËÁÌÓÒ Ù‡ÒÍË ÍÎ‡Ô‡Ì‡. ÑÂÎÓ ‚

ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÂÏÓÌÚ Ù‡ÒÍË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë ÒÂ‰Î‡ ÔË‚Ó‰ËÚ

Í «ÛÚÓÔ‡ÌË˛» ÍÎ‡Ô‡Ì‡,  Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË — Í ÛıÓ‰Û Â„Ó

ÒÚÂÊÌfl ‚‚Âı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡. ùÚÓ

ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‡·ÓÚ˚ „Ë‰Ó-

ÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÈ — Ëı ÔÎÛÌÊÂ˚ ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÒÎË¯ÍÓÏ

Ï‡Î˚È ıÓ‰ ‚Ó ‚ÚÛÎÍ‡ı, ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÒÔÓÒÓ·-

Ì˚ «Á‡‚ËÒÌÛÚ¸» ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔË ‡·Ó-

ÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ÖÒÎË ËÁÌÓÒ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÌÂ‚ÂÎËÍË,

ÚÓ Ëı Ù‡ÒÍË Ë ÚÓˆ˚ ‰Ó‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-

˘Ëı ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌÍ‡ı (‰Îfl Ô‡‚ÍË Ù‡ÒÓÍ

ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ë Û˜Ì˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl). ÇÓ ‚ÒÂı

ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÏÂ-

ÌËÚ¸ Ì‡ ÌÓ‚˚Â. é‰Ì‡ÍÓ Á‰ÂÒ¸ ÂÏÓÌÚÌËÍ‡ ÏÓ„ÛÚ

Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÊË‰‡Ú¸ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë ‡ÁÌÓ„Ó Ó‰‡ «ÔÓ‰-

‚Ó‰Ì˚Â Í‡ÏÌË».

èÂ‚ÓÂ, Ó ˜ÂÏ Ì‡‰Ó ÒÍ‡Á‡Ú¸, — ˝ÚÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ

˜ËÒÎÓ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÌÓ-

ÒÚ‡ÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı.

èË ˝ÚÓÏ Û ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÏÓ„ÎË ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸-

ÍÓ ‰Ë‡ÏÂÚ Ú‡ÂÎÍË, ‰ÎËÌ‡ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚÂÊÌfl, ÌÓ

‰‡ÊÂ ‡ÁÏÂ˚ Ë ˜ËÒÎÓ Í‡Ì‡‚ÓÍ ‰Îfl ÒÛı‡ÂÈ. äÓÏÂ

ÚÓ„Ó, ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ËÌÓ„‰‡ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl Ï‡ÚÂË‡Î

ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë ÚËÔ ÔÓÍ˚ÚËfl ÒÚÂÊÌfl Ë Ù‡ÒÍË. àÒÍÎ˛-

˜ËÚ¸ Ó¯Ë·ÍË ÔÓÏÓÊÂÚ „‡ÏÓÚÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ Ò Í‡Ú‡ÎÓ-

„‡ÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ë ÎË˜Ì˚È ÓÔ˚Ú ÏÓÚÓËÒÚ‡.

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÍÎ‡-

Ô‡Ì˚ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚: ˆÂÎ¸Ì˚Â Ë Ò‚‡Ì˚Â — ·ËÏÂÚ‡Î-

ÎË˜ÂÒÍËÂ. ñÂÎ¸Ì˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡

(Ó·˚˜ÌÓ Ê‡ÓÒÚÓÈÍ‡fl ÒÚ‡Î¸), ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÚË‚Ó-

ÒÚÓflÚ¸ Ë ÚÂÔÎÓ‚ÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ „Ófl˜Ëı „‡ÁÓ‚

Ì‡ Ú‡ÂÎÍÛ, Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ. ë ÓÒÚÓÏ

ÙÓÒËÓ‚‡ÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ˝ÚË ÚÂ·Ó-

‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Á‡ÚÛ‰-

ÌËÚÂÎ¸ÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡¯ÎË

·ËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì˚, Û ÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÂÎÍ‡ ËÁ

Ê‡ÓÒÚÓÈÍÓ„Ó ÒÔÎ‡‚‡ Ò‚‡ÂÌ‡ ‚ÒÚ˚Í ÒÓ ÒÚÂÊÌÂÏ

ËÁ ÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡ÎË. í‡ÍÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ˜‡˘Â

‚ÒÂ„Ó ËÏÂ˛Ú ‚˚ÔÛÒÍÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚.

ÑÎfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚË Ù‡ÒÍË ‚ ÛÒÎÓ-

‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÒÂ‰˚ „‡-

ÁÓ‚ Ì‡ ÌÂÂ ÌÂÂ‰ÍÓ Ì‡ÌÓÒflÚ ÔÓÍ˚ÚËÂ ËÁ Ú‚Â‰Ó„Ó

ÒÔÎ‡‚‡. ëÚÂÊÂÌ¸ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓ-

ÒÚË ËÌÓ„‰‡ ıÓÏËÛ˛Ú, ‡ Â„Ó ÚÓÂˆ Û ‚ÒÂı ·ÂÁ ËÒ-

ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Á‡Í‡ÎÂÌ (Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl

Á‡Í‡ÎÍ‡ ÚÓÍ‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ — íÇó).

éÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ ÏÓÚÓËÒÚ‡ ÔË Á‡ÏÂÌÂ ÍÎ‡Ô‡-

ÌÓ‚ —  ‚˚·‡Ú¸ ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì˚, Í‡ÍËÂ ÒÚÓ-

flÎË ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ Ò Â„Ó «ÓÊ‰ÂÌËfl». é˜Â‚Ë‰ÌÓ, 

Á‡ÏÂÌ‡ «Ó‰Ì˚ı» ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‰Â¯Â‚˚Â 

‚‡Ë‡ÌÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÒÓÏ-

ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl — ÔflÏÓÈ ÔÛÚ¸ Í ÔÓ-

‚ÚÓÌÓÏÛ ÂÏÓÌÚÛ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚ ‚

ÒÍÓÓÏ ·Û‰Û˘ÂÏ.

ä Ú‡ÍÓÏÛ ÊÂ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÛ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Ë 

ÌÂ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓÒÚ¸ ‚ ‡·ÓÚÂ ÔÂÒÓÌ‡Î‡ ëíé. ä ÔË-

ÏÂÛ, Ì‡·Ë‚‡ÌËÂ ÍÂÌÓÏ Ì‡ Ú‡ÂÎÍ‡ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚

‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓÍ. àÎË ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ì‡-

Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍË ‡·‡ÁË‚‡ — ÓÌ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ·˚-

ÒÚÓ «ÒÎËÁ‡Ú¸» ÒÓ ÒÚÂÊÌfl ‰‡ÊÂ Ò‡ÏÓÂ Ú‚Â‰ÓÂ

ıÓÏÓ‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ.

íÂÔÂ¸, ÍÓ„‰‡ Ò ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË ‚ÒÂ flÒÌÓ, ÏÓÊÌÓ

ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÂÏÓÌÚÛ ÒÂ‰ÂÎ. çÓ Ó· ˝ÚÓÏ — ‚ Ì‡-

¯Ëı ·Û‰Û˘Ëı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı.

ç‡¯‡ ÒÔ‡‚Í‡.
èËÓ·ÂÒÚË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Neway ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡

„ÓÎÓ‚ÓÍ ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛
ÍÓÌÒÛÎ Ú̧‡ˆË˛ Ë ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÂÏÓÌÚ

ÏÓÊÌÓ Ì‡ ÙËÏÂ «åÓÚÓÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl»,
ÚÂÎ.: (095) 369-3413, 369-4321.

www.abs.msk.ru

Т Е Х Н О Л О Г И Я

ÑË‡ÏÂÚ ÇÔÛÒÍÌ˚Â Ç˚ÔÛÒÍÌ˚Â
ÒÚÂÊÌfl ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÍÎ‡Ô‡Ì˚

ÍÎ‡Ô‡Ì‡ (ÏÏ) (ÏÏ) (ÏÏ)

6-7 0,01-0,04 0,025-0,055

8-9 0,02-0,05 0,035-0,065

10-12 0,04-0,07 0,055-0,085

éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡ÁÓÓ‚ 
ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÊÌÂÏ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ 

‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍÂ

î‡ÒÍË Ë ÚÓˆ˚ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó
Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ

¯ÎËÙÓ‚‡Î¸ÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍÂ.

ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ‰Îfl ëíé —
Û˜ÌÓÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ Neway ‰Îfl

Ô‡‚ÍË Ù‡ÒÓÍ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.
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êÂÏÓÌÚ Ë Ò·ÓÍ‡ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡, Í‡Í, ‚ÔÓ˜ÂÏ, Ë

‰Û„Ëı ÛÁÎÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÔÓ‚ÂÓÍ. èË˜ÂÏ ÓÒÓ-

·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸ ËÏÂÌÌÓ ÒÂ‰-

Î‡Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.

Зачем это нужно?
ëÂ‰ÎÓ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ — Â‰‚‡ ÎË ÌÂ Ò‡Ï˚È ÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚ÂÌÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡, ‚ ˜ÂÏ ÎÂ„ÍÓ Û·Â-

‰ËÚ¸Òfl, ‡Ì‡ÎËÁËÛfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡. é‰-

ÌÓ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ — ˝ÚÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂ-

ÌËÂ ÒÓÔflÊÂÌËfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ò ÒÂ‰ÎÓÏ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ

ÛÚÂ˜ÍË „‡ÁÓ‚ ËÁ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚, ‡

ÍÓÏÔÂÒÒËfl — Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡. Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó

ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ıÓ-

Ó¯Â„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ò ÒÂ‰ÎÓÏ.

ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔÎÓÚÌÓÂ ÔËÎÂ„‡ÌËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Í

ÒÂ‰ÎÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÂÔÎÓ ÓÚ Ì‡„ÂÚÓÈ „Ó-

fl˜ËÏË „‡Á‡ÏË Ú‡ÂÎÍË ˜ÂÂÁ ÒÂ‰ÎÓ ‚ „ÓÎÓ‚ÍÛ

·ÎÓÍ‡, ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÏÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. à Ì‡Ó·ÓÓÚ,

Î˛·ÓÂ Ì‡Û¯ÂÌËÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË

ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ò ÒÂ‰ÎÓÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÌÓ-

Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡ÂÎÍË, ÒÂ‰Î‡ Ë

‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, „ÓÁfl˘Ëı

‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ.

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÔflÊÂ-

ÌËfl ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË‰‡ÌËÂÏ ÛÔÎÓÚÌfl-

˛˘ËÏ Ù‡ÒÍ‡Ï ÒÂ‰Î‡ Ë ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó

ÔÓÙËÎfl, ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘Â„Ó ËÁÌÓÒ ÒÓÔflÊÂÌ-

Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ô‡‚ËÎ¸Ì‡fl „ÂÓ-

ÏÂÚËfl ÒÂ‰Î‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔË

‚ÔÛÒÍÂ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ‚˚ÔÛÒÍÂ ÓÚ-

‡·ÓÚ‡‚¯Ëı „‡ÁÓ‚, Û˜ËÚ˚‚‡fl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ Ë

ÏÓ˘ÌÓÒÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.  

ÇÔÓÎÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-

ˆËË ÒÂ‰Î‡ Ë Ù‡ÒÍË ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ËÁÌ‡¯Ë‚‡˛ÚÒfl. çÂ-

Â‰ÍË Ë ·ÓÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÒÂ‰ÂÎ, ÍÓÚÓ-

˚Â Û‰‡ÂÚÒfl Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÔË Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÌÚÓ-

ÎÂ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡. 

Как проверить седло?
èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÔÓ‚ÂÍÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÂ Ò„Ó‡-

ÌËfl Ë ÒÂ‰ÂÎ — ÔÓ‰ ÒÎÓÂÏ

Ì‡„‡‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÍ˚‚‡Ú¸Òfl

ÚÂ˘ËÌ˚. éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡-

ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ Ì‡

«ÓÚÏ˚Ú˚Â» ÓÚ Ì‡„‡‡ ‚

ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡ÏÂ,

ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÓÚ

‰Û„Ëı Í‡ÏÂ ÔÓ ˆ‚ÂÚÛ:

ËÏÂÌÌÓ Á‰ÂÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ

‚ÂÓflÚÌÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ

‚Òfl˜ÂÒÍËı Ò˛ÔËÁÓ‚.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡Í-

ÚÂ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÔËÌËÏ‡ÂÚ-

Òfl Â¯ÂÌËÂ Ó ÂÏÓÌÚÂ ÒÚ‡˚ı ÒÂ‰ÂÎ ËÎË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓÒÚË Á‡ÏÂÌ˚ Ëı Ì‡ ÌÓ‚˚Â.

åÂÌflÚ¸ ÒÂ‰ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı

ÒÎÛ˜‡flı:

• Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÚÂ˘ËÌ‡ ‚ ÒÚÂÌÍÂ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl,

Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÂÏÓÌÚ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ Ò‚‡ÍÓÈ;

• ÒÂ‰ÎÓ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÓ ‡ÁÛ¯Ë‚¯ËÏÒfl ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ

ËÎË ÔÓ¯ÌÂÏ;

• ÂÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÁÂÌËÂ Ì‡ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ÒÂ‰Î‡ ‚

„ÓÎÓ‚ÍÂ; 

• ‚ÓÍÛ„ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÂ‰Î‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl

ÒÎÂ‰˚ ÍÓÓÁËË;

• Ì‡ ÒÂ‰ÎÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÚÂ˘ËÌ‡ ËÎË ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÎÂ-

‰˚ Â„Ó Ó·„Ó‡ÌËfl;

• ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÁÌÓÒ ÒÂ‰Î‡, ‚Â‰Û˘ËÈ Í Â„Ó ˜ÂÁÏÂÌÓ-

ÏÛ «Û„ÎÛ·ÎÂÌË˛» ÔË ÂÏÓÌÚÂ.

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‰ÂÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ

Ú‡ÂÎÍ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ «ÔÓ‚‡ÎËÚÒfl», Ë ÒÚÂ-

ÊÂÌ¸ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚˚‰‚ËÌÂÚÒfl ‚‚Âı, Ì‡Û¯Ë‚ ‡·ÓÚÛ

„Ë‰ÓÚÓÎÍ‡ÚÂÎfl. 

ÖÒÎË Ó‰ËÌ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ó·Ì‡Û-

ÊÂÌ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Â ÒÂ‰Î‡,

ÒÚÓ„Ó ÒÓ·Î˛‰‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Á‡ÏÂÌ˚. í‡Í‡fl ÚÂı-

ÌÓÎÓ„Ëfl ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÙËÏÓÈ

Kolbenschmidt.

Как заменить седло?
ÇÓÓ·˘Â „Ó‚Ófl, Á‡ÏÂÌ‡ ÒÂ‰Î‡ — ÓÔÂ‡ˆËfl ÌÂ-

ÒÎÓÊÌ‡fl Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË

ÒÔÓÒÓ·‡ÏË.

ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰‡ÎËÚ¸ ÒÚ‡ÓÂ ÒÂ‰ÎÓ.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Û‰Ó·ÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÂˆË‡ÎË-

ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÚ‡ÌÓÍ ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ „ÓÎÓ‚ÓÍ ·ÎÓÍ‡,

ıÓÚfl ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸-

ÌÓÂ ÒÚ‡ÌÓ˜ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (‡ÒÚÓ˜ÌÓÈ ËÎË ÙÂ-

ÁÂÌ˚È ÒÚ‡ÌÓÍ) ËÎË ‰‡ÊÂ Û˜Ì˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl

‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ ÒÂ‰ÂÎ. 

èÂÂ‰ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Â„Ó

ÒÚÂÊÌfl (ÔËÎÓÚ‡) „ÓÎÓ‚Í‡ ·ÎÓÍ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl

www.abs.msk.ru
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«åÓÚÓËÒÚ-ÍÓÌÒÚÛÍÚÓ»,

ËÎË Í‡Í Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÒÓ·‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸
«åÓÚÓËÒÚ-ÍÓÌÒÚÛÍÚÓ»,

ËÎË Í‡Í Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÒÓ·‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸

ДМИТРИЙ  ДАНЬШОВ 
директор фирмы «Механика»,

АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ 
кандидат технических наук

áÌ‡ÍÓÏÒÚ‚Ó Ò ÓÔ˚ÚÓÏ Ë ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËflÏË ÌÂÏÂˆÍÓÈ ÙËÏ˚ Kolbenschmidt
ÔÓ Ò·ÓÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚˚‚Ó‰: „‡ÏÓÚÌÓ ÒÓ·‡Ú¸
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÓÚÓËÒÚ,
‚Î‡‰Â˛˘ËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË ÂÏÓÌÚ‡ Â„Ó
‰ÂÚ‡ÎÂÈ. ùÚÓ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË
Ò·ÓÍÂ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÏÌÓ-
„ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÍÓÚÓÓÈ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Â-
ÏÓÌÚ ÒÂ‰ÂÎ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚) Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎ-
Ìfl˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ëíé. é ÌËı
Ë ÔÓÈ‰ÂÚ ÒÂ„Ó‰Ìfl Â˜¸.

óÚÓ·˚ Û‰‡ÎËÚ¸ ÒÚ‡ÓÂ ÒÂ‰ÎÓ, Â„Ó ‡ÒÚ‡˜Ë‚‡˛Ú (‡) 
‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÔÓÍ‡ ÓÒÚ‡‚¯ÂÂÒfl ÚÓÌÍÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÌÂ ÔÓ‚ÂÌÂÚÒfl (·). 

èÓÒÎÂ ˜Â„Ó „ÌÂÁ‰Ó ‡ÒÚ‡˜Ë‚‡˛Ú «Í‡Í ˜ËÒÚÓ» ËÎË ÔÓ‰ „ÓÚÓ‚ÓÂ ÌÓ‚ÓÂ ÒÂ‰ÎÓ (‚).

ëÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÚ‡ÌÓÍ ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ ÉÅñ — ‚Â˘¸ 
‰ÓÓ„‡fl Ë ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ÔË «ÒÂËÈÌÓÏ» ÂÏÓÌÚÂ (‡).
èË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏ‡ı ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÓÒÚÓÈÌ‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ —
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl Ò Û˜Ì˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ (·).

(éÍÓÌ˜‡ÌËÂ. ç‡˜‡ÎÓ ‚ ‹‹ 1-3/2001)

‡ ·

‡ ·

‚
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Ì‡ ÒÚ‡ÌÍÂ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ ÓÚ-

‚ÂÒÚËfl Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍË Ë ÂÊÛ˘Â„Ó ËÌÒÚ-

ÛÏÂÌÚ‡. ÖÒÎË Ì‡ÒÚÓËÚ¸ ÂÁÂˆ Ì‡ ‡ÁÏÂ, ˜ÛÚ¸

ÏÂÌ¸¯ËÈ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÂ‰Î‡, ÚÓ ÔÓÒÎÂ

‡ÒÚ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡‚¯‡flÒfl ÚÓÌÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂ‰Î‡,

Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÌ‡ Ì‡˜ÌÂÚ ‚‡˘‡Ú¸Òfl, ÎÂ„ÍÓ Û‰‡ÎflÂÚ-

Òfl ‚Û˜ÌÛ˛.

ÉÌÂÁ‰Ó ÒÂ‰Î‡ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÚÓ˜ËÚ¸ ‰Îfl Ó·ÂÒ-

ÔÂ˜ÂÌËfl Â„Ó ÒÓÓÒÌÓÒÚË Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ.

Ç „ÓÎÓ‚Í‡ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÒÚ‡˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ËÏÂ-

˛˘Ëı ÚÓÎÒÚ˚Â ÒÚÂÌÍË, ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ Ó·‡·ÓÚÍÛ „ÌÂÁ-

‰‡ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸, ÂÒÎË Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÌÂ ËÏÂÂÚ

‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ë ˜ÂÁÏÂÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÓÚ ˆËÎËÌ‰-

Ë˜ÌÓÒÚË.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÚÂ˘ËÌ ‚ „ÓÎÓ‚ÍÂ ·ÎÓÍ‡ Ëı ‡Á‰Â-

Î˚‚‡˛Ú Ë Á‡‚‡Ë‚‡˛Ú, Ë ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË

Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚ ‡ÒÚ‡˜Ë‚‡˛Ú „ÌÂÁ‰‡ ‰Îfl ÒÂ‰ÂÎ. Ç

ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ó·flÁ‡ÚÂÎÂÌ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ Ì‡ „Â-

ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Û·‡¯ÍË (ÓÔÂÒÒÓ‚Í‡) „ÓÎÓ‚ÍË — Â„Ó

Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÂÎ‡Ú¸ ÔË Î˛·ÓÏ ÔÓ‰ÓÁÂÌËË

Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÍ˚Ú˚ı ÚÂ˘ËÌ.

ë‡Ï‡ ÓÔÂÒÒÓ‚Í‡ — ÓÔÂ‡ˆËfl ÌÂ ÒÎÓÊÌ‡fl, Ó‰Ì‡-

ÍÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÛ‰ÓÂÏÍ‡fl. ÖÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ „Ófl˜ÂÈ

‚Ó‰Â ÒÊ‡Ú˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 5-6 ‡ÚÏ —

Ó·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÛÁ˚¸ÍË ‚ ÏÂÒ-

Ú‡ı ÒÍ˚Ú˚ı ÚÂ˘ËÌ Ò‰ÂÎ‡ÎË Ëı ‚Ë‰ËÏ˚ÏË.

èË ‡ÒÚ‡˜Ë‚‡ÌËË „ÌÂÁ‰‡ Ì‡ ÒÚ‡ÌÍÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ

ÔË‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚ ÂÁ‡-

ÌËfl: ‰Îfl ˜Û„ÛÌÌ˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ — 100-250 Ó·/ÏËÌ ·ÂÁ

Ï‡ÒÎ‡, ‡ ‰Îfl ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı — 400-600 Ó·/ÏËÌ Ò

Ï‡ÒÎÓÏ. èÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‰Ë‡ÏÂÚ „ÌÂÁ‰‡ Û ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ¯Î˚ı ÎÂÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‚

ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 2,5 ÏÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ú‡ÂÎÍË ÍÎ‡-

Ô‡Ì‡, ‡ „ÎÛ·ËÌ‡ — 4,5-6,5 ÏÏ. ì ÌÓ‚˚ı ÏÓÚÓÓ‚

‰Ë‡ÏÂÚ „ÌÂÁ‰‡ ÔÓ‰ ÒÂ‰ÎÓ ÏÓÊÂÚ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸

‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ú‡ÂÎÍË ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚

ÒÚÂÌÓÍ.

çÓ‚˚Â ÒÂ‰Î‡ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ËÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı

˜Û„ÛÌÓ‚ ËÎË ÒÔÂ˜ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. çÂÍÓÚÓ˚Â

ÙËÏ˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú Á‡„ÓÚÓ‚ÍË ÒÂ‰ÂÎ ‚ ‚Ë‰Â ÚÛ· Ò

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ì‡ÛÊÌ˚Ï Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡-

ÏÂÚ‡ÏË ÎË·Ó ÛÊÂ „ÓÚÓ‚˚Â ÒÂ‰Î‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï

Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ.

å‡ÚÂË‡Î ÒÂ‰Î‡ ËÏÂÂÚ Â¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

‰Îfl ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚË Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èÓ˝-

ÚÓÏÛ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË (‚ÍÎ˛˜‡fl ÙËÏÛ

Kolbenschmidt) ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ÒÂ‰Î‡ ËÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı

Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. í‡Í, ‰Îfl ‚˚ÒÓ-

ÍÓÌ‡„ÛÊÂÌÌ˚ı ÏÓÚÓÓ‚ Ì‡-

ıÓ‰ËÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÁË-

ˆËÓÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î — ‚˚ÒÓ-

ÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚È Í‡·Ë‰

‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ-

Ì˚È ‚ Ï‡Ú‡ˆÂ ËÁ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÎË. èÓ

Ú‚Â‰ÓÒÚË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÍÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ‰Ó·ÂÌ

˜Û„ÛÌÛ, ÌÓ ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÁÌÓÒÓ- Ë ÚÂÔÎÓ-

ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸. èË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÒÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ ÒÔÂ-

ˆË‡Î¸Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÒÂ‰ÎÓ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡

ÍÂ‡ÏËÍË ÒÓ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚ ÛÒÎÓ-

‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÂ‰ÓÚ‚‡-

˘‡ÂÚÒfl ˝ÓÁËfl ÒÂ‰Î‡, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ‡fl ÏËÍÓÒ‚‡ÍÓÈ

ÒÂ‰Î‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ˜ÚÓ ÒÎÛ˜‡ÂÚÒfl Ò

Ó·˚˜Ì˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ÒÂ‰ÂÎ Û „‡ÁÓ‚˚ı ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎÂÈ Ë ÚflÊÂÎÓ Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚ı ‰ËÁÂÎÂÈ.

èË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÒÂ‰Î‡ ‚‡ÊÌÓ ‚˚‰ÂÊ‡Ú¸ Ì‡-

Úfl„ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0,1-0,15 ÏÏ) ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚ-

Û Ë «ÌÂ ÔÓÏ‡ıÌÛÚ¸Òfl» Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ,

ÍÓÚÓ˚È Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ú‡ÂÎÍË ÍÎ‡-

Ô‡Ì‡ Ì‡ 2,5 ÏÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎ-

ÌËÚ¸ Ì‡ ÒÂ‰ÎÂ Á‡ıÓ‰ÌÛ˛ Ù‡ÒÍÛ, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ Á‡-

‰Ë „ÌÂÁ‰‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÒÂ‰Î‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÂ‰Î‡ — Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È

˝Ú‡Ô ‡·ÓÚ˚. ÖÒÎË Á‡ÏÂ˚ ÒÂ‰Î‡ Ë „ÌÂÁ‰‡ ‚˚ÔÓÎ-

ÌÂÌ˚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ, ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËË „ÌÂÁ‰‡ ÌÂ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸

ÒÚÛÊÍË, Ë ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ÓÔ‡‚Í‡,

ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔ‡Ú¸ Í Á‡ÔÂÒÒÓ‚ÍÂ.

ÑÎfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÂ‰Î‡ „ÓÎÓ‚ÍÛ ·ÎÓÍ‡

ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰Ó„ÂÚ¸ ‰Ó 180-200oë, ‡ Ò‡ÏÓ ÒÂ‰ÎÓ Óı-

Î‡‰ËÚ¸ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ ËÎË Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÂ. á‡ÔÂÒ-

ÒÓ‚Í‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Û‰‡Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ë ·˚ÒÚ-

Ó, ˜ÚÓ·˚ ‰Ó ÂÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÌÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚˚‡‚-

ÌË‚‡ÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ.

Как поправить седло?
àÁÌÓ¯ÂÌÌÓÂ ËÎË Á‡ÏÂÌÂÌÌÓÂ ÒÂ‰ÎÓ Ó·‡·‡Ú˚-

‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÔË‰‡ÌËfl ÂÏÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÓ-

ÙËÎfl. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˝ÚÓÚ ÔÓÙËÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÙÓÏÂ Ú‡ÂÎÍË ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ËÌ‡˜Â ‚ÓÁÏÓÊ-

Ì˚ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÔflÊÂÌËfl, ÔÂÂ„Â‚ Ë

‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ú‡ÂÎÍË Ë ÒÂ‰Î‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ú‡ÂÎÍË Ò ÒÂ‰ÎÓÏ ‰ÓÎÊ-

Ì‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 0,4-0,8 ÏÏ ÓÚ Ì‡-

ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ú‡ÂÎÍË. èË·ÎËÊÂÌËÂ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Í ÍÓÏÍÂ Ú‡ÂÎÍË

ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÔÂÂÌÓÒ ÚÂÔÎ‡ ÓÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚

ÒÂ‰ÎÓ. çÓ Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ˝Ú‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸

‚˚ıÓ‰ËÚ Ì‡ ÍÓÏÍÛ Ú‡ÂÎÍË, Ì‡ ÌÂÈ

ÍÓÌˆÂÌÚËÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÚÓÍ ÚÂÔ-

Î‡, ÒÔÓÒÓ·Ì˚È ÎÂ„ÍÓ ÒÊÂ˜¸ Ú‡ÂÎÍÛ Ë

ÒÂ‰ÎÓ. èÂÂÌÓÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡

·ÎËÊÂ Í ÒÚÂÊÌ˛ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-

‚˚¯‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÍÓÏÍË Ú‡ÂÎÍË

(ÓÌ‡ «ÔÓ‚ËÒ‡ÂÚ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ» Ë ıÛÊÂ Óı-

Î‡Ê‰‡ÂÚÒfl) Ë, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Û‚ÂÎË˜Ë-

‚‡ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ

ÔÓÚÓÍ‡Ï ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë

ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ò„Ó‡ÌËfl.

óÚÓ·˚ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÒÂ‰Î‡,

ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚Ì‡˜‡ÎÂ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ

Û„ÓÎ ÒÂ‰Î‡ (Â„Ó Ó·˚˜ÌÓ ‰ÂÎ‡˛Ú Ì‡ 0,5-1o ÏÂÌ¸¯Â

Û„Î‡ Ù‡ÒÍË ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ˜ÚÓ·˚ ÛÒÍÓËÚ¸ ÔË‡·ÓÚÍÛ

ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Í ÒÂ‰ÎÛ), Á‡ÚÂÏ — ‚ÂıÌËÈ Û„ÓÎ ‰Îfl Ó·ÂÒ-

ÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ‡·Ó˜ÂÈ Ù‡ÒÍË ÒÂ‰Î‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó

— Û„ÓÎ, ÔËÏ˚Í‡˛˘ËÈ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó-

‡ÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÌÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÂ‰Î‡.

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ‡ ¯ËËÌ‡ ‡·Ó˜ÂÈ Ù‡ÒÍË ÒÂ‰Î‡.

é·˚˜ÌÓ ‰Îfl ‚ÔÛÒÍÌ˚ı ÒÂ‰ÂÎ ¯ËËÌ‡ ‡·Ó˜ÂÈ Ù‡-

ÒÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,0-1,5 ÏÏ, ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍÌ˚ı — 1,5-

2,0 ÏÏ. ÑÎfl ÒÂ‰ÂÎ 16-ÍÎ‡Ô‡ÌÌ˚ı ÏÓÚÓÓ‚, ËÏÂ˛-

˘Ëı ‰Ë‡ÏÂÚ Ú‡ÂÎÍË ÏÂÌÂÂ 31-32 ÏÏ, ¯ËËÌÛ

Ù‡ÒÍË ÏÓÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚ 1,5-2 ‡Á‡. èË Û‚ÂÎË-

˜ÂÌËË ¯ËËÌ˚ Ù‡ÒÍË (Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÎÓ˘‡-

‰Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡) ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ Ú‡ÂÎÍË, ÌÓ

ÚÛ‰ÌÂÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ

ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÛÚÂ˜ÍË „Ófl˜Ëı „‡ÁÓ‚ Ë ÔÓ„‡

ÒÂ‰Î‡ ËÎË ÍÎ‡Ô‡Ì‡. ç‡ÔÓÚË‚, ÛÁÍ‡fl Ù‡ÒÍ‡ ÓÚÎË˜-

ÌÓ ÛÔÎÓÚÌflÂÚ, ÌÓ ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë ÒÂ‰Î‡

ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍËı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡„Û-

ÁÓÍ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡. 

ÑÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÂ‰ÂÎ ÔËÏÂÌfl˛Ú

‡ÁÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚: ¯ÎËÙÓ‚ÍÛ, ‡ÒÚÓ˜ÍÛ ÒÔÂˆË‡Î¸-

Ì˚ÏË ÙÂÁ‡ÏË Ë ÂÁˆ‡ÏË — ‚Û˜ÌÛ˛ ËÎË Ì‡ ÒÔÂ-

ˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡ÌÍ‡ı.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ ÒÔÓÒÓ· Ó·‡·ÓÚÍË — Ú‚Â‰Ó-

ÒÔÎ‡‚Ì˚ÏË Û˜Ì˚ÏË ÙÂÁ‡ÏË («¯‡Ó¯Í‡ÏË»).

äÛÔËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÌÂ‰ÓÓ„ÓÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÌÒÚÛ-

ÏÂÌÚ ÒÂÈ˜‡Ò ÏÓÊÌÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÏÂÒÚ‡ı. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡-

ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÙËÎ¸ ÒÂ‰Î‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸-

ÍÓ ÛÔÓ˘fiÌÌ˚Ï, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl

ÌÂÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰Î‡ Ë ÓÒË ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡Ô‡-

‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍË. ÇÒÂ ˝ÚÓ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl ˜Ë-

ÒÚÓÚ‡ Ë ÒÎÂ‰˚ «‰Ó·ÎÂÌËfl» ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÚÂ·Û˛Ú

ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔËÚËÍË.

èÂÍ‡ÒÌ˚Â ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚ ‰‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ

ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÙËÏ˚ NEWAY. ç‡

ÌfiÏ Ú‚fi‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚Â ÂÁˆ˚ ËÏÂ˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Â-

ÊÛ˘Ëı ÍÓÏÓÍ Ë ÏÓ„ÛÚ  Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ‰Ë‡-

ÏÂÚÛ. í‡ÍÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ

ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ıÓÓ¯Û˛ ÚÓ˜-

ÌÓÒÚ¸ Ë ˜ËÒÚÓÚÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ

ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔËÚËÍË. èÓÒÚÓÚ‡ NEWAY ‰ÂÎ‡ÂÚ

Â„Ó ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÛÒÎÓ-

‚Ëflı ëíé.

Т Е Х Н О Л О Г И Я

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÌÓ‚Ó„Ó
ÒÂ‰Î‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl 
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔ‡‚ÍË
(‡) Û‰‡Ì˚Ï 
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ (·).

êÛ˜ÌÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ NEWAY
‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ ÒÂ‰ÂÎ — Û‰‡˜ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ. 

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ óÛ„ÛÌÌ‡fl ÉÅñ, ÄÎ˛ÏËÌËÂ‚‡fl ÉÅñ,
ÒÂ‰Î‡, ÏÏ ÏÏ ÏÏ

20-30 0,08 0,12
30-40 0,11 0,15
40-50 0,13 0,18
50-60 0,16 0,20
60-70 0,18 0,22

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚È Ì‡Úfl„ ÒÂ‰ÂÎ ‚ „ÓÎÓ‚ÍÂ ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚

‡

·
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ë‡Ï˚Â ¯ËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰‡fiÚ Ó·‡·ÓÚÍ‡

ÔÓÙËÎ¸Ì˚Ï ÂÁˆÓÏ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ÂÓÏÂÚËfl

ÒÂ‰Î‡ Á‡ÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÔÓÙËÎÂ Ò‡ÏÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

é¯Ë·ÓÍ Ë ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚÂÈ Á‰ÂÒ¸ ÛÊÂ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÓÊÂÚ.

ëfi‰Î‡ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÍËÏË, Í‡ÍËÏË Ëı

ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÎË ÍÓÌÒÚÛÍÚÓ˚ ÏÓÚÓ‡. ÅÓÎÂÂ ÚÓ-

„Ó, ‚ÒÂ Òfi‰Î‡ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË, ‡ ‰Îfl ‡-

·ÓÚ˚ ÏÓÚÓ‡ ˝ÚÓ ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ. èÓ‚Ó-

‰ËÚ¸ Ú‡ÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÔÂ-

ˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÚ‡ÌÍË, ÌÓ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ

ÌÂ‰ÓÓ„ËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò Û˜Ì˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ, ‚˚ÔÛÒ-

Í‡ÂÏ˚Â ËÌÓÒÚ‡ÌÌ˚ÏË ÙËÏ‡ÏË.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÏÂÂÚ Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ-

‚ÂÌÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ «åÂı‡ÌËÍ‡-2». éÒÌÓ‚ÓÈ ÍÓÌÒÚ-

ÛÍˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ËÈÒfl ¯ÔËÌ-

‰ÂÎ¸ Ò ÏËÍÓÔÓ‰‡˜ÂÈ.

é·‡·ÓÚÍ‡ Òfi‰ÂÎ Ì‡ Ú‡ÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ë‰fiÚ ÏË-

ÌËÏÛÏ ‚ ÚË ‡Á‡ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ Û˜Ì˚ÏË ¯‡Ó¯-

Í‡ÏË, Á‡ Ò˜fiÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ÒÂı Ù‡-

ÒÓÍ ÒÂ‰Î‡, ÔË˜ÂÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓÙËÎ¸ Î˛-

·Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁÌÓ¯ÂÌÌÓÂ ÒÂ‰ÎÓ

Ë Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ „ÌÂÁ‰Ó ÔÓ‰ Á‡ÔÂÒÒÓ‚ÍÛ ÌÓ‚Ó„Ó.

èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ Û‰Ó·ÌÓ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ú˛-

ÌËÌ„Ó‚˚ı Ë ÒÔÓÚË‚Ì˚ı ÉÅñ Ò «‡‰ËÛÒÌ˚Ï» ÔÓ-

ÙËÎÂÏ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÂ‰Î‡.

Ç ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÔÂ-

ˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â «„ÓÎÓ‚Ó˜Ì˚Â» Ï‡¯ËÌ˚. Ç êÓÒ-

ÒËË Ú‡ÍËÂ ÒÚ‡ÌÍË ÔÓÍ‡ ÌÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl, ‡ ËÁ ËÏ-

ÔÓÚÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÔÓÔÛÎflÌ˚ SUNNEN, SERDI,

BERCO Ë  AMC. í‡ÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ

‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Î˛·˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË Ë Ó·‡-

·‡Ú˚‚‡Ú¸ ËÎË Á‡ÏÂÌflÚ¸ Òfi‰Î‡ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ Ì‡

Î˛·˚ı ÉÅñ. òÔËÌ‰ÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÚ‡ÌÍ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ

ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒÚ‡ÌËÌÂ Ì‡ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÔÓ‰Û¯ÍÂ,

˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ò‡ÏÓˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÂÁˆ‡.

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÂ‰Î‡ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ Ó·ÓÛ-

‰Ó‚‡ÌËË Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ıÓÓ-

¯Û˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔÓÒÎÂ Ò·ÓÍË ÛÁÎ‡.

ç‡ÔÓÚË‚, ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÌÂ‰ÓÓ„ËÏ Û˜Ì˚Ï

ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ‡·Ó˜‡fl Ù‡ÒÍ‡ ÒÂ‰Î‡ ÌÂÂ‰ÍÓ ÌÂ

ÍÓÌˆÂÌÚË˜Ì‡ ÓÒË ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎ-

ÍË (ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ 0,02 ÏÏ), ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸

Ù‡ÒÍË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÍÛ„ÎÓÈ ËÎË ËÏÂÂÚ ı‡‡Í-

ÚÂÌÓÂ «‰Ó·ÎÂÌËÂ». íÓ„‰‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔË·Â„‡Ú¸

Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË — ÔËÚËÍÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡

Í ÒÂ‰ÎÛ.

èËÚËÍ‡ ıÓÓ¯Ó ÓÒ‚ÓÂÌ‡ Ë

¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÌ-

ÒÚ‚Â ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ëíé. ÅÓÎÂÂ

ÚÓ„Ó, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ï‡ÒÚÂÒÍËı

‚ÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÂÏÓÌÚ‡ ÒÂ‰ÂÎ ‚ÓÓ·-

˘Â Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú Ó‰ÌÓÈ ÔËÚË-

ÍÓÈ, ÔÓÎÛ˜‡fl ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÒÓ‚Â-

¯ÂÌÌÓ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÒÓÔflÊÂÌËfl ÒÂ‰Î‡ Ë

ÍÎ‡Ô‡Ì‡. á‡Û·ÂÊÌ˚Â ÙËÏ˚ ÔËÚËÍÛ ÌÂ ÂÍÓ-

ÏÂÌ‰Û˛Ú ÌË ‚ Í‡ÍÓÏ ‚Ë‰Â, Ì‡ ˜ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡

ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ó·‡-

·ÓÚÍË, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ‰Îfl ËÏÔÓÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-

ÌËfl, ÔËÚËÍ‡ ÌÂ ÌÛÊÌ‡. Ç êÓÒÒËË ıÓÓ¯ÂÂ Ó·ÓÛ-

‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡ ÌÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ, ‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl, ÌÂ ‰‡ÂÚ ÌÛÊÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó

·ÂÁ ÔËÚËÍË ÌÂ Ó·ÓÈÚËÒ¸. çÓ ÔËÚËÍ‡ — ˝ÚÓ ÌÂ-

ËÁ·ÂÊÌÓÂ ËÒÍ‡ÊÂÌËÂ ÙÓÏ˚ ÒÂ‰Î‡ Ë Ù‡ÒÍË ÍÎ‡-

Ô‡Ì‡, Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÒÂ‰Î‡ ‡·‡ÁË‚Ì˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË

Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÒÛÒ‡

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. í‡Í ˜ÚÓ ÔËÚË‡Ú¸ ÍÎ‡Ô‡Ì ËÎË ÌÂÚ —

Â¯‡ÈÚÂ Ò‡ÏË. 

èÓÒÎÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓÈÍË ‚ÒÂı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÔÓ‚Ó-

‰flÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. Å˚ÒÚÂÂ

‚ÒÂ„Ó ˝Ú‡ ÔÓ‚ÂÍ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ì‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁË-

Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı. é‰Ì‡ÍÓ ÂÁÛÎ¸-

Ú‡Ú ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÂÌ — ÛÒËÎËÂ ÔËÊ‡ÚËfl Ú‡-

ÂÎÍË Í ÒÂ‰ÎÛ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍÓ, Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓ-

„Â¯ÌÓÒÚË Ó·‡·ÓÚÍË (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸

ÒÚÂÊÌfl Ë Ù‡ÒÍË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ËÎË ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡Ô‡‚-

Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍË Ë ÒÂ‰Î‡) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚.

ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ‰‡ÊÂ ÔÓÒÚ‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ ÔËÎÂ„‡-

ÌËfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡ «ÔÓ Í‡ÒÍÂ» ·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡. Ç ÌÂ-

ÍÓÚÓ˚ı Ï‡ÒÚÂÒÍËı „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚

ÔÓ‚Âfl˛Ú, Ì‡ÎË‚‡fl ‚ Í‡ÏÂÛ ÍÂÓÒËÌ, ÌÓ ˝ÚÓ

ÒÎÓÊÌÂÂ Ë ‰ÓÎ¸¯Â.

èÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔÓ‚ÂÍ‡ — Ì‡ «‚˚ÒÚÛÔ‡ÌËÂ»

ÒÚÂÊÌfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡ — ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰Îfl

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ò „Ë‰ÓÚÓÎÍ‡ÚÂÎflÏË. ÖÒÎË Ú‡ÂÎÍ‡

ÒÎË¯ÍÓÏ ÒËÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Í‡ÏÂÛ Ò„Ó‡ÌËfl,

Â„Ó ÒÚÂÊÂÌ¸ «ÛÚÓÔÎÂÌ», Ë „Ë‰ÓÚÓÎÍ‡ÚÂÎ¸ ÌÂ ‚˚-

·ÂÂÚ Á‡ÁÓ‡ ‚ ÔË‚Ó‰Â — ÌÂ ı‚‡ÚËÚ ıÓ‰‡ ÔÎÛÌ-

ÊÂ‡. í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

ÌÓ‚˚ı ÒÂ‰ÂÎ. èË ÂÏÓÌÚÂ ÒÚ‡˚ı ÒÂ‰ÂÎ ‚ÓÁÏÓÊ-

ÌÓ «ÔÓ‚‡ÎË‚‡ÌËÂ» Ú‡ÂÎÓÍ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÍÎ‡Ô‡-

Ì˚ ÔÓÒÎÂ Ò·ÓÍË „ÓÎÓ‚ÍË ÏÓ„ÛÚ Á‡‚ËÒÌÛÚ¸ ‚ ÓÚ-

Í˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÛÔÂÂ‚¯ËÒ¸ ‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛

ÒÊ‡Ú˚Â „Ë‰ÓÚÓÎÍ‡ÚÂÎË.

Что еще надо сделать?
ÅÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ·ÎÓÍ‡

ÔÂÂ‰ Ò·ÓÍÓÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ Ó‚ÌÛ˛ ÔË‚‡ÎÓ˜-

ÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸. ÇÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ Ó·-

‡·ÓÚÍÓÈ Ì‡ ÔÎÓÒÍÓ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸ÌÓÏ ËÎË ÙÂÁÂ-

ÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍ‡ı, ÌÓ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚ ‰‡ÂÚ Ó·‡-

·ÓÚÍ‡ Ì‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍÂ (Ú‡ÍÓÂ

Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl fl‰ÓÏ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı

ÙËÏ). éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ

Ó·‡·ÓÚÍ‡ „ÓÎÓ‚ÓÍ ‰ËÁÂÎ¸Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ò ÙÓ-

Í‡ÏÂ‡ÏË. îÓÍ‡ÏÂ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁ Ê‡ÓÔÓ˜-

Ì˚ı ÒÚ‡ÎÂÈ, ‡ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÓÚÓ‡ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl

‰‡ÊÂ ÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÍ‡ÏÂ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ

Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ú‚fi‰ÓÒÚ¸˛. é·‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÎÓÒ-

ÍÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÏÓÊÌÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛ-

ÏÂÌÚÓÏ ‚ ‚Ë‰Â ·ÎÓÍ‡ ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ÒÂÍÚÓÓ‚.

ëÚÓ„Ó „Ó‚Ófl, ÙÓÍ‡ÏÂ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ‚˚-

ÒÚÛÔ‡ÌËÂ Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÉÅñ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,02-

0,05ÏÏ. ëÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÁÌ‡˜Ë-

ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ‡·ÓÚÛ: ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰‡ÎÂÌËÂ

ÙÓÍ‡ÏÂ, Á‡ÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÉÅñ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË,

Á‡ÚÂÏ Á‡ÔÂÒÒÓ‚Í‡ ÌÓ‚˚ı ÙÓÍ‡ÏÂ ‚ „ÓÎÓ‚ÍÛ

ÔflÏÓ Ì‡ ÒÚÓÎÂ ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÌÍ‡, ‡ ÛÊÂ Á‡-

ÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙÓÍ‡ÏÂ. ç‡

Ô‡ÍÚËÍÂ «ıÓÓ¯Ó ÒË‰fl˘ËÂ» ‚ „ÓÎÓ‚ÍÂ ·ÎÓÍ‡

ÙÓÍ‡ÏÂ˚ ÎÛ˜¯Â ·ÂÁ ÓÒÚÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË «ÌÂ

·ÂÒÔÓÍÓËÚ¸». àı ‚˚ÒÚÛÔ‡ÌËÂ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÎÓÒ-

ÍÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl Ò‡ÏÓ, Á‡ Ò˜fiÚ «ÓÚÊ‡ÚËfl» ËÌÒÚÛ-

ÏÂÌÚ‡ — Ò Ú‚fi‰ÓÈ ÒÚÂÌÍË ÙÓÍ‡ÏÂ˚ ÒÚ‡ÌÓÍ

ÒÌËÏÂÚ  ÏÂÌ¸¯Â ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ˜ÂÏ Ïfl„ÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡

„ÓÎÓ‚ÍË.

àÚ‡Í, ‚ÒÂ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ — ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÓ, ‚ÓÒÒÚ‡-

ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ÔÓ‚ÂÂÌÓ, ÔÓÏ˚ÚÓ. áÌ‡˜ËÚ, ÏÓÊÌÓ ÒÓ-

·Ë‡Ú¸? Ö˘Â ‡ÌÓ. á‡·˚ÎË ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÔÛÊËÌ˚

ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ — Ëı ‰ÎËÌÛ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ë

ÛÒËÎËÂ ÔË ÒÊ‡ÚËË Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ,

Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ‚ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÌÂÓ·ıÓ-

‰ËÏÓ ÒÏ‡Á˚‚‡Ú¸ Ëı ÒÚÂÊÌË Ï‡ÒÎÓÏ, ‡ ÔË ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚ÍÂ Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌ˚ı ÍÓÎÔ‡˜ÍÓ‚ ÌÂ ÒÚÓËÚ Á‡·Ë-

‚‡Ú¸ Ëı «ÒÓ ‚ÒÂÈ ÌÂÌ‡‚ËÒÚ¸˛» —  Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı

‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ÍÓÎÔ‡˜ÍË ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÛÔÓ‡ Ë ÎÂ„ÍÓ ÏÓ-

„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÔÓ‚‡Ì˚. 

Ç ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÏ Ò·ÓÍ‡ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ

‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÈ. èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ „ÓÎÓ‚-

ÍË Ì‡ ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ‡Ò-

ÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È ‚‡Î ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-

˘ÂÂ Çåí 1-„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ‡ ÔÓ¯ÌË ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ÍÓ-

ÎÂÌ‚‡Î‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‚ÂÒÚË ÓÚ Çåí, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ

ÔÓ„ÌÛÚ¸ ÍÎ‡Ô‡Ì˚. éÒÚ‡ÎÓÒ¸ ÒÏ‡Á‡Ú¸ ·ÓÎÚ˚ „ÓÎÓ‚-

ÍË ·ÎÓÍ‡, Á‡ÚflÌÛÚ¸ Ëı Ë ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ù‡Á˚

„‡ÁÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.

ç‡¯‡ ÒÔ‡‚Í‡.
êÂÏÓÌÚ ÉÅñ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ,

Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë Á‡Ô˜‡ÒÚË — ÙËÏ‡ «åÂı‡ÌËÍ‡»,
ÚÂÎ.: (095) 107-1861, 389-1988.

www.mehanica.ru
àÌÒÚÛÏÂÌÚ NEWAY ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ ÉÅñ, ÚÂıÌË-

˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÒÛÎ Ú̧‡ˆËË Ë ÂÏÓÌÚ — ÙËÏ‡ «åÓÚÓ-
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl», ÚÂÎ.: (095) 369-3413/4321.

www.abs.msk.ru

Т Е Х Н О Л О Г И Я

äÓÌÚÓÎ¸ ÔËÎÂ„‡ÌËfl
ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Í ÒÂ‰ÎÛ —

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl
ÔÓˆÂ‰Û‡ ÔË
ÂÏÓÌÚÂ ÒÂ‰ÂÎ.

Ç ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ 
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔË‚‡ÎÓ˜ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË 

Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡.
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«Моторист-конструктор»  
или как правильно  
собрать двигатель?»  
(Продолжение, начало в №№1-2, 2001) 
 
 

АЛЕКСАНДР ХРУЛЕВ,  
кандидат технических наук 

 
 
Ранее мы достаточно подробно рассказали о технологии сборки кривошипно-шатунного механизма, 
поршневой группы и головки блока цилиндров. Может показаться, что для правильной сборки двигателя 
вполне достаточно овладеть только этими технологиями. Но это только на первый взгляд. На самом 
деле одних технологий мало. Необходимо кое-что еще... 
 

Представьте себе такую ситуацию: моторист 
работает, затягивает разные там гайки, болты. И 
вдруг... звонит телефон: зовут механика. Ну ладно, 
подошел, поговорил. И продолжил работу. Только 
болт один остался незатянутым – не успел как раз 
тогда, когда к телефону позвали. 

Или на обед пригласили. А может, клиент 
приехал и срочно позвали проконсультировать. Да 
и вообще, мало ли сколько еще может быть 
подобных ситуаций, когда приходится отвлекаться 
от работы. А работа моториста требует особой 
внимательности и цена такой причины может 
оказаться весьма высокой. 

 
Как исключить ошибки? 
 
Практика показывает, что тривиальными 

вещами типа незатянутых болтов и гаек ошибки 
при сборке двигателя не ограничиваются. Назовем 
еще целый ряд весьма неприятных происшествий, 
как то: 

• установка в двигатель 
неотремонтированных или незамененных 
деталей, пропущенных при дефектовке; 

• установка некачественно 
отремонтированных деталей; 

• установка некондиционных новых 
деталей; 

• затяжка резьбовых соединений 
нерекомендуемыми моментами; 

• «забывчивость» моториста, когда какие-то 
операции или детали не контролируются 
вовсе. 

Все эти ошибки, очевидно, приведут в лучшем 
случае к снижению ресурса отремонтированного 
двигателя, в худшем – к его досрочному выходу из 
строя и, как следствие, – к сложному и дорогому 
повторному ремонту. Отсюда следует весьма 
важный вывод – все сборочные операции должны 
тщательным образом контролироваться. 

О необходимости контроля геометрии 
устанавливаемых в двигатель деталей мы уже не 
раз говорили, и, надеемся, никого убеждать в этом 
не нужно. В самом деле, что может быть проще – 
взял необходимые измерительные приборы, 
промерил размеры сопряженных деталей и 
убедился в пригодности или, наоборот, их 
непригодности к сборке. 

А как быть с другими операциями? С той же 
затяжкой болтов? Посмотрел соответствующее 
руководство по ремонту и затянул – тоже не такая 
уж сложная работа. Однако все мы обычные люди 
– моторист не исключение. Он тоже может забыть 
затянуть болт или измерить что-нибудь. Тем более 
что двигатели год от года усложняются, и 
операций типа «измерь-затяни» становится все 
больше. И полагаться на свою, пусть даже 
феноменальную, память для моториста все 
труднее и труднее, можно даже сказать – 
ошибочно. Особенно когда у него «в работе» сразу 
несколько двигателей. 

Как же быть? А очень просто: не стесняться – 
записывать. Естественно, не на клочках бумаги, а 
в специальной тетради в определенной 
последовательности. И это тоже будет 
своеобразный контроль не только деталей, но и 
самого себя. 

http://www.spbmotor.ru/


ТЕХНОЛОГИЯ 

МАРТ/2001 

Проверил – запиши! 
 
Многолетняя практика моторного ремонта 

показала: если моторист записывает результаты 
всех сборочных операций определенным образом, 
то вероятность ошибок при сборке резко 
уменьшается. Здесь срабатывает некий 
психологический момент: нет смысла записывать 
то, что не проверено, а уж если записано – значит, 
действительно проверено. 

Вести подобные записи удобнее в виде 
технологической карты – своеобразного протокола 
контрольно-измерительных операций. При этом в 
нем совмещен контроль моментов затяжки 
резьбовых соединений, результатов измерений 
размеров, формы и взаимного расположения 
поверхностей деталей. Для удобства и простоты 
соответствующие разделы и пункты протокола 
должны соответствовать общему порядку 
выполнения всех сборочных операций. 

В порядке приоритета в протокол 
целесообразно ввести в первую очередь контроль 
тех деталей, которые определяют 
работоспособность двигателя в целом. К примеру, 
наиболее подробно приходится «расписывать» и, 
соответственно, контролировать состояние 
кривошипно-шатунного механизма – дефекты в 
этом узле чреваты наиболее серьезными 
поломками. Но и другие детали и узлы никак 
нельзя обойти вниманием, особенно поршневую 
группу и привод газораспределительного 
механизма. 

Некоторые разделы протокола могут 
дублироваться, – это результаты тех проверок, 
которые обычно проводят при дефектовке 
двигателя после разборки. Такой порядок вполне 
оправдан: даже при небольшом объеме работ 
моторного участка (3–5 двигателей в месяц) 
проблематично запомнить все неисправности и 
дефекты ремонтируемых двигателей. И нельзя 
быть уверенным в том, что какая-нибудь деталь 
«не проскочит» на сборку без ремонта. 

В то же время при дефектовке далеко не всегда 
удается выявить все дефекты, однако детали, 
требующие ремонта или замены, не должны 
попасть в двигатель при сборке ни при каких 
условиях. В таких случаях повторный контроль 
совсем не лишний. Именно он нередко позволяет 
обнаружить разного рода «неочевидные» дефекты 
– трещины, деформации, ослабление посадки 
втулок и многое другое. 

Тем не менее, при сборке главное внимание 
должно уделяться отремонтированным деталям. И 
не случайно: различные нарушения ремонтных 
технологий способны внести в геометрию деталей 

ряд отклонений, которые не возникают даже после 
самой «грубой» эксплуатации. В соответствии с 
этим и построен протокол – с его помощью, как 
правило, удается «отловить» брак или, по крайней 
мере, снизить вероятность установки дефектных 
деталей в двигатель. 
 

 
 

Если рассматривать отдельные пункты нашего 
протокола, то вспоминается такая история. 
Инструктор подводит курсантов к самолету и 
спрашивает: «Видите надписи красными буквами 
около лючков на фюзеляже и крыльях? Так вот, 
они написаны кровью». То есть ошибка в работе 
технического персонала неминуемо ведет к аварии 
или катастрофе. 
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Автомобиль, конечно, не самолет, но 
последствия ошибок моториста могут стоить 
недешево. А за каждым пунктом протокола, 
можете поверить, скрывается своя история 
дефекта деталей двигателя и ее последствий. 
 

Наш ответ скептикам 
 
Предвидим возражения некоторых 

«специалистов»: заполнять при сборке двигателя 
какие-то бумаги – только зря тратить время и 
увеличивать срок ремонта, который и так 
немалый. А время, как известно, это деньги! 

Все правильно, если перед СТО задача – как 
можно быстрее сделать абы как, а получить 
побольше. 

Ремонт двигателей, к сожалению, в подобную 
«технологическую» схему никак не укладывается, 

а любые попытки ее реализовать на практике 
ведут к одному и тому же результату – двигатель 
обязательно и очень быстро выходит из строя. 

Опыт показывает, что внедрение 
технологических карт (протоколов) сборки 
значительно увеличивает надежность двигателей 
после ремонта. Неисправности, конечно, могут 
случаться, но незначительные – к примеру, течь 
шлангов или нарушение контактов в разъемах 
проводки. Но эти мелочи случаются и на новых 
моторах. Серьезных же происшествий удается 
избежать. 

В результате то, что кажется излишней потерей 
времени, на деле окупается многократно, и 
срабатывает самая лучшая реклама для СТО – 
хорошая работа и довольный клиент._______  
 

Продолжение следует...
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ÇÂÏÂÌ‡, ÍÓ„‰‡ «¯ÎËÙÓ‚˘ËÍ ¯ÎËÙÛÂÚ, ‡Ò-

ÚÓ˜ÌËÍ ‡ÒÚ‡˜Ë‚‡ÂÚ, ‡ ÏÓÚÓËÒÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓ·Ë‡-

ÂÚ», Ú.Â. „‡ÈÍË Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÂÚ, ÔÓıÓÊÂ, ÛıÓ‰flÚ ‚ ÔÓ-

¯ÎÓÂ. ëÂ„Ó‰Ìfl Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ Û‚‡Ê‡˛˘ÂÏ ÒÂ·fl Ë

ÍÎËÂÌÚ‡ ÒÂ‚ËÒÂ, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÏÒfl ÂÏÓÌÚÓÏ ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎÂÈ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÚ ËÁ-

ÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

ÅÂÁ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ‡

ÌË Ó‰Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl. èÓ¯ÎËÙÓ-

‚‡Ú¸ ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚È ‚‡Î, ‡ÒÚÓ˜ËÚ¸ ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚,

‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰Û„Ëı ‡·ÓÚ ÔÓ

ÏÂıÓ·‡·ÓÚÍÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ˜ÚÓ·˚ ÔË‚ÂÒÚË Ëı «‚ ˜Û‚-

ÒÚ‚Ó», Û‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓ˜Ì˚ı ËÁÏÂÂ-

ÌËÈ. åÓÊÌÓ ‰‡ÊÂ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÁÏÂÂÌËfl — ÓÒÌÓ-

‚‡ Î˛·ÓÈ ÏÓÚÓÌÓÈ ‡·ÓÚ˚. à ÂÒÎË ·ÂÁ ıÓÓ¯Â„Ó

ÒÎÂÒ‡ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÏÓÚÓËÒÚ, Í‡Í ·ÂÁ ÛÍ, ÚÓ

·ÂÁ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÓÌ ÔÓÔÓÒÚÛ —

·ÂÁ „Î‡Á. 

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ËÁÏÂflÚ¸ ‰ÂÚ‡ÎË Ô‡-

‚ËÎ¸ÌÓ Ë ÚÓ˜ÌÓ, ÌÛÊÂÌ «Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È» ËÌÒÚÛ-

ÏÂÌÚ, Û‰Ó·Ì˚È Ë ·ÂÁÓÚÍ‡ÁÌ˚È. ä‡ÍÓÈ ËÏÂÌÌÓ, ÔÓ-

ÔÓ·ÛÂÏ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl, ÌÓ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓÔ˚Ú‡ÂÏÒfl

ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÌÂÍËÂ Ó·˘ËÂ ÔËÌˆËÔ˚ ËÁÏÂÂ-

ÌËfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ.

Что будем измерять?
éÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸,

Í‡ÍÓÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ì‡

Û˜‡ÒÚÍÂ ÏÓÚÓÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡. ç‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰

Í‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓÏÂflÚ¸ ‡·Ó˜ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Â-

Ú‡ÎÂÈ Ì‡‰Ó ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰: „Ó‰flÚ-

Òfl ÎË ˝ÚË ‰ÂÚ‡ÎË ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ËÎË

ÌÂÚ. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍËÂ ËÁÏÂÂÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â, ˜ÚÓ

Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, «‚ ÎÓ·», ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÒÎË¯ÍÓÏ

ÚÛ‰ÓÂÏÍËÏË Ë ‚ÓÚ ÔÓ˜ÂÏÛ. 

Ç ‰ÂÚ‡Îflı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‚Â „ÛÔÔ˚

‡ÁÏÂÓ‚, ÍÓÌÚÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÚÂ·ÛÂÚ ÔËÌˆËÔË-

‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë ÔË·ÓÓ‚. ä

ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡ÁÌÓ„Ó Ó‰‡ ÓÚÍÎÓÌÂ-

ÌËfl ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ Ë ‚Á‡ËÏ-

ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‡·Ó˜Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‰ÂÚ‡-

ÎÂÈ. ë˛‰‡, Í ÔËÏÂÛ, ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ú‡ÍËÂ Ô‡‡-

ÏÂÚ˚, Í‡Í ‚Á‡ËÏÌÓÂ ·ËÂÌËÂ ¯ÂÂÍ ‚‡ÎÓ‚ Ë ÌÂÔÎÓ-

ÒÍÓÒÚÌÓÒÚ¸ ÔË‚‡ÎÓ˜Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ·ÎÓÍ‡ Ë

„ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡. é·˚˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ÓÚÍÎÓ-

ÌÂÌËfl ÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÚÛ‰‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË

ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÒÚÓÈÍË Ò ÔËÁÏ‡ÏË Ë ÎÂÍ‡Î¸ÌÓÈ ÎË-

ÌÂÈÍË Ò Ì‡·ÓÓÏ ˘ÛÔÓ‚.

ÑÛ„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÁ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚, ı‡‡ÍÚÂË-

ÁÛ˛˘ËÂ ‚Á‡ËÏÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓ-

ÒÚÂÈ (Ì‡ÔËÏÂ, ÌÂÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰-

Ó‚ Í ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ ËÎË

ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÂÈ ¯‡ÚÛÌÌ˚ı Ë

ÍÓÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡), ËÁÏÂ-

flÚ¸ ‚ÓÓ·˘Â ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÚÛ‰ÌÓ —

Ëı ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚

·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚ «Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ» ÚÂı-

ÌÓÎÓ„ËÂÈ ÂÏÓÌÚ‡.

ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ — ‚Â-

ÎË˜ËÌ˚ Á‡ÁÓÓ‚ ‚ ÒÓÔflÊÂÌËflı ‰Â-

Ú‡ÎÂÈ. íÓ ÂÒÚ¸ ÂÒÎË ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ÛÒ-

Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚‡Î, ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë ÓÚ-

‚ÂÒÚËÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Á‡ÁÓ, ÔÓ

‚ÂÎË˜ËÌÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ

ÒÍ‡Á‡Ú¸, ·Û‰ÂÚ ËÎË ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‡·Ó-

Ú‡Ú¸ Ú‡ÍÓÂ ÒÓÔflÊÂÌËÂ.

Ç Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, ÂÒÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ÒÓ-

ÔflÊÂÌËfl ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ: ÔÓ¯ÂÌ¸ ‚ ˆËÎËÌ‰Â,

ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ Ô‡ÎÂˆ ‚ ÔÓ¯ÌÂ Ë ¯‡ÚÛÌÂ, ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚È

‚‡Î ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı ·ÎÓÍ‡ Ë ¯‡ÚÛÌÓ‚, ‡ÒÔÂ‰ÂÎË-

ÚÂÎ¸Ì˚È ‚‡Î ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ Ë ÏÌÓ-

„ËÂ ‰Û„ËÂ, ÏÓÊÌÓ ÔËÈÚË Í Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÏÛ Á‡ÍÎ˛˜Â-

ÌË˛, ˜ÚÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ (‰Ë‡ÏÂÚ-

‡) ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ËÎË ÓÚ‚ÂÒÚËfl ËÏÂÂÚ ÎË¯¸

‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Ë ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ „Î‡‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

ÉÎ‡‚ÌÓÂ ÊÂ — ˝ÚÓ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÌË-

ÏË, Â„Ó ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔË ÂÏÓÌÚÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ

Ë ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔË Ò·ÓÍÂ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl.

èÓÈ‰ÂÏ ‰‡Î¸¯Â — ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡-

˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÙÓÏ˚ ‡-

·Ó˜Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı

‰ÂÚ‡ÎÂÈ. àı ÌÂˆËÎËÌ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ (˝Î-

ÎËÔÒÌÓÒÚ¸, ·Ó˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸, ÍÓÌÛÒ-

ÌÓÒÚ¸, ÍÓÒÂÚÌÓÒÚ¸) Ò‡ÁÛ ÔË‚Â‰ÂÚ

Í ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‡·Ó˜Â„Ó Á‡ÁÓ‡

ÎË·Ó ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË, ÎË·Ó ÔÓ ‰ÎËÌÂ

‡·Ó˜ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. à ÒÌÓ‚‡ ‡·ÒÓ-

Î˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÌÂ ÒÚÓÎ¸

‚‡ÊÌÓ, „Î‡‚ÌÓÂ — ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Á‡ÁÓ‡

Ë ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÌÓÒÚË.

www.abs.msk.ru

Д В И ГА Т Е Л Ь

êÂÏÓÌÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ — «‰ÂÎÓ ÚÓÌÍÓÂ»
‚Ó ‚ÒÂı ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı. ÄÍÍÛ‡ÚÌÓÒÚ¸,
‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ˜ËÒÚÓÚ‡ — ‚ÓÚ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÒÎ‡„‡ÂÏ˚ı ÛÒÔÂı‡.
çÓ „Î‡‚ÌÓÂ — ˝ÚÓ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸. íÓ˜ÌÓÒÚ¸
‚Ó ‚ÒÂÏ: ÔË ÂÏÓÌÚÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ÔË
Ò·ÓÍÂ, ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ‚ÒÂı ÒÓÔfl„‡Â-
Ï˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔË
˝ÚÓÏ ÌÂ Ó·ÓÈÚËÒ¸ ·ÂÁ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔË·ÓÓ‚.

АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ,
кандидат технических наук,
директор фирмы «АБ-Инжиниринг» 

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ — ‚ÂÊÎË‚ÓÒÚ¸ ÏÓÚÓËÒÚ‡

ê˚˜‡ÊÌ‡fl ÒÍÓ·‡ Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ — ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÔÂÍ‡ÒÌ˚È ‚Ó ‚ÒÂı ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı. íÓÎ¸ÍÓ Â„Ó ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÔË ËÁÏÂÂÌËflı ‡ÁÏÂÓ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÏÓÚÓÌ˚ı
‰ÂÚ‡ÎÂÈ (2 ÏÍÏ) fl‚ÌÓ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡.

é·˚˜Ì˚È ÏËÍÓÏÂÚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÏÂËÚ¸ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÔÓ¯Ìfl Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‚ 0,01 ÏÏ. ùÚÓ„Ó ‚ÔÓÎÌÂ

‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, Ì‡‰Ó ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÚ¸ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ˝ÚËÏ
ÔË·ÓÓÏ.
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óÚÓ ÊÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl? Ä ‚ÓÚ

˜ÚÓ: ËÁÏÂÂÌËfl Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂ-

ÚÓ‚ ÔË ÂÏÓÌÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

‰ÓÎÊÌ˚ ‰‡‚‡Ú¸ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ‚

·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-

Ì˚È, ‡ ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È.

ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò ÓÒÓ-

·ÓÈ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, Ò ÚÓ˜ÌÓ-

ÒÚ¸˛ ‰Ó ÏËÍÓÌ‡, ‚˚ÏÂflÚ¸

‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÓÚ‚Â-

ÒÚËfl Ë ‚‡Î‡, ˜ÚÓ·˚ Á‡ÚÂÏ Ì‡ÈÚË ‡ÁÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û

ÌËÏË, Ú.Â. ‡·Ó˜ËÈ Á‡ÁÓ ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË. åÓÊÌÓ,

ÌÓ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ. Ä ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Ë

ÌÂ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Á‡ÁÓ‡ ÌÂ ·Û-

‰ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÂÌ‡. ÉÓ‡Á‰Ó ÎÛ˜¯Â

ÔÓÒÚ‡‡Ú¸Òfl Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÚÓ˜ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Á‡ÁÓ

‚ ÒÓÔflÊÂÌËË Ë ÎË¯¸ Á‡ÚÂÏ, ÂÒÎË Ì‡‰Ó, Ì‡ÈÚË ‡·-

ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ (ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ, ÍÒÚ‡ÚË,

ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ÎË¯¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ Á‡ÁÓ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl

fl‚ÌÓ «ÌÂ ‚ ‰ÓÔÛÒÍÂ», ‰Îfl ‚˚flÒÌÂÌËfl «‚ËÌÓ‚ÌËÍ‡»

˝ÚÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl).

èÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl, Í‡Í „Ó‚ÓËÚÒfl, «‰‚Â ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡Á-

ÌËˆ˚» — ÏÂÊ‰Û ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ÏË Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË

ËÁÏÂÂÌËflÏË. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‡ÁÌ˚Â ˆÂÎË ËÁÏÂÂ-

ÌËÈ — ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ‡ÁÏÂ ËÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È

(Á‡ÁÓ) — ÚÂ·Û˛Ú ‡ÁÌ˚ı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚ-

ÛÏÂÌÚÓ‚, ‰‡ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ëı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÓÊÂ ‡Á-

ÌÓÈ.

Плюс-минус
бесконечность?

«ç‡‰Ó ‚ÁflÚ¸ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Â ÔË·Ó˚,

ÔÓÏÂËÚ¸ ‰ÂÚ‡ÎË Ò ÏËÍÓÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ — Ë

ÌÂÚ ÌËÍ‡ÍÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚!» — ÒÎ˚¯ËÏ ‚ÓÁ‡ÊÂÌËfl

ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚. óÚÓ Ê, ‡ÁÛÏÌÓ, ‰‡‚‡È-

ÚÂ ÔÓÔÓ·ÛÂÏ.

ÇÓÚ ‚ÂÎËÍÓÎÂÔÌ˚È ËÏÔÓÚÌ˚È ÌÛÚÓÏÂÚ ‰Îfl

ËÁÏÂÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ÔË·Ó ÌÂ ‰Â-

¯Â‚˚È, ÌÓ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl —

2 ÏÍÏ. óÚÓ·˚ ÂÂ ‰Ó·ËÚ¸Òfl, ÌÛÚÓÏÂÚ ÒÌ‡·ÊÂÌ

ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜Ì˚Ï ÔË·ÓÓÏ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚Û˛˘ËÏ Í‡ÎË·ÓÏ. ãÛ˜¯Â ÔË·Ó‡ ÌÂ ·˚‚‡ÂÚ!

Ä ‚ÓÚ ˚˜‡ÊÌ‡fl ÒÍÓ·‡ ËÎË ÏËÍÓÏÂÚ Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ-

ÓÏ — ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡

‚‡Î‡ ÚÂ ÊÂ 2 ÏÍÏ — Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÔ‡-

‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï ÏÂ‡Ï ‰ÎËÌ˚ (ÔÎËÚÍ‡Ï àÓ„‡ÌÒÓÌ‡).

éÒÚ‡ÎÓÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÁflÚ¸ ˝ÚË ‰‚‡ ÔË·Ó‡, Ë — Í

‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛.

èÓ·ÛÂÏ — ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ÓÚÎË˜Ì˚È! ÑË‡ÏÂÚ˚ ÓÚ-

‚ÂÒÚËfl Ë ‚‡Î‡ ËÁÏÂÂÌ˚ Ò Á‡‚Ë‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛,

‚˚˜ËÚ‡ÂÏ Ó‰ÌÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁ ‰Û„Ó„Ó Ë ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

‚ÂÎË˜ËÌÛ Á‡ÁÓ‡ ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË — ÔÂÍ‡ÒÌÓ! ÅÂ-

ÂÏ «Ì‡ ‚ÓÓÛÊÂÌËÂ» ˝ÚÛ ÒËÒÚÂÏÛ? äÓÌÂ˜ÌÓ, ·Â-

ÂÏ, ‰‡ Â˘Â Ò ‰Û„ËÏË ÔÓÒÔÓËÏ, Û ÍÓ„Ó Ú‡ÍÓÈ ÌÂÚ,

˜ÚÓ Ï˚ ËÁÏÂËÏ ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂı Ë ÚÓ˜ÌÂÂ ‚ÒÂı!

à ‚ÓÚ Ì‡¯‡ ‚ÂÎËÍÓÎÂÔÌ‡fl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒ-

ÚÂÏ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË — «ÚÛ‰ËÚÒfl» ‰ÂÌ¸ ÓÚÓ ‰Ìfl Ë

Ì‡ ‡ÒÚÓ˜ÍÂ ÓÚ ·ÎÓÍ‡ Í ·ÎÓÍÛ, Ë Ì‡ ¯ÎËÙÓ‚ÍÂ ÓÚ

ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡ Í ÍÓÎÂÌ‚‡ÎÛ, Ë Ì‡ Ò·ÓÍÂ. à‰ÂÚ ‚ÂÏfl Ë

... Ó‰Ì‡Ê‰˚ ÔËÂÁÊ‡ÂÚ Á‡Í‡Á˜ËÍ Ë „Ó‚ÓËÚ: «èÓ-

ÒËÎ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÁÓ ‚ ·ÎÓÍÂ Ò ÔÓ¯ÌÂÏ 0,03 ÏÏ, ‡

ÔÓÎÛ˜ËÎÓÒ¸ ‚‰‚ÓÂ ·ÓÎ¸¯Â! ë‡Ï Á‡ÏÂflÎ». — «Ä

˜ÂÏ ÏÂËÎ?» — «Ñ‡ Í‡Í Ó·˚˜ÌÓ, ÌÛÚÓÏÂ Ò ÏË-

ÍÓÏÂÚÓÏ». — «ù, ·‡Ú, Û ÚÂ·fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁ-

ÏÂÂÌËÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,02 ÏÏ. ùÚÓ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò

Ì‡¯ËÏË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË, ÔÎ˛Ò-ÏËÌÛÒ ·ÂÒÍÓÌÂ˜-

ÌÓÒÚ¸! ì Ì‡Ò ‚ÒÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ, ‚Ë‰Ë¯¸?»

å˚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌË˜Â„Ó ÌÂ ‚˚‰ÛÏ‡ÎË, Ú.Í. ÌÂ

‡Á ·˚ÎË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎflÏË ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒˆÂÌ. à Í‡Ê-

‰˚È ‡Á ÔÓÎÛ˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Á‡Í‡Á˜ËÍ Ó¯Ë·Òfl,

˝ÚÓ Û ÌÂ„Ó ÔË·Ó˚ ‰Â¯Â‚˚Â, ÔÎÓıËÂ Ë ÌÂÚÓ˜-

Ì˚Â. àÌÓÒÚ‡ÌÌ˚È ÊÂ ÔË·Ó — ÓÌ ‚Â‰¸ ‚‡Ú¸

ÌËÍ‡Í ÌÂ ÏÓÊÂÚ, Áfl ˜ÚÓ ÎË ‰ÂÌ¸„Ë Á‡ ÌÂ„Ó ÓÚ‚‡-

ÎËÎË, Ë ÌÂ Ï‡Î˚Â?!

íÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ Ï‡ÎÂÌ¸Í‡fl ‰ÂÚ‡Î¸ — ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl-

˘ËÈ ËÏÔÓÚÌ˚È ËÁÏÂËÚÂÎ¸ ÌÂ Ô‡Ì‡ˆÂfl, ÍÓ„‰‡

Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÏÓÚÓÌÓÏ ‰ÂÎÂ. èÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÔÂÊ‰Â,

˜ÂÏ ‰ÂÎ‡Ú¸, Ì‡‰Ó ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰ÛÏ‡Ú¸. ä ÔËÏÂÛ,

Ó ÚÓÏ, ÏÓÊÂÚ ÎË «‚‡Ú¸» Ò‡Ï‡fl ÎÛ˜¯‡fl ËÁÏÂË-

ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡? 

éÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ‚ÔÓÎÌÂ, ‰‡ Â˘Â Í‡Í! èË˜ËÌ‡

ÔÓÒÚ‡: Á‡ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ËÁÌÓ¯ÂÌ˚

Í‡ÎË·˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡˛Ú ÔË·Ó˚. Ä

˝ÚÓ ‚‡ÊÌÓ — ‚Â‰¸ ËÁÏÂfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı

‡ÁÏÂ‡. ÇÓÚ Ë ÔÓ¯Î‡ «„ÛÎflÚ¸», ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ì‡-

‡ÒÚ‡fl, ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂ-

ÌËÈ. Ç ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚ ÚÓ˜ÌÂÈ¯ËÈ ËÏÔÓÚÌ˚È ÔË-

·Ó ÒÚ‡Î ‰‡‚‡Ú¸ ÌËÍÛ‰‡ ÌÂ „Ó‰Ì˚È ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú —

ÚÛ ÊÂ «ÔÎ˛Ò-ÏËÌÛÒ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚ¸», ‚ ÍÓÚÓÓÈ

Â˘Â ÌÂ‰‡‚ÌÓ Ó·‚ËÌflÎËÒ¸ ÔÓÒÚ˚Â Ë ‰Â¯Â‚˚Â

ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔË·Ó˚, ˜ÂÏÛ Ï˚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ

ÌÂ Û‰Ë‚ÎflÂÏÒfl. íÓ˜ÌÂÈ¯‡fl, ÒÎÓÊÌÂÈ¯‡fl Ë ‰ÓÓ-

„Û˘‡fl ËÏÔÓÚÌ‡fl ÚÂıÌËÍ‡, Í‡Í Ï˚ ÛÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë-

ÎË ‡ÌÂÂ (ÒÏ. ‹ 12/2001), ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡ ‰‡ÂÚ ıÓÓ-

¯ËÈ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú, ÍÓ„‰‡ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl. Ç

ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ·ÂÁ Ó„Îfl‰ÍË Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ — ÚÓ˜ÌÂÈ-

¯‡fl Ë ‰ÓÓ„Û˘‡fl. àÌ‡˜Â ÚÓ˜ÌÓÒÚË Û ÌÂÂ ÌÂ ·Û‰ÂÚ,

‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë ˆÂÌ‡ ÂÈ — „Ó¯.

Когда точность 
точности рознь

ë‡‚ÌË‚‡fl ËÎË ÓˆÂÌË‚‡fl ÚÂ ËÎË ËÌ˚Â ËÁÏÂË-

ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸, Ò

Í‡ÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÓ·˘Â Ì‡‰Ó ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÁÏÂÂ-

ÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÏÓÚÓÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. åËÍÓÌ — ˝ÚÓ,

ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÔÂÍ‡ÒÌÓ, ‡ Ì‡‰Ó ÎË?

èÂ‰ÒÚ‡‚ Ú̧Â: Ï˚ ÔÓ‚Ó‰ËÏ ËÁÏÂÂÌËfl ‰Ë‡-

ÏÂÚÓ‚ ˆËÎËÌ‰‡ Ë ÔÓ¯Ìfl Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 1 ÏÍÏ. Ä

Í‡ÍÓÈ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Á‡ÁÓ ÔÓ¯Ìfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â?

åÄâ/2002

Д В И ГА Т Е Л Ь

êÂ„ÛÎflÌ‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡
ÏËÍÓÏÂÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

ÍÓÌˆÂ‚˚ı ÏÂ ‰ÎËÌ˚
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡, ˜ÚÓ·˚ ·˚Ú¸
Û‚ÂÂÌÌ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı
ËÁÏÂÂÌËÈ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó

‡ÁÏÂ‡.

óÚÓ·˚ ÚÓ˜ÌÓ ËÁÏÂËÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È
‡ÁÏÂ — Á‡ÁÓ ‚ ˆËÎËÌ‰Â (‡), ÌÛÚÓÏÂ
Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏËÍÓÏÂÚÛ (·),
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÊÂ Ì‡ÒÚÓÂÌÌÓÏÛ Ì‡
‡ÁÏÂ ÔÓ¯Ìfl.

‡

·
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éÚ‚ÂÚ: 0,04-0,06 ÏÏ. èÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ì‡¯‡ «·Â-

¯ÂÌ‡fl» ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Á‰ÂÒ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌË Í ˜ÂÏÛ —

‰ÓÔÛÒÍË Ì‡ ‡ÁÏÂ˚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á ·ÓÎ¸-

¯Â. íÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ë Í ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡Ï ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎfl — ‰ÓÔÛÒÍË Ú‡Ï ÔÓ˜ÚË Ú‡ÍËÂ ÊÂ.

çÓ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ÚÓ˜ÌÂÈ¯ËÈ ÔË·Ó ÔÓÁ‚ÓÎËÚ

Ì‡Ï ÚÓ˜ÌÂÈ¯ËÏ ÊÂ Ó·‡ÁÓÏ (±1 ÏÍÏ) ‚˚‰ÂÊ‡Ú¸

ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È Á‡ÁÓ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ-

˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÂÒÛÒ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl? èÓ Ì‡¯Â-

ÏÛ ÏÌÂÌË˛, Ú‡ÍÓÂ ÒÚÂÏÎÂÌËÂ, ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ,

Ì‡Ë‚ÌÓ: ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ˆËÎËÌ‰ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‚ÒÂ

ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÌÓÒÚË ·˚ÎË ·˚ ÏÂÌ¸¯Â

0,01 ÏÏ, ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÚÛ‰ÌÓ Ì‡ Î˛·ÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó-

‚‡ÌËË (ÍÚÓ ÌÂ ‚ÂËÚ, ÔÛÒÚ¸ ÔÓ‚ÂËÚ).

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Î˛·ÓÈ Ò‡Ï˚È ÚÓ˜Ì˚È ÔË·Ó Ì‡˜-

ÌÂÚ ·ÂÁ·ÓÊÌÓ «‚‡Ú¸», Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÔ‡‰ÂÚ ‚ ÌÂ-

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Â„Ó ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â

ÛÒÎÓ‚Ëfl. ÑÎfl ÔÂˆËÁËÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ, Í‡Í ËÁ-

‚ÂÒÚÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÓ„Ó ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ-

‡ÚÛÛ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 20±1oë. Ä „‰Â ˝ÚÓ

‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú? åÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ú‡Ï, „‰Â ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl

Ò‡Ï˚ÏË ÚÓ˜Ì˚ÏË ÏËÍÓÌÌ˚ÏË ÔË-

·Ó‡ÏË? íÓ„‰‡ ‰‡‚‡ÈÚÂ ‚ÓÁ¸ÏÂÏ

ÔÓ¯ÂÌ¸ ‚ ÛÍÛ Ë ÔÓ‰ÂÊËÏ ÒÂÍÛÌ‰

20-30, ÔÓÍ‡ ËÁÏÂflÂÏ. èÓ˜Û‚ÒÚ‚Ó‚‡-

ÎË ‡ÁÌËˆÛ ÏËÍÓÌ ˝‰‡Í ‚ ÔflÚ¸-

¯ÂÒÚ¸? á‡˜ÂÏ ÊÂ ÍÓÔ¸fl ÎÓÏ‡Ú¸,

‰Ó·Ë‚‡flÒ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‚ Ó‰ÌÛ Ú˚Òfl˜-

ÌÛ˛ ÏÏ?

ÇÓÚ Ë ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸

ËÁÏÂÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸

Â‡Î¸Ì˚Ï ‰ÂÚ‡ÎflÏ Ë Â‡Î¸Ì˚Ï ÛÒ-

ÎÓ‚ËflÏ. Ä ˝ÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl — Ú‡ ÊÂ «ÒÓÚÍ‡» —0,01ÏÏ

(ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÎË¯¸ ÒÓ-

Â‰ËÌÂÌËÂ ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó Ô‡Î¸ˆ‡ Ò ¯‡-

ÚÛÌÓÏ Ë ÔÓ¯ÌÂÏ — Ú‡Ï ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ 

ËÁÏÂÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â). ÑÎfl

Ú‡ÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌË˜Â-

„Ó Ò‚Âı˙ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó — Ó·˚˜Ì˚Â

ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔË·Ó˚.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÔË·Ó˚ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ

Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓ.

ùÚÓ ‚ÒÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÌÛÚÓÏÂ˚ Ë ÏËÍÓ-

ÏÂÚ˚ — ÔÓÒÚ˚Â, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â Ë Ì‡‰ÂÊ-

Ì˚Â. ë‡ÏÓÂ ÊÂ ‚‡ÊÌÓÂ ‚ ‰Û„ÓÏ — ËÁÏÂ-

ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ «ÌÛÚÓÏÂ-ÏËÍÓÏÂÚ»

ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂËÚ¸ Á‡-

ÁÓ ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. Ç‡Î ÔË ˝ÚÓÏ

ËÁÏÂflÂÚÒfl ÏËÍÓÏÂÚÓÏ, ÌÛÚÓÏÂ Ì‡-

ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ˝ÚÓÚ ‡ÁÏÂ, Ë ‰‡ÎÂÂ Ò Â„Ó

ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl

ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡Î‡, Ú.Â. ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Á‡ÁÓ‡,—

ÔÓÒÚÓ Ë flÒÌÓ.

ëÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ‚ÓÁ‡ÁflÚ: ÌÛÚÓÏÂ ÌÂÎ¸Áfl

Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ ÔÓ ÏËÍÓÏÂÚÛ — ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ

ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ-Í‡ÎË·Û. ÑÂÈÒÚ‚Ë-

ÚÂÎ¸ÌÓ, ÍÓÎ¸ˆÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸, „Î‡‚-

Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ËÁÌÓÒ‡ ÌÓÊ-

ÍË ÌÛÚÓÏÂ‡ (ÂÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë Ò ÔÎÓÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛

ÏËÍÓÏÂÚ‡ ‰‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÌ˚Â ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚).

çÓ ÚÓ„‰‡ ÌÂÎ¸Áfl Ò‡ÁÛ ËÁÏÂËÚ¸ Á‡ÁÓ, Í ÚÓÏÛ

ÊÂ ‰Îfl ÏËÍÓÏÂÚ‡ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl Ò‚ÓÈ Í‡ÎË·. Ç

ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÏÓÊÂÏ ÔËÈÚË Í ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â

Ó¯Ë·ÍÂ, Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊ-

Ì˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË Ì‡ÒÚÓÈÍË ÌÛÚÓÏÂ‡ ÔÓ ÏËÍ-

ÓÏÂÚÛ.

Горе от ума, 
или как не надо измерять
Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ï‡ÒÚÂÒÍËı ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡·Î˛-

‰‡Ú¸ ‡ÁÌÓ„Ó Ó‰‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â «ËÁ˚ÒÍË», ÌÂ

‚˚‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÌËÍ‡ÍÓÈ

ÍËÚËÍË.

ÖÒÚ¸, Í ÔËÏÂÛ, Ú‡ÍÓÈ ÔÂÍ‡ÒÌ˚È ÔË·Ó —

ÓÔÚËÏÂÚ. éÌ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Ó˜ÂÌ¸ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂ-

ÌËfl ÔÎÓÒÍËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. çÓ Ì‡Ó‰Ì˚Ï ÛÏÂÎ¸ˆ‡Ï ˝ÚÓ

ÌÂ ‚‡ÊÌÓ — ËÏ Ì‡‰Ó ÔÓ¯ÂÌ¸ ËÁÏÂËÚ¸. åËÍÓ-

ÏÂÚ ËÎË ˚˜‡ÊÌ‡fl ÒÍÓ·‡ ËÏ ÌÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚ — ÓÌË

Û ‚ÒÂı ÂÒÚ¸, ‡ ÍÎËÂÌÚ‡ Ì‡‰Ó «Ì‡ÔÛ„‡Ú¸», ˜ÚÓ·˚

Û‚‡Ê‡Î. ÇÓÚ Ë ÒÚ‡‡˛ÚÒfl, ËÁÏÂfl˛Ú ·Ó˜ÍÓÓ·‡Á-

Ì˚È ÔÓ¯ÂÌ¸ Ì‡ ÓÔÚËÏÂÚÂ: ÔÓ¯ÂÌ¸ Ì‡ ÒÚÓÎÂ

ÔË·Ó‡ „ÛÎflÂÚ, Í‡Í ıÓ˜ÂÚ (Â„Ó Ì‡ÛÊÌ‡fl ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ), ÒÚÂÎ-

Í‡ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÒÍ‡˜ÂÚ, Í‡Í ·ÂÁÛÏÌ‡fl. çÓ ÌË˜Â„Ó,

ÁÌ‡È ÒÂ·Â, ÏÂfl˛Ú, ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸-

Ú‡ÚÂ, Ò‡ÏË ÌÂ ÁÌ‡˛Ú.

àÎË Ú‡ÍÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ: ‚ÏÂÒÚÓ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÏËÍÓÏÂ-

Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˚˜‡ÊÌÛ˛ ÒÍÓ·Û Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ.

ÑÂÎÓ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÌÂÔÎÓıÓÂ — ˚˜‡ÊÌ‡fl ÒÍÓ·‡ Ì‡-

ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÌÛÊÌ˚È ‡ÁÏÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÎÓÒ-

ÍÓÔ‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÏÂ ‰ÎËÌ˚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ¯ÂÌ¸

ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂËÚ¸ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 2 ÏÍÏ. Ñ‡ Ë ¯ÂÈ-

ÍÛ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ ÎÂ„ÍÓ «ÔÓÍÛÚËÚ¸»  ÒÍÓ·ÓÈ Ë

Ò‡ÁÛ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ˝ÎÎËÔÒÌÓÒÚ¸. çÓ ÂÒÎË ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚È

‚‡Î — ˝ÚÓ ÔÓÌflÚÌÓ, Ú‡Ï ˝ÎÎËÔÒÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸

ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5 ÏÍÏ, ÚÓ ÔË˜ÂÏ Á‰ÂÒ¸ ÔÓ¯ÂÌ¸ Ò ˆË-

ÎËÌ‰ÓÏ? Ä ‚ÓÚ ÂÒÎË ÌÛÚÓÏÂ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ ÔÓ ËÁ-

ÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓ·Â, ÚÓ ˝ÚÓ ÛÊÂ ÒÓ‚ÒÂÏ ÔÂÂ·Ó —

‚ Ó·ÓËı ÔË·Ó‡ı ÂÒÚ¸ ÔÛÊËÌÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚.

ÇË‰ËÏÓ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ ÔËÌˆËÔÛ

«„Î‡Á‡ ·ÓflÚÒfl, ‡ ÛÍË ‰ÂÎ‡˛Ú». íÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÛÍË

‰ÂÎ‡˛Ú, ÌÂÔÓÌflÚÌÓ. ë‡ÏË «Ï‡ÒÚÂ‡» ˝ÚÓ„Ó ÌÂ

ÁÌ‡˛Ú, ÌÓ ÍÎËÂÌÚ‡ ÔÛ„‡˛Ú Ò‚ÓÂÈ «ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛»,

·ÂÁ ÒÓÏÌÂÌËfl. 

å˚ — ÚÓÊÂ Á‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÛÏÌÛ˛, ÒÓ-

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ï Ì‡ ‰ÂÚ‡ÎË, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡-

‰Ó ËÁÏÂËÚ¸. à Á‡ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó ËÁÏÂË-

ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. óÚÓ·˚ ÔÓÚÓÏ ÌË˜Â„Ó ÌÂ

ÔË¯ÎÓÒ¸ ÔÓÔ‡‚ÎflÚ¸ ‚ ËÁÏÂÂÌËflı — ‚˚È‰ÂÚ ÒÂ-

·Â ‰ÓÓÊÂ.

ç‡¯‡ ÒÔ‡‚Í‡.
ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚,
ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚È ‚‡Î, „ÓÎÓ‚ÍÛ ·ÎÓÍ‡ ËÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚
ˆÂÎÓÏ ÏÓÊÌÓ ‚ ëÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÏÓÚÓÌÓÏ

ˆÂÌÚÂ «ÄÅ-àÌÊËÌËËÌ„». 
íÂÎ.: (095) 158-7443, 158-8153

E-mail: ab@ab-engine.ru     http:www.ab-engine.ru

www.abs.msk.ru

Д В И ГА Т Е Л Ь

àÏÔÓÚÌ˚È
ÌÛÚÓÏÂ Ò
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜Ì˚Ï
ÔË·ÓÓÏ —
ÓÚÎË˜Ì‡fl ‚Â˘¸. 
çÓ ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ
Ô‡Ì‡ˆÂfl ÓÚ Ó¯Ë·ÓÍ
‚ «ÍË‚˚ı» ÛÍ‡ı.

óÚÓ·˚ ÚÓ˜ÌÓ ËÁÏÂËÚ¸ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ‡ÁÏÂ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ ÌÛÚÓÏÂ ÔÓ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ-Í‡ÎË·Û. ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
ÏÓÚÓÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ Ú‡Í‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÌÂ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl.

ÑÂÏÓÌÒÚËÛÂÏ, Í‡Í ÌÂ Ì‡‰Ó ËÁÏÂflÚ¸ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÔÓ¯Ìfl. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÚËÏÂÚ‡ — 1ÏÍÏ, ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸

ËÁÏÂÂÌËÈ — «ÔÎ˛Ò-ÏËÌÛÒ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚ¸».
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